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U m ea Cclfitudinis tu x 
fit claritas ,ut maximo- 
rum hominum monu- 
menta , tanti nominis 
iplendore -illuftrata , in 
Jucem jam pridem prodierint ; quid 
inirum, fi & ego lucubrationeshaf- 
ceXIldfitiidmi tu# confecrandas efi- 
fc duxerim ? Nam, ut reliquas vir- 
Xutes r-quae in Te eximix funt i ta^ 
•ceam , tanta Cum prudentia fingu- 
laris ingenii tuiperfpicacia conjunr 
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da eft, at , fpretis illis artibus & 
frientiis , quae inariis jpotius glorii, 
altercandique ftudio , quam veri in- 
quifitionis causa addifcuntur , eas 
folas amplexa fiieris , quae placide 
philofbphantes , nihilque nifi evi- 
dens admittentes , continua fim- 
pKcium rationum ferie ad abftrufift 
fimaruna rerum cognitionem per* 
ducunt . Unde fieri non potuit* 
quip ad fublimem illam fapieri- 
tiam , quam in Te fufpicimus ac 
veneramut : , feliciflime tempore 
breviftirfio perveneris. Singularem 
tuunt in Mathematicis profedum 
non eft quod hie commemorem ; 
cum majorum tuorum exemplo, 
laudatiflimaeque memoriae Princi* 
pum , qui fanguiriis Vinculo tibi 
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D E D I c A T O .R I A. 
fiiere jun&i , atque ex harum ar« 
tium cultura immortartem fibi do- 

s { '■ - r * D 

fiam reportarunt , eas non minus 
colas, quam haereditatis jure in iil- 
dem excellasi Quippe qua? in ea- 
rum adyta ita penetrafti , ut Ar- 
tem Analy ticaiti , ipferh in Mathe- 
maticis inveniendiviam, in qua in- 
genii prasfertim acumen f equiritur, 
optime cognoveris , eaque ratio- 
ne , quantum incomparabilis inge- 
nii tui induftria prasftarevaleat, fa- 
tis (iiperque oftenderis. Qua? cum 
ita fint , atque infuper in me ipfo 
compertum habeam , quanto fa- 
vOre Mathefeos cultores profequa- 
ris 5 jure meritiflimo effecere , ut 
publicum hoc tanti beneficii, tan- 
torumque meritorum tuorum te- 
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Epist. Dedicatoria. 
flimonium extare vellem , ; atqud 
hoc qualecunque , five grati anion 
monumentum., five obfervantix in 
Celfitudinem tuam mtx pignus, of-' 
ferrem. Quod , ut folito favore ex- 
cipiat , fubmifie rogo. 
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Franciscus a Schooten 

L E C T O R I 

S. 

Ovennium eft, & quod exturrit , Benevole Letter, 
cum Geometria hac Nobiliffimiatque incomparable 
lu Vtri R e n a t i des Cartes, quam verna- 
tula lingua anno 1 6 37 inter Philojophia fua Jpeci- 
mina in lucem edidit , e Ga/lica a me in Latinam lin- 
guam verfa comment ariisfy Uluflrata prtmum pro- 
diit. Intern autem tern for is cumoperam , quam hoc innegotio collocd- 
ram , Viris liter atii& ingeniofispluribus, quos ft upends Author is no- 
Jlri eruditio latere non potuityhaud ingratam fuifte comperertw, non 
potui non ydiftr attic exemplartbuc,cum novam editionem Typographies 
adornaret , quin hone ft a ipftuc petit iom locum darem , eag,flagitanti 
concederem,qua ad Operis hujus commendationem illuftrare vet ad- 
ders vale bam. J%uid hie autem nunc demumpraftiterim ,Jicandido 
Lettoris judicio relinquam, facile ex utriujque edit ionic inter ft colla- 
tions dignofeet. Cujuc etiam labor is nunquam me pcenituit, turn quod 
regiam hie ad pcenitior a univerft Mathefeos adyta viam , quam eui- 
que ingredi licet, pat ere feiebam , turn quod hane fummi Viri Geome- 
triam public i inter effe , & ere corum fore , qui Mathematicis operam 
dam, in me ipfo cum aliis ftrenuis Aiethodi noftra cultoribus, non fi- 
ne zoluptate indies experiebar. Veritm enimvero cum illius utilitas 
tanta fityUtyft earn velpaucis de/criberem,pagina,qus prafationi hie 
inftrvienty deftcerent , indicajft JuJfecerit , vix quicquam in univer- 
fa Mathcft it a difficile aut arduum occurrere pofft , quo non inoffenft 
pede per Banc Me thodum penetrate lie eat , quodve Geometriahujuc 
legibuc non fubjici fblvifc pofft. Accedit , quod nullis Problematum fi- 
nibus aut numero coerce atur , ftdfruttum , qui vel a Veter urn Ana • 
lyft vel a Re cent ior urn Algebra exfpett undue erat , omnem in ft con - 
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PrjEFATIO 

tint at, nee quicquam hie deader art poffe videatun atque adeo fr ultra 
fit , quod de alia fibi quit exoptanda Method b , ad Mathefitu cultu- 
ram perfeftionemtfr , in pofierum cogitet. uippe hac ilia eft , cujus 
exercitio Author mentem excolendo , non modo in Mathematicis 
Scientiis fummas difficult ates adolefieris adhuc fuperavit , aliisfy in 
inveniendo palmam praripuit \ fid t ant am quoque ingenii prompt i - 
tudtnem facilitatcmfy jtbi deinceps conciliavtt , ut primus clave'm, 
qua myfteria Vniverfi refer anda funt ,(jr cujus ope natura natura ac 
lux orbi magis magis% redditur, invenerit : adeo ut eorum, qua tu- 
rn ine naturali cognofii queunt , nihil tom abditum , denfisfy immer- 
fiim fuiffe tenebris , putandum fit , quod ingenii fiui felicitate eruere 
ipfi defier affit. Verftonem quod attinet,cumfidelijfimus ubique ver- 
bor urn interpret, falvo rerum ponder e, effe ftuduerim, vixefi, quod 
cenfitram aliquorum meluam\prafirtim ubi illam ab Author e, cut pro 
jure integrum fuit (hum ubique fenfum vel interpret ari vel clariorem 
redder e, pofiea recognitam fuiffe fciverint. Verum cum hac Geome- 
tria a paucis , cum propter eruditam brevitatem , turn propter qua*- 
flionum , qua inibi pertraftantur,dijjicultatem,non fine abflrufa at- 
tentions ac indefiffo fiudio per ft intelligi potuerit,periculum erat , ne 
laborum impatient es Leftores , cum metam vel ipfi ignorarent , vel 
improbi negarent , arenam defererent. Confctus itaque ego ilhm non 
in eum ftnem ab Authors confer ipt am effe, quafi ipftus Methodum ex 
ea unufquifque quam facillime haurire poffet , fid tantum ut eximia 
aliquot ejusfiecimina ederet : opera pret turn duxi in commune con- 
fuler e , & difficiliora loca paffim a me explicata uberioribus hinc im 
de exemplis altius iduftrare. Scopum Authoris quod fie ft at, eum hoc i 
loco exponere haudquaquam duxi necejfarium, cum cujufque libri ar- 
gumentum comment arm meis prami/erim , vetcrumfo circa Geome- 
tria Problemata opiniones ac decreta , feitu non injucunda , ibidem 
explicaverim , quo operis fitmmam atque adeo commentariorum no- 
firorum ufum breviter complefterer. Porrb ne quid deeffi videre- 
tur, unde hac Geometria major em adhuc lucem firtiretur , addita 
etiam funt 2{ota a Clariffimo atque Ampliffmo Viro D.Flori- 
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AD LeCTOREM. 
mondo de Beaune, Confiliario Blefenfi, in eandem olim 
Gallice confcripta. gua eodem mod o in Latinam linguam d me tranf- 
lata, pofiquam huic Geometric prime ejm permijjit efient annex*, 
dein ab ip/d recognita & emendate , mm demo vet hoe nomine , ni 
fatlor , acceptiores funt acceffur a. Praterea, quo unufquifque infirm- 
£ius iis , quibus Ad AdytA ejus Methodi per due at ur , fe Ad ip fern Geo- 
metriam legendam Accingere pojjit ; hand omittendum duxi , quin 
fimul Introdufliomm nofir Am , quern Vir C ter iff! mm y mihtfy ami- 
eijjtmta, D.ErasmiusBartholinus, mm Medici- 
ne & Mathefeos in Academia Hafhienfi Profefior Regim , in eumfi- 
mmolim confer ip fit ac Anno 165 1 publici juris fecit , proutilUm 
uterque jam demum recognovimm , editioni huic adjungerem. J£uo 
quidem negotio futurum Jpero , ut , quod propriis condimm hor- 
reis , ex Alien a non opus fit me fie emendicare , licet Author antehac , 
turn ud fuAm Gcometnam intelhgendam Leftorem in aliis Geome- 
tric libris jam verfatum prafuppofuerit , ne qua inibi ditto funt & 
demonfir At a repet ere cogeretur ; turn etiam ad fuam Methodum ad- 
difeeniam leviorem vulgaris Algebra cognttionem requifiverit. 
Hecenim video , quid imprafentiarum , pofi mediocrem in Arith- 
metical Geometria dementis exercitationem , calculi £ , eddem In - 
trodutttone explicati , notitiam , Leftori moram injicere pofiit , quo 
minus inoffenfo pede ad ham Geometriam accedat. Et quanquam 
optandumfuiffet , hoc omnia ab Author e ipfofutfie profile-, quip- 
pe qui tantism regulasfua Methodi maxim'e neceffarias Inc expofuit 
at t amen quia animadvertit laborem atque indufriam , quam Le- 
ftor in inyejligandis yeliquis , demonfirandis/fc tis , qua tantism in- 
tent 0 digit 0 indicavity impenderetypracipuum efie in hac Scientia , 
quo cujufque ingenium excolatur : a femetipfo impetrare non potuity 
ut ea fifties pertr afiaret. Hinc cumfuccefiu temporis inter eos , qui- 
bm ham Geometriam feduld verfare ejm/fo arcana penitifiime rime- 
r's cordifuity non pauci report ifint , qui , Author is vejligiis arfle in- 
fijlentes , pr aclar a mult a , ad exceUentiam illius Methodi plurimitm 
facientia , invenerint , omnes% inter , pra copia inveniorum eo- 
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P R M F A T I O 

rumjj dignitate , fubtilijfm'us ac praftantijftmus D. f o h a n- 
nes Huddenius, Amftelodamenfis , Amicus mem integer - 
rimtu ,primos facile obtineat : vifum fuit ea , qua ab ipfo de JEqua- 
tionum Reduflione acde Maxim is dr Minimis , maximam partem 
Belgice confer ipt a , inter alia per liter as mihi feunt conimunicata , 
poftquam a me Latine ejfent reddita , Geometria huic pariter fub- 
jungere. Jjjuibus tanquam colophonem addere placuit Epiftolam , 
quam acutijftmus, mihi fa «/Huddenio nofero conjunliifftmtss, 
D. Henricus van Heukaet, Harlemenfis , Salmu- 
rio nuper ad me tranfmifit. In qua cum brevem exponat Metho- 
dism , inter peregrinandum a fe novijftme excogitatam , tranfmu- 
tandi complures cur v as line as in rectos, quod ipfum anemine {quan- 
tum novi) inhunc ujque diem efienfum eft , quinimoamultisut 
infolubile habitum : id mihi agendum putavi , ne exlmium adeo 
inventum occult aretur , ut , impetrato ad id ejus confcnfiu , illud 
hie loci in lucem producer em. Eadem ratione ductus , ne Jparta , 
quam Vir Ampliftimus , nunc pia memoria , D. de Beaune 
in excolenda propaganda fa hujus Geometria Methodo fufeeperat , 
pracipiti ejus fato internet ; ex officio atque public a Mathefen am an- 
num militate fore exiflimavi , fe Clarijftmum Virum D. E r a s- 
mium Bartholinum noftro rogatu adigerem , ut , qua 
de Natura, Conftitutione,ac Limitibus JEquationum D. deBeau- 
n E vernacula feta lingua in lucem dare conflituerat , cum in ma- 
nm ipfius incidiffent , publico non invideret. 2 \ec fruftra in eo fui , 
naftus enim fum , ut , qua ex ejus adverfariis , non fine indefejjo 
labore ac dijficili for tuna , ad umbilicum perdfixerat , Latine red- 
der et , nobis q ? , quo una cum his a me typis mandarentur > concede - 
ret. Caterum ad Artis Analytica praftantiam uberius exhibendam , 
& ad meum rei liter aria infer viendi ftudium comprobandum , non 
abs re fore judicavi , ft Geometriam hanc non modo foetu illo pofthu- 
mo ac advent , fed alio etiam primogenito coy? indigent, adaugere 
fatagerem ; nifi forte hunc alium quoque pefthumum ac advenam 
dixerit , eo nomine atque intuitu , quod parens jam tat us Reipublica 
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AD LECTOREM. 
v'tvat , nobis % dr ftudiis nofir is civiliter mortuus , dr quafs peregri- 
ne facie fit. Ftenim cum aliquot abhiuc menftbus occafio miht da- 
ta fuerit , ut in cum quern de Locorum Planorum dr Solidorum per 
Artem Analyticam inventions trallatum Tiobilifftmus atque Am- 
plijpmus Fir D. Iohannes dk Witt, Conftltarius dr 
Penfionarius ,five minifter primarius Uollandia Wefi Frifiafy , con- 
cinnaverat , opportune incider im : non potui non, cum Author is per - 
mifiis infiiciendi pot eft as mihi fall a efjet , quin fintentiam , quid de 
illo videretur , rogate , coram lubens exponerem. Hunc ttaque quia 
admodum fiublimem , tantof Viro dignd ingeniofitate confer tptum y 
ac infuper ad penitiorem huje Geometria intellect um baud parum 
facer e poffe deprehenderam , ( quippe qui fubtilijpmam illam de Loiis 
mater iam , in ficundo Geometria libropaulo fiuccinlltus per tr alia - 
tarn , de integro refumit , aliof pallo componit : ) confultum duxi , ut 
in publicum emolument um editionis • adorn anda author effem. At 
verb facile pravidebam ,faltem fuprema , quibus fungitur , Reipu- 
blica mnnera , graves f hominis curas , impedimenta fore , quo mi- 
nus tarn Jplendida proles , qua jam ante decennium format a in con- 
ceptu hue ufque delituerat , abfque obfietricis auxilio , in lucem un~ 
quamproduceretur. fiuocirca cum earn met juris facer e non de dig- 
nat efuer it, neque etiam copiam eorum , qua de Element is Cur va- 
rum Linearum jam pridem confer ipfit , mihi facere recufaverit : 
rem ubique gratam me fallurum credidi , fi tarn hunc qudm ilium 
trallatum ab ulterior i oblivione vindicandt operam darem > prafir- 
tim cum id iis , qui Mathefin ferio excolunt , acceptum fore perfie- 
xerim , quod cur varum primi generis or turn longe fimplici'us gene - 
raliutfo ab ipfo quam a veter ibus , abfque ulla folidi confideratione > - 
infpeilumfuiffe, reperturi fint. £>uas ttaque curvas ed ratione per- 
trallavit, ut non folism inde dimanet ortus ficundi generis curva- 
rum ( quasquidem omnes fimili methodo in piano deltneavit ac per 
fifties difiinxit , ) ver'um etiam ulterior um graduum curva fionte 
quaft ex eodem fonte fluant atque deriventur. Futurum fierans,ut , 
fi primitia hujus foetus ad illas viam fternentes opera mca in lucem 
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Pr^fatio ad Lectorem. 
emitterentur , iu% extrema imponeretur minus , qutlibet judicata - 
rut fit , & Liter atorum commode , (jr hujus Viri otio in abfbhen . 
dis,qua de Super -foltdis Locts adinvemt , omni nifu a me futjfe confuL 
turn ac projpeflum. Denique ut Methodi hujus Geometria dignitas 
Jplendorfo omni ex parte in aperto ejfet , (jr cuique etiam pateret ejuf- 
dem calculo demonftrationes quoque Geometricas innit i out ex eoelici 
pojfe , quotes aVeteribus introduced adhuc apud Recent iores pajjim in 
ufufunt, at que tonga propofitionum ferie ac lemmatumpermixtione 
stfferri (blent, continua fchematum animadverfioni obnoxia : placuit 
coronidis loco & in operis complementum fubnellere trail at um , in 
quo artem , iifdem Veteribus in difjtciliorum hujufmedi demonjlra - 
tionum compofitione ujitatam > occafione diver far urn quaftionum , 
dxponerem. ut, fc i licet , his fimilibusfy exemplis viam praeundo, non 
t ant urn ejufmodi demonftrationes alias ex calculo facile depromi often- 
derem verum etiam hoc polio invent ionis modum , quem in majo- 
rem admirationemfuorum invent or um artificiose fuppreffer ant , in- 
dicar em , atque Mat he ft os ftudiofis ad hujus Methodi calc alum cat 
demonftrationum amujpm , omni ambage ac ingenii defat igatione 
evitatd, able gar em. jsjuibut quidem omnibus , ft Jingulis fatisfacere 
non licet , habeo fait cm de quo abunde mihigratuler, quod noflros in 
hoc ftudierum genere labor es rerum aftimatoribus baud dijplicuif 
Je nec difplicere fciam. Vale. Scripft Leida , anno reparata falutit 
cIdIoclix. 
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GEOMETRIC 

LIBER PRIM V i 



De 'ProblematibfUy qua conflrui pojfunt , 
adbibendo tantum reStas ti- 
neas & circulos. 




M n i a Geometric Problcmata facile 
ad hujufmodi terminos reduci poflimt , 
ut deinde ad illorum conftrudionem , 
opus tantum fit redarum quar undam li- 
nearum longitudinem cognofcere. 

Et quemadmodum Arithmedca to- 

A r • i ctmpKtm- 

ta ex quatuor aut qumque folummodo operatiombus M j r i- 
conftat, quae funt Addido, Subtradio , Multiplicatio , thmttu* 
Divifio,&:Radicum Extradio , (quae pro quadam Di- 
vifionis fpecic haberi poteft:) Ita fimiliter in Geome- w»«g«- 
tria, quod fpedat ad lineas, quae quaeruntur, .praejsa- 
randas, ut cognitae fiant , aliud faciendum non eft , quam a 
ut vel ipfis addantur, vel ab iifdcm fiibtrahantur aliac? 
vel edamfi imafit, (quaevocetur unitas,uteo commo- B, c 
dius adnumerosreferatur, quamque communiter pro 
libicu aflumere licet) atque praeter hanc adhuc aliae duae, 
ut ad ipfas inveniatur quarta , quae fit ad alterutram , D 
ut eft altera ad unitatem , quod idem eft , atque Multi- 
plicatio ; vel ut per ipfas inveniatur quarta, quae fit ad E 
unam exillis duabus,ut unitas ad alteram, quodcon- 
venit cum Divifione j vel denique , ut inter unitatem &c 
aliamquandam redam invenianturuna, aut duae, plu- 

A refve 
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i Geometric 

efre mediae proportionates , quod idem eft, quod radi- 
3 is Quadratae , aut Cubicae , &c. extradio . Nequc 
»nim hofce Arithmetices terminos, ut faciliusintelligi 
x>flim,in Geometriamintroducereverebor. 

Sit, exempli’ gra- 
tia, A B unitas, opor- 
teatque multiplicare 
B D .per B C : jun- 
go punda A & C , 
dudaque DE paral- 
lela A C, erit BE 
prodtidum hujus 
multiplicationis. 

Velfi dividendafit BE per BD, jundis pundis E 
& D, duco AC parallelam ipfi DE, eritque BC 
quotiens hujus Diviiionis. 

Vel denique ft ex GH 
extrahere oporteat radi- 
cem Quadratam, adjun- 
goipfi in diredum lineam , 
redam F G , quae unitas 
eft ; divisaque F H bifa- 
/ riam in pundo K, cen- 

tro K intervallo FK feu KH deferibo circulum. 
quo fado, erit GI, qua: ex pundo G perpendicu- 
laris ducitur foper F H ufque ad I , radix quaefita. 

Nihil hie de radice Cubica, nec de aliis dico , quod 
de iis in fequentibus commodius fim adurus. . 

At vero fepe non eft opus , hafee lineas ita in charta 
ducere, fed iiiflicit illas litteris quibufdam defignare, 
fingulas fingulis. Vtadaddendam lincaip B D linear 
GH, vocounam a & alteram b , feriboque A-\-b\ 
Et 4 — b, ad fubtr ahendam b ex a-, Et ab, admul- 

tipli- 
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riplicandam unam per alteram; Et j , ad dividendam 
a per b> Et 44 , leu 4 1 , ad multiplicandam a Infe; 
Et 4 J , adeandemadhucTemel multiplicandam per 4, 
atqueita in infinitum; Et V a'-i- b 1 , adextrahendam 
radicem Quadratam ex a 1 -+- b'\ Et V C .a}—b' + 4 bb y 
ad*extrahendam radicem Cubicam ex a } — b } +4 b b y 
&fic decaeteris. 

Vbi notandum eft, quod per 4 1 vel , fimileTve, 
communiter , non nifi lineas omnino fimplices conci- 
piam , licet iUas , ut nominibus in Algebra ulitatis utar, 
Quadrata aut Cubos , &c. appellem. 

Deinde etiam notandiun , quod omnes cjufdem li- 
ne^ partes , quando unitas in quxftionc non eft deter- 
minata, aeque-multis Temper dimenfionibus cxprimi 
debeant , ut hie 4 5 tot habet dimenfiones, quot abb , 
aut b \ , ex quibus compofita eft linea, quam nominavi 
y C- 4 ? fr +abbi Sedhoc non eft neceflc,cum uni- 

tas determinata exiftit, quoniam illaubique fiibintclligi 
poteft , ubi vel nimis multa: , vel .nimis pauca: dimen- 
fiones reperiuntar. Vt fi radix Cubica fit extrahen- 
da ex aabb—b } cogitandum eft,quantitatem aabb 
femel divilamefife per unitatem, atque alteram quanti- 
tatem b bis per candem efle multiplicatam. 

Cxtcrum ut quis facile linearum nominum r ccorde- 
tur, oportet Temper ilia in catalogum referre,prouc liip- 
ponuntur vel mutantur , Tcribcndo exempli causa 

ABooi, hoc eft, AB cequaliseft i, 'Teu unitati. 

GH»4 

BDooG &c. 

Refoluturus igitur aliquodProblema , cojifiderabit 
illud prima fronte , ut jam fa&um , nominaque impo- 
netlineis omnibus , qua: ad conftrudionem ipfius ne- 

A z cefla- 






Digitized by 



Google 



F 



V 



G 

Giuomob 
*dJ£qtut- 
t tones per - 
'vermndum 



4 VjEOMETRIJE 

fit, $ure- ceflariae videbuntur , cam iis , qua: incognitse funt 
quamquxcognita:. Deindenullo inter lineashafceco- 
infenrimt. gnitas Se incognitas fado difcrimine, evolvenda eft Pro- 
blemacis difficultas , eo ordine , quo omnium naturalifi 
fime pateat , qua racione di&ae lineae a fe invicem depen- 
deant , donee inventa fuerit via eandem quantitatem 
duobus modis exprimendi , id quod ./Equatio vocatur ; 
aequales enim funt termini modi unius termini's modi al- 
terius. Lun vero tot hujufmodi ^Equationes invenire 
oportebit , quot fiippofitae fuerunt incognita lineae . 
GG Vel fi totidem non inveniantur, nec tamenquidquam 
eorum, quaeinquaeftione defidcrantur, omittatur, ar- ' 
gumentum eft , illam non penitiis efle determinaram. 
Tunc enim ad arbitrium affiuni pofllmt lineae cognitae 
pro incognitfi, quibus nonrefpondet aliqua ./Equatio. 
cgg Poftea verb iiplures adhuefuperfint, ordine quoqueu- 
tendum eritunaquaque -dBquationum reliqiurum , live 
illam confiderando feparatim, five ipfam comparando 
cum aliis , ad explicandam unamquamque ex incognitis 
H lineis; atque ita, reducendo illas, efficere oporter,ut tan- 
tum ima remancat,aequalis alteri cognitae,aut cujus qua- 
dratum, five cubus, five quadrato-quadratum, fivelur- 
de-fblidum , five quadrato-cubus , Sec. aequalis fit ei , 
quod provenit ex additione vel fubtradione duarum >. 
pluriumve aliarumquantitatum, quarumuna quidem 
cognita fit, reliquae autem compofitae ex quibufdam me- 
diisproportionalibusinter unitatem &di<ftum quadra- 
tum , five cubum, five quadrato-quadratum, See. multi- 
plicatis per alias cognitas. Quod hoc pa<fto defied. 

%jx> b 3 aut 

SC. ao— j^+fSanc 

£ oo 4- 4 £ b 1 c*> aut 

? 00 -f- 4 % .Sec. 

Hoc 
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Hoc eft, quam pro quantitate incognita fiuno, eft 
sequalis ipfi b > aut quadranun a ^ aequale eft quadra- 
to ex b , minus produdo ex 4 in J( ; aut cubus a ^ 
aequalis eft produdo cx a in quadratum ipfius plus 
.quadratoex b dudoin minus cubo ex c. &fic de 
caeteris. 

Poflunt autem temper quantitates incognitas ita ad 
unam iblam reduci , atque turn Problema conftrui per 
redas lineas &c circulos , aut per fediones Conicas , aut 
denique per aliam quandam lineam , quae nonnifi uno 
duobuive gradibus magis fit compofita. 

Sednolo hicprolixus efle , ut hoc magis particulatim 
cxplicem^o quod vobis voluptatem praeriperem diicen- 
di id ipfiim veftro marte , & utilitatcm ingenium ve~ 
ftrumexcolendi, dum vos in eo exercetis, quae, meo 
quidemjudicio , praecipua eft , quam exhac teicntia per- 
cipere licet. Deinde etiam, quod nihil hie adeo diffici- 
le deprehendam,ut ab illis, qui utcunque in Geometria 
communi atque Algebra veriati fimt , & obferyaturi 
porr blunt, quae tradatu hoc continentur , inveniri non 
poflit. 

Atque ideo fufficiet, Vos monere , fi quis in reducen- i 
dis hi/ce ALquationibus non omiferit uti divifionibus 
omnibus quae fieri poftunt, ipfiun quoque infallibiliter 
habiturum fimpliciflimos terminos , ad quos quaeftio rc- 
duci poflit, 

lam vero fi ilia per Geometriam communem refol- Q*vuim 
vi poteft , hoc eft , utendo tantum redis lineis & cir- 
cularibus , in plana aliqua iuperficie deteriptis , poft- piw4 , 
quam ultima ^Equatio omnino fuerit reduda , relin- 
quetur nil praeter quadratum aliquod incognitum , ae- 
quale ei, quod provenit cx additione vel iiibtradio- 
ne ejus radicis, multiplicatae per quantitatem ali- 

A } quam 
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quam cognitam , 6 c alcerius cujufdam quanticatis co- 



gnitx. 

Tuncque radix ilia, five incognita linea, facile inve- 
nitur. Nam ii, exempli gratia, habeatur 




facio triangulum re- 
dlangulum N L M , 
cujus unum latus , L M 
lit xquale b , radici 
videlicet quadrats 
quantitatis cognitx 
Hi altcrum autem 
latus LN xquale | 4, 
femilfi nimirum rcli- 



qux quantitatis co- 
gnirae , quae multiplicata eft per quam luppono li-- 
rieam efle incogniram . Deinde produda M N , bale 
ejufdem trianguli , ufque ad O, ita utNO fitxqua- 
K lis NL : erit tota O M squalis lines quxfitx. Quse 
quidem lie exprimitur 

5^30 1 a -f- V4 a a -\-b b. 

Qupdfiverdhabeatur yy 00 — ty+bb, atque^ lit 
quantitas , quam invenire oportet, facio rurlus idem 
triangulum N L M, & a bale ejus M N aufero N P, s- 
L qiulem NL, eritcpiereliqua P M, squalis jvradiciqux- 
M fits. Itautfiatjroo — ia-\-V + Nec alitcr fit, 
fiproponatur x+oo — ax'~-\-b l . PM eriim efl'et x 2 , 6C 

haberetur « 30 V'— 5 •*' bb: atqueitade 

aliis. 
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Denique fi habeatur 
^oo 4 ^bb: 

facio N L «qualem la,Sc L M 
aequalem b, ut ante. Deindenon 
ducd lineampcrpunda M 8c N, 
ut in duobus aliis cafibus , fed 
duco MQ^R paralleiam ipii 
LN; centroque N defcriptoper 
L circulo , fecante M Q R in 
pundis Q&R, eritMQvcl 
M R sequalis line* qu*fit* ^ 
Hoc enim cafuilla duobus mo- 
dis exprimitur , nimirum ^oo I * -hV — b b , Vel 
etiam — bb. 

Quod fi circulus centrum fuum habens in pundo N, N 
tranfienfque per pundum L, non fecet ncc tangat li- 
neam redam MQR, nullam itidem iEquatio radi- 
cem admittet , ita ut inde aflercre liceat conftrudio- 
nem Problematis propofiti efTe impoflibilem. 

Octeriim pofTunt h* ip f* radices infinitis ferme. aliis 
modis invemri; fed praedidos tan turn in medium afFerre 
volui, velut admoaum fimplices, uthac ratione pateat: 
Problemata omnia Geometri* communis conftruipo£ 
fe, faciendo tantum ea pauca , qu* quatuor praeccden- 
tibus figuris expofiii. Quod quidem non credo aVe- 
teribus fuifTe animadverfum , cum alias laborem eade 
re tantos libros confcribendi non fufcepifTent,inqui- 
bus vel folus ordo propofitionum fatis nobis oftenait, 
quod ipfis non conftiterit vera ratio invenicndi omnes, 
fed quodfolummodo collegerint illas , in quas forte in- 
ciderunt. 

Quod etiam ex iis , qu* Pappus initio fiii feptimi li- 
bri fcribit,evidentiflime liquet. Vbi poftquam aliquam- 

' diu 






diu in rccenicndis illis omnibus , quae ab antecefloribus 
fins in Geomecria fcripta fimt, occupatus fait , tandem 
de quacftione quadam loquitur , quam nec Euclides , 
nec Apollonius , nec quiiquam alius penitus refolvere 
potuerat , his verbis : 

J$Hem autem dicit {Apollonius) in tertiolibro locum ad tres , 
dr quatuor linens ab Euciide perfefium non effe, neque ipfe 
perficere poterat , neque aliquis alius : Jed neque paululum quid 
adders its , qua Euclides Jcripftt , per ea tantum Conica , qua 
" ujquead EucUdis tempora pramonjlrata ftsnt , (jrc. 

Paulo autem poft explicat , quadtionem illam efle 
hanc fequentem. 

t^At locus ad tres dr quatuor linens , in quo ( Apollonius ) > 
magnified Je j aft at , d? oflcntat , nulla habita gratia ei, quiprius 
ftripjerat, ejl hujufmodi. Si pofttione datis tribus refits lineis 
ab uno dr eodempunfio , ad tres linens in datis angulis refinli - 
ne a ducantur , dr data fit proportio refianguli content i duabus 
dufiis ad quadrat um reliqun : punfium contingit pofttione da- 
tum Joli dum locum > hoc ejl , unam ex tribus conicis fefiionibus. 
Etji ad quatuor re fins linens pofttione datas in datis angulis 
linen ducantur dr refianguli duabus dufiis content i ad con- 
tent um duabus reliquis proportio data fit: fimiliter punfium da- 
tum coni (efiionem pofttione continget. Si quidem igitur ad. 
duas tantum , locus planus ojlenfus ejl . J%u'od ft ad plures quam 
quatuor , punfium continget locos non adhuc cognitos , fed line as 
tantum it fins ; quales autem ftnt , vel quam habeant proprie- 
tatem , non conjlat : earum unam , neque pr imam , dr qua ma- 
nifeftijftma videtur , compofuerunt , sftendentes utUem ejje, 
propofitiones autem ipfarum ha Jisnt. 

Si ab aliquo punfio , ad pojitione datns re fins linens, quinque 
ducantur re fin linen in datis angulis , dr data Jit proportio foli- 
di par allele pipedi refianguli > quod tribus dufiis lineis contine- 
' tur , ad folidum paraUelepipedum refiangulum , quod contine- 
• tur 



Digitized by LjOOQ 



Liber Primus. 9 

turretiquii duabus, dr data quapiam lined , punflum pofitione 
datum lineam continget. Si autem ad (ex , & dat a fit proper tio 
fblidi tribus lineis content i adfiUdum , quod tribus reliquis con- 
tinetur 5 rurfiss puntium continget pofitione datam lineam. 
J%ubd ft ad plures quam fix , non adhuc habent dicer e , an data 
fit proportio cujujpiam content i quatuor lineis , ad id, quod reli- 
quis continetwr : quoniam non efi aliquid content urn pluribua 
quam tribus dimenfionibus. 

Vbi velim ut cx occafione notetis, V eteres Mathema- 
ticos , ex eo , quod vocabulis in Arithmecica ufitatis, ad 
operationes Geometricas fignificandas , libere uti no- 
luerint, fepeinmodos eas explicandi valde intricatos 6c 
ob/cur os incidifle , cujus rei non alia potuic caufa die, 
quam quod non iacis accurate pcrccperint, quamanft lit 
inter illas duas Icientias affinitas. Pergit enim Pappus- 
hoc mode. 

AcquUfcunt autem bis,qui paulo ante tali a interpret at i font, 
neque unum aliquo patio comprebenfibile fignificantes ,quod bis 
continetur. Licebit autem per conjuntias proportions hoc , dr 
die ere , dr demonfir are universe in ditiis prqportionibus , at quo 
bis in hunemodum. Si ab aliquo puntio ad pofitione dates rehat 
line as ducantur red a tinea in datis angutis , dr data fit propor- 
tio conjuntia ex e a, quam habet una dutiarum ad unam , & al- 
tera ad alteram , dr alia ad aliam , dr retiqua ad datam tine am, 
fifint fiptem; fi verb olio, dr retiqua ad reliquam : pqnftum 
continget pofitione dat as tineas. Et fimititer quotcunque fint im - 
fares vel pares mult it udine, cum hoc, utjixi, loco ad quatuor 
tineas rejpondeant , nullum igitur pofiserunt , itaut tinea no- 
te fit drc. 

Quasliio itaque quam Euclides rdolvere inceperat 
atque Apollonius continuaverat , fed quae a nemine fuit 
perfe&a , erat hujufinodi. 

Datis pofitione tribus , quatuorve , aut pluribus re£tis 
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lineis ; quaeritur primo pundum, a quo totidem aliae re- 
dae linear, lingular ad lingulas dacarum duci poffint,. quas 
cum ipfis dacos efficiant angulos > Sr quorum redangu- 
lum , Tub duabus contentum , datam habeat rationem 
ad quadratum tertiae, fi fint trcs ; vel ad redangulum re- 
liquarum duarum , fi fint quacuor * Aut fiquinque fint, 
ut parallelepipedum , quod fub tribus ex illis compre- 
henditur, datam habeat rationem ad parallelepipedum,. 
quod Tub duabus reliquis comprehenditur Sr alia qua- 
dam data ; Aut fi fex lint , ut parallelepipedum Tub tri- 
bus contentum datam habeat rationem ad parallelepi- 
pedum fub tribus reliquis compr ehenium; Aut fi fint fep- 
tem, uthoc, quod producitur ex multiplicatione qua- 
tuof dudarum infeinvieem, datam habeat rationem ad 
illud, quod ex mutua multiplicatione reliquarum trium 
Sr alia quadam data producitur > Aut fi fint odo , ut id> 
quod ex quatuor dudis inter fe multiphcatis produci- 
tur , datam habeat rationem ad produdum ex reliquis 
„ quatuor. Atque itaporro quarftionemhanc,adomnem 
alium linear um numerum, extendere licet. 

Deinde, quia femper infinita flint piu.da, quae fa tis fa- 
cere poflunt iis, quae hie quarruntur , requiritur infuper, 
ut cognofcatur atque delcribatur linea, in qua ilia omnia 
reperiantur. 

Dicit autem Pappus, fi tantum $ aut 4 linear dentur,. 
lineam illam time ahquam ex fedionibus Conicis exi- 
ftere. Verumnonlufcipitiplamdeterminareneque de- 
icribere , non magis quam explicare 1 incas illas , in qui- 
bus quarfita pimda inveniri debent, quando quaeftio pro- 
pofita eft in pluribus lineis^ Tantum addit, quodVete- 
res unam ex illis fibi imaginati fuerint, quam ibidem u- 
tilem efle monftrarunt , Ted qua: manifeftiflima videre- 
tur,nec tamen prima exifteret. Quod occafionem mi~ 

hipra> 
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hi praebuit tentandi, num ilia, qua utor, methodo,zque 
longe, quam illi pervcnerunt , progredi liccret. 

Primo autem invcni , quod, dum haec quaeftio in tri- 
bus , quatuiorve , aut quinquc duntaxat lineis proponi- 
tur , punda quaefita per fimplicem femper Geometriam 
inveniri queant ; hoc eft , ut non nifi regula atque circi- 
no uramur; nec aliud quidquam , quim quod jam tradi- 
• turn eft, faciamus. Prater quam fi quinque lines: dantur, 
quae omnes inter fe parallels: fuerint. Quo cafu , ut & 
quumquaeftio in 6 , 7,8, aut 9 lineis proponitur, quadita 
punda per Solidonun Geometriam inveniri poflunt; 
hoc eft , adhib*endo,ad conftrudionem, aliquam ex tri- 
bus Conicis fedionibus. Excepto tantum, finovemli-, 
nea: datae fueriijt, quae omnes inter fe parallels: exiftant. 
Quo cafu, ut & quum quadho in 1 o, 1 1 , 1 a, aut 1 3 lineis 
propofita eft, quadita punda per curvam lineam, qua: 
uno tantum gradu magis compofltaeft, quam fediones 
Conicae, inveniri poflunt. Excepto in 1 3, qua: omnes in- 
ter fe fint parallels:, quo cafu, ut&in 14, 1 y, 1 6> & 17 
lineis , linea curva adniberi debet, quae uno gradu fupra 
pr xcedentem compofita eft. Atque ita in infinitum. 

Deinde inveni auoque, fi tantum tres aut quatuor li- 
nea: data: fuerint , quaefita punda , non modo in aliqoa 
trium Coni car um fedionum, fed inter dum ctiam in cir- 
culi circumferentia , aut in reda linea reperiri. Et fi y, 
<?, 7, aut 8 linea: data: fuerint, turn punda ilia incider c 
in aliquam ex lineis, uno gradu magis compofitis, quam 
fediones Conicae. Quarum quidem nullam , qua: ad 
hanc quaeftionemnonfit utilis, imaginari licet. Sedpof- 
fiint rurfusjlla etiam in fedione Conica, aut in Circulo, 

* aut linea reda reperiri. Similiter fi 9 , 10, 1 1 , aut 1 1 li- 
neae data: fuerint, reperientur haec punda in aliqua linea, 
qua: non nifi uno gradu fupra praecedcntcs poterit efTe 
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compoftta : qucmadmo diim etiam nullam earum ima- 
ginari licet, quae ibidem utilis efle nonpoflit. Atqute 
ita porro in infinitum. 

Denique prima & poft Conicas fediones fimpliciffi- 
ma, ea eft, quae per Parabolx &: redx linex interfedio- 
ncm defcribi poteft , quemadmodum poft explicabieur. 
Aded ut exiftimen^meprorfus fatisfecifte iis , quae Pap- 
pus nobis commemorat hie a Veteribus fuifte quaefita. 
quorum quidem demonftrationcmpaucis fubjicere co- 
nabor. Quippeme txdet jam multa hac de re feripftfle.. 




Sint A B, A D, E F, G H, &c. linex quotrunque* 
j^ofitione datx, oporteatque invenire pundum, ut C, 
a quo ft ducantur totidem alix ad pofttione datas, ut 
CB, CD, CF,&CH,indatisangulis CBA, CD A, 
C F E, CHG, &jc. ut hoc, quod producitur ex multi- 
plicatione certarum quar undam harum linear um , fit 
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ajquale illi , quod producitur ex multiplicatione reli- 
quarum ; vel etiam ut unum ad alterum dacam habeat 
ratioiiem. id enim qusftionem difficilioremnonreddit. 

Primo itaque rem ut jam fadlam iuppono , atque ut 
ex harum omnium linear um confufione me expediam, 
confider o unam ex datis , atqueunamexqusfitis, exem- 
pli gratia, A B (£ C B, vclut prscipuas , &: ad quas 
xeliquas omnes referre Conor. Ponendo nimirum leg- 
mentum lines A B , quod in era pundfca A & B contine- 
rur , vocari BC autem vocarijr. aliafque lineas datas 
omnes produ&as efle , donee fecent hafee duaS, etiam 
produ£fcas , fi opus fuerit , & ipfis non fint parallels, 
quemadmodum Me apparet ill'as fecare , lineam qui- 
dem AB in pun<ft±s A, E, & G > B C vero in pun&is R, 

S> &T. Deinde quia omnes anguli trianguli ARB dati 
font , data quoque erit ratio , qus ell inter ejus latera 
. A B Sc B R, quam pono ut J^ad b> ita ut, cum ABfitx, . 

RB futura fit —y CR autem^-f-— : fiquidem pun&um 
B cadit inter ptm&a C & R j nam fi R caderet inter C 
ScB, C R eiletjf — — > fin vero C caderet inter B & R, 

C R foret — y. ■+• — Similiter, dantur quoque tres an- 

guli trianguli D R C, unde & ratio , qus eft inter latera 
CR & C D, quam pono ut ^ad c : itaut, cum CR fit 

J+Y, ^ ^ futura fit ^2- 4 - b -~. Poftea , quia lines 
A B , A D, E F pofitione dats funt, data quoque erit 
diftantia pun<fti A a pun&o E : qus fi nominetur k t 
habebitur EB squalis k- +-x; foret autem ipfa k — 
fi pun&um B caderet inter E &c A » at vero — k-\-x , fi 
E caderet inter A 8c B. Rurfiis , quoniam anguli trian- 
guli E S B omnes dantur , dabitur quoque ratio lateris 
BE ad B S ; quam fi ponam efle ut IT ad d > B S 

B 3, fi«* 
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Set '±t£* , C S vero '■? + “ + *' , 

[ t. 

*,y—dk—dx^ g pun^mn S caderet inter B & C ; at vero 

zy-^-dt+dx , fi C caderet inter B & S. Porro dantur 

tres anguli trianguli F S C , & confequenter ratio ipfius 
C S ad C F , quae fit ut ^ad e , unde tota C F erit 

Eodem modo , data eft A G, quam vo- 

co /, imdeBG erit / — x y & quia in triangulo B GT ra- 
tio ipfius B G ad B T data eft , qua: fit ut ^a df, erit 

BT 30 — j & CT 30 Rurfus, propter 

triangulum T C H,data eft ratio ipfius C T ad C H : qua 
fi ponamus ut ^ad£, habebitur C H 30 — — 1 - . 

Atque ita videre eft, quod, pofitione dads quotcun- 
que lineis, ex pun&o Cfemper totidem alia: adillas du- 
ci poflint in aids angulis , (juxta quaeftionis tenorem;) 
quaefingulae exprimantur ad iummumper tres terminos; 
quorum quidem unus compofitus fit ex quantitate in- 
cognita^, mulriplicata aut divisaper aliam quandam 
cognitam, fecundus vero ex incognita quantitate x, 
etiam multiplicata aut divisa per aliam quandam cogni- 
tam; ac tertius 1 denique ex quantitate aliqua omnino 
cognita. Excepto tan turn, fi data: lineae fint omnes pa- 
rallels , vel lineae A B, (quo cafii terminus ex quandta-, 
tex compofitus evaneicet;) vel etiam lineae C B, (quo 
caiu terminus ex quantitate j compofirassvandcet ;) 
quemadmodum id plus fads per fe manifeftum eft, nec 
prolixiori explicatione eget. Quod autem fpe&at ad fi- 
gna quibus hi termini conjunguntur , ipfa qui- 

dem variari poflimt modis omnibus , quos imaginari 
licet . 

Deinde videre etiam licet, quod multiplicand© ita 

hafce 
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hafce lineas in fe inviccm, quantitates x &cy, qux in pro- 
du&o reperiuntur, fingul* non plures dimenfiones ha- 
bere pomnt, quam extiterint line*, (quarum explica- 
tion inferviunt,) qux ita funt multiplicatx. Adeo ut 
punquam plures duabus habiturx fint dimenfiones , ubi 
proau&um illud ex duarum tantum linear um multipli- 
catione nafeitur ; ncc plures tribus , cum produ&um 
illud ex trium tantum linearum multiplicatione g£ni- 
pimfiicrit, &fic in infinitum. 



tA li iiLuii^ii luuiuii linearum pro - fo ce (r e ^ 

ducitur fit xquale, vel (quod nihilo difficilius) datam 
habeat rationem ad illud quodprovenit ex reliquarum doiUudin 
multiplicatione : pofliimus ad libitum afliimere alter- ST/,, 
utram quantitatem incognitam x vel y, atque alteram 'fit r + r . 
jnvenire per hanc JEquationem. Vbi liquet , fi quxftio r 

in quinque tantum hneis propofita fuerit , quantita- 
tem x y quae quidem expreifioni prim* line* non infer - 
vit, pofle femper non plures quam duas dimenfiones re- 
cipcre. Ita ut, fi proy fiunatur quantitas aliqua cogni- 
ta,relinquatur tantum xx.ao-f- v.cl— ax-f- vel— bb. Et 
turn quidem quantitatem x invenire poterhnus regul* 
atque circini beneficio , quemadmodum iuperius ex- 
plicatum fuit. Adeoque fi in infinitum alia atque alia 
magnitudo fiimatur pro linear invenietur quoque in in- 
fimtum alia atque alia pro linea x, atque ita obtinebirur 
infinitus numerus pun&orum, cujufinodieftpun&um C, 
quorum ope quxfita curva linea deferibetur. 

Fieri etiam poteft , quum quxftio in lex aut pluribus 
lineis proponitur, fi inter datas fuerint, qu* ipfi A B vel 
B C parallel* exiftant, ut una duarum quantitatum, x,y, 
duas tantum aut etiam unam inaEquacione dimenfio- 

ncs 



Cxterum quia ad determinandum pun&um C una £*> p»a<> 
duntaxat conditio adimplendaeft,nimirumut hoc quod 
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lies habeat, adeo ut pundum C reguls ac circini be- 
neficio inveniri poffit. $ed contra , li omnes fine paral- 
lels, etiamfi quaeftio in quinque ran turn lineis propo- 
fita fuerit j non potcrit tamen pundum C dida ratio- 
ne inveniri : quia, dum quantitas x nufquam in a£qua- 
tionc reperitur , permiflum non erit amplius pro ilia, 
qu p y vocatafuit, quandtatem cognitam aflumere, 
cum hsc ea ipfa futura fit , quam qusrere oportet. Et 
quandoquidemilla tres dimenfioneshabebit, non pote- 
nt ipla nifi radicem ex Cubica AEquatione eliciendo 
inveniri. Quod quidem in genere , nifi ad id aliqua ad 
minimum Conica fedio adhibeatur , fieri nequit. Rur- 
(us , lic£t lines ad novem ulque dats fint, dummodo 
non fint omnes parallels, femper fieri poteft, utiE- 
quatio non altius quam ad quadrato-quadratum afeen- 
dat. quare ipla per Conicas fediones relolvi quoque 
femper poterit, eo modo, quern poftea fum explica- 
turus. Ac denique, licet habeantur ulque ad 1 5 lineas, 
efficcre femper poflumus , ut ^Equado quadrato-cu- 
bum non cxcedat. Ita ut illam deinde relblvere quea- 
mus beneficio lines , qus uno duntaxat gradu liipra 
fediones Conicas eft compofita , quemadmodum etiam 
poft explicabitur. Atque hoc primum eft , quod hie 
cram demonftraturus j fed antequam ad fecundumpro- 
grediar, opus eft ut in genere aliquid de curvarum li- 
nearum natura dicam . 
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LIBER SECUNDUS. 

De natura linearum curvarum. 

V Ereres optime confiderarunt , quod Geometric 
Problematum alia lint Plana ; alia Solidaj alia 
denique Lincaria ; hoc eft, quod quxdam eorum 
•conftrui poflint, ducendo tantum redas lineas & cir*. aSZ^i 
culos ; cum alia conftrui nequeant , nifi ad minimum M*™- 
adhibeatur Conica aliqua fedio; ac reliqua denique, 
quin ad conftrudionem eorum afliunatur alia qujedam 
linea magis compofita. 

V erum fatis mirari non pofliim , quod non ulterius 
progrefli lineas halce magis cocnpo litas in ceftos di- 
ftinxerint gradus; neque etiam plane capio, cur illas 
potius Mechanicas, quam Geometricas nominaverint. 

Etenim, ii dicatur, ideo id fuifte fadum, quod inftru- 
tnenco quodzm, ad illas in plano<lelcribendas, uti opus 
lit , circuli quoque &rcdae lineae ob eandem rationem 
rejiciendx eilent : cum ablque circino & regula , quae 
non minus inftrumenta dicenda limt, in charta delcribi 
non poffint. Neque etiam ideo, quod inftrumenta, qua: 
deferibendis illis inlerviunt , utpote magis compolita 
quam regula & circinus , nequeant efle tarn exada : 
quandoquidem ob hanc rationem potius repudianda: 
forent ex Mechanica , ubi tantum accurata operis con- 
venientia , quae a manu proficilcitur , delideratur, quam 
ex Geometria, ubi Iblum Ipedatur exada ratiocinatio. 
quippe quae proculdubio , tarn halce lineas quam illas 
concernens , aeque perfeda elle poteft. Neque tandem 
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ea de cauffa , quod numcrum poftulatorum fuorum au- 
ger e noluerint ; quodque contend fuerint, modo lice- 
rct ,■ data duo. punda reda conjimgcre lined , atque ex 
dato centre circulum defcribere, transeuntem per da- 
tum pundum : cum ulterius , ut de Conicis fedionibus 
tradarent, fupponere veriti non fuerint , datum Co- 
num dato piano fecare. Vbi lane ad defcribendum li- 
neas omnes curvas, quas hie introducere inftituo , nihil 
aliud fupponere eft opus : quamut duarum pluriumve 
linearum una per alteram moveri poflit, ita ut illarum 
interfediones alias defignent ; fiquidem id nihilo diffi- 
cilius mihi videtur. Verum equiaem eft, quod fedio- 
nes Conicas non omnino in Geometriam fuam recepe- 
rint > neque ctiam nomina, quae ufu approbata funt, im- 
mutare volo ; veruntamen evidens admodum eft , ut 
mea fert opinio , quod, fi Geometricum cenfeamus il- 
lud, (ut fieri folet) quod omnino perfedum atque exa- * 
dum eft, &c Mcchanicum quod ejufinodi non exiftit ; 
atque Geometriam confideremus ut feientiam , quae 
gencrahter mcniuras omnium corporum cognofcere 
aocet , non magis ex ea exeludendae erunt linear maxi- 
me compofitx , quam omnium fimpliciifimae: fiqui- 
dem illas, per motum aliquem continuum, aut per plu- 
res,qui femutuo confequantur, quorumquepofteriores 
aprioribus regantur, imaginaripoftiimus. Hie enim ra- 
tions; exadam femper illarum menfurae cognitionem 
habere licet. Verum enimvero fieri poteft, utfcrupu- 
lus , quern fibi V eteres Geometrae in recipiendis lineis, 
magis quam fediones Conicae compofitis, injecerunt, 
fuerit, quod primae, quas confiderarunt, forte extiterint 
Spiralis, Quadratrix, atque fimilcs ; quae revera non ni- 
fi ad Mechanicas pertinent, nec ex illarum numero funt, 
quas hie recipienaas autumo: quandoquidem illas duo- 

bus 
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bus mocibus deicribi imaginamur, qui aie invicemiunt 
diverfi, nec ullam inter fe relationem habent, quae cxa- 
de menlurari poflit. Nam licet poftea examinaverint 
quoque Conchoi'dem, Cifloidem, & alias quafdam ; ta- 
men, quia forte illarum proprietates non iatis peripc- 
£tas habuerunt , neque etiam majorcm earum quam 
prsecedentium ratioriem habuere. V el etiam videntes, 
quod nondum niii pauca, qux ad Conicas iediones per- 
cinerent, cognofcerent, & quod multaillorum, quae re- 
gulac ac circini ope perfici pofliint , quae ignorarent , iii- 
pereflent, crediderunt, non oportere, uc materiam ali- 
quam difficiliorem aggrederentur. Sed quoniam ipero, 
quod, qui in utendo calculo Geomctrico, laic propofi- 
to, exercitati crvmt, non facile quid in pofterum reper- 
turi lint, in quo haereant, quod ad Plana , & Solida Pro- 
blemata attinet : confido, non e re fore, fi illos ad 
alia mveflaganda, ubi ipfisnunquam materia fe cxcrccn- 
di defotura fit , invitem. 

• Sunto linese AB, AD, AF, & fimiles , quasiup- 
pono deicriptas efle ope inftrumenti X Y Z , quod 
compolicum eft ex pluribus regulis, itajundis, ut, ctirp 
ilia , qua: defignatur per Y Z, fuper lineam A N im- 
mota manet , angulus X Y Z aperiri claudique poflit; 
&, illo omnino claufo exiftence, punda B, C, D, E, 
F, G, H omnia in pundum A cadant ; Sed prout 
aperitur; ut regula B C , quae ipfi X Y in pundo B nor- 
maliter adfixa eft , propellat versus Z regulam C D, 
qua: fuper Y Z incedit , facicns continud cum ilia an- 
gulos redos ; & -rurius , ut C D propellat D E , qua: 
fimiliter iiiper Y X incedit, parallela manens ipfi B C» 
deinde ut D E propellat E F ; E F vero ipiam F G ; haec- 
que denuo ipiam G H. Atque ka in infinitum , conci- 
piendo iemper alias atque alias , quarum facceffive una 
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alteram eodem modo propellit, & quarum alia: eofdem 
perpetud angulos faciunt cum Y X, atque alia: cum Y Z. 

Iam vero dum fic aperitur angulus X Y Z , pundum 
B defcribit lineam A B , quae circulus eft ; punda au- 
tem D, F , H , ubi caeterarum regularum interfediones 
fiunt , deicribunt alias curvas AD, AF, AH, quarum 
pofteriores ordine magis compoiitae iiinc quam pri- 
ma , haecque magis quam cir cuius. Y erum non video 
quid impedirc poilit , quo minus, accurate atque di- 
ftinde hujus primac defer iptionem concipiamus quam 
circuli, aut Conicarum faltem fedionum ; neque etiam 
quid impedire queat, cur non fecundam , tertiam, cae- 
tcraique omnes , quae fic deferibi poftunt , aeque bene 
concipiamus atque primam ; nec per confequens cur 
non omnes recipiantur , ut Geometriae contemplatio- 
nibus mferviant. 

Poflem hue adferre plures alios modos deferibendi 
, atque concipiendi lineas curvas, quae magis magifque 
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gradatim in infinitum client compofitae ; verum ut has t*** 1 "* I st 
ofrfnes, quae in rerum naturafuftt, fimul comprehen- 
4am, eafque in certa genera or dine diftinguam: aptius ’ 

quidquamafFerre nefcio , quam ut dicam, quod punda &*- 

omnia illarum, quaeGeometricaeappellari poflimt, hoc 
eft, qux fub menfuram aliquam certam & exadam ca- punas u- 
dimt, neceflario ad punda omnia linea: rcda: , certam «- 

quandam relationem habeant , quae per aequationem a * rHm ‘ 
aliquam , omnia punda reipicientem , exprimi poffit. 

Etquod , cum aequatio haec non ultra rcdangulum 
duarum quandtatum indetcrminatarum , aut non ultra 
quadratum unius ex illis afccndit , linea curva tunc 
primi &fimplicifiimi fit generis ; (fub quo tantum Cir- 
culus. Parabola, Hyperbola , &Ellipfis funt compre- 
henfae:) fed quod, poftquam aequatio ad tertiam aut 
quartam dimenfionem duarum , aut unius e duabus 
quantitatibus indeterminatis afcendit > (fiquidemhic 
auae ad reladoncm unius ad alterum pundum expli- 
candam r equirimtur) linea ilia tunc fecundi fit generis ; 

& quod, prout aequatio ad quintam aut fextam dimen- 
fionem afcendit, ilia ti$t*c fit tcrtii generis ; & fic in in- 
finitum de aliis. 

Vt fi fcire cupiam cujus generis fit linea E C > quam 
fiippono delcriptam efle per interfedionem rcgulae G L 
& plani redilinei C N K L > cujus latus K N indefinite 
produdum eft versus C > quodquc , dum moyetur lu- 
pra planum deorfiun in reda linea, (hoc eft , ut diame- 
ter ejus K L perpetud adplicata reperiatur alicubi li- 
neae BA, utrinque indefinite condnuatae,) facit,utrc- 
gula G L rotetur circa pundum G, quoniam ipfi con- 
tmuo fi£ admovctur , ut fimul quoque Temper tranfeac 
per pundum L : eligo redam aliquam lineam , veluti 
AB, ut ad diverfa ejus, punda refer am omnia punda 

C j hujus 
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faujus curve line* C E : deande eligo edam poft&u& 
aliquod in A B, velud A , ad ordienaura ab co calcu* 
. ium. Dico auccm ,mc utrumque eligcre , quoniam li- 




berum eft, ilia aflumere , prout volumus. Namlicce 
plurimi referat , quo pa&o ilia eligam , uc equatio 
poifit reddi brevior&tfacilior ; tartvcn , quocunqivc tan- 
dem modo fumantur , fieri poteft, ut linea ejufdem ge- 
neris die appareat. Quemadmo dum facile demon- 
ftrari poteft. 

Iam vero ad libitum lumens aliquod pun&um in 
curva, ut C, fuper quod fuppono inftrumentum , quod 
deferiptioni ejus infervit , efle adplicatum , duco ex G 
lineam C B parallelam ipfi G A. Deinde quia C B & 
B A due font quantitates indeterminate & incogni- 
tas , voco unam^, & alteram x. Porro ut inveniam rc- 
lationemunius ad alteram , confidero etiam quantita- 
tes cognitas , quae hujns curve knee ddcriptionem de- 
terminant, ut G A, quam voco « j K L, quam voco b \ &£ 

N L pa- 
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^L^aUelamipfiG A, quamvocof. Turn dico,ut NL , 
eft ad L K, vel c ad £,ita C B, velji, eft ad BK, quae ideo 
etit •* ac proinde B L^— b , & ALx + b. 
Dcniquc ut CB eft ad BL, vel y ad-^— b> ita eft 

G A , vel m , ad LA, vel x adeo ut, ft 

multiplicem fecundam lineam per tertiam , produca- 
tur ^ — d b, quod xquale crit xy 4- — by , ei fcili- 

cet, quod producitur multiplicando primam lineam per 
ultimam. Atque ita aequatio , quae invenienda crat, eft 
hujufmodi , y^ zo cy — ~ -\-*y — a c. Ex qua cogno- 
/cirnr, lineam E C efle primi generis , qucmadmodum a 
ilia re ipsa nulla alia eft quam Hyperbola. 

Quod ft in inftrumento , quod ipfi delcribendae in- 
fcrvit, loco r e&ae lineae C N K fiimatur invenca haec Hy- 
perbola , aut alia quacpiam primi generis curvalinea, 
quae planum terminet CNKL; interfe&io hujus li- 
ne* &C regulae GL, loco Hyper bolae E C, aliam cur- 
vam delcribet, quae fecundi erit generis. Vt ft CNK vUePsf- 
ftierir Circulus, cujus centrum L, defcribetur primal ** 
Conchoi'des Veterum ; & ft Parabola fuerit, cujus dia- 
meter K B , defcribetur curva linea , quam paulo ante zutocium 
dixi primam efle ac ftmpliciiftmam pro quaeftione Pap- 
pi, cum quinque tantum lineae pofttione datae flrnt. Sed CH „j, u- 
fi loco alicujus harum lincarum primi generis fiimatur hrumAr. 
quaedam fecundi, quae terminet planum CNKL, de- 
fcribctur ejus ope alia tertii generis ; aut ft quaedam cybndro. 
tertii generis fiimatur, defcribetur aliquaquarti, &fic 
in infinitum. Vt facile ex calculo eft cognofcere. Et 
fane quocunquc tandem modo curvae alicujus line* de- 
fcriptioncm quis imaginatus fuerit , modo ipfa ex ilia- • 
rum numero , quas Geometricas voco, cxtiterit, pote- 

rit fern- 
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rit femper invcniri aequatio , qua omnia ejus pun&a hale 
rationedeterminentur. 



Contmmtio 
explicatio- 
ns qu aft io- 
ns , qud 
fr&cedenti 
libro ex 
Pappo ftflt 
allata. 



Caeterum lineas curvas, quae faciunt uc aequatio haec 
ad Quadrato-quadraftim adicendat , ejuldem generis 
efTe pono cum illis , quae ipfam tantum ad Cubum per- 
ducunt. Atque illas , quarum aequatio ad Quadrato-cu- 
bum adfcendit , ejuldem generis cum illis , quae ipfam 
tantum ad Surdeiolidum^er ducunt. Etficdecaeteris. 

Cujus rei ratio eft , quod generalis regula habeatur 
rcducendi ad Cubum difEcultates omnes, quaeaften- 
dunt ad Quadrato-quadratum ; Sc ad Surdefolidum 
omnes illas, qux afcendunt ad Quadrato-cubum, ita ut 
magis compofitae ccnleri non debeant. 

Notandum autem eft , quod inter lineas cujulquc 
generis, licet major pars aequaliter lit compofita, ita ut 
ad eorundem pun&orum determinationem fervire pof- 
fint, atque ad eadem Problemata conftruenda; tamen 
quaedamillar uni lint, quae fimpliciores exiftant, quae- 
que non tantam in fua potentia exteniionem habeant. 
Vt, inter lineas primi generis , praeter Ellipfin , Hyper- 
bolam, Sc Parabolam , quae aequaliter font compolitae, 
ctiam Circulus eft comprehenlus, qui manifefto fimpli- 
cior eft. Et inter illas lecundi generis, numeratur quo- 
que Conchoides vulgaris , quae fuam originem ex Cir- 
culo ducit ; quemadmodum & alia: praeterea reperiun- 
tur, quae, etiamfi non tantam extenlionem habeant, 
quantam maxima illarum pars , quae ejufdem generis 
iunt, tamen inter lineas primi generis poni non pofl'unc. 

Redu&is igitur curvis lineis ad certa genera , facile 
erit progredi in demonftratione relponli , quod paulo 
ante deai ad quaeftionem Pappi. Primum enim , cum 
fupraoftcndcrim, quod, quando tantum 3 aut4 linear 
rc&ae dantur , aequatio , quae ad quaeiita punda determ t- 

nanda 
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handainfervit, non ultra quadratum akcttdat : evident 
eft, lineam curvam, in qua hate pun&a reperiuntur, nc- 
ceflario aliquam die primi generis t quandoquidem 
hare sequatio relationem , quart omnia linear Urn primi 
generis pun&ft habent ad pun&a linear re&as , explicat. 

£c qtidd, ctrrt non plates quaxti 8 linea: rc« 5 fcs data: funt, 
sequatio haec nun ad fummum non ultra Quadrato- 
qbadratum a/cendat , ac per cohfeqiiens quzfita linea 
non nifi iecundi ant inferioris generis die poffit. Et 
quod , cum non plures quam 1 1 lineae re£be datae funt, 
sequatio turn non ultra Qu^drato-cubum afeendat , ac 
per confequens , quaeilta linea iolummodo tertii aut in- 
ferioris generis exiftat. Atqueitadereliquis. Quine- 
tiam, quoniam datarum re&arum pofitio omnifariam 
variari poteft , & per confequens mu tare tarn quantita- 
tes cognitas , quam figna-f- & — ipfius aequationis, rao- 
dis omnibus, quos fibi quis imaginari quear : evidens 
eft, nullam primi generis curvam lineam reperiri , quz 
ad hanc quaeftionem non fit utilis , quando ilia in 4 li- 
neis eft propofita j nequeullam fecundi, quz ibidem 
non xn/erviar, quando ilia in 8 lineis eft propofita ; nc- 
que etiam ullam tertii , quando ilia in 1 1 lineis eft pro- 
pofita. Et fic de rcliquis. 

Adeo ut nulla curva linea , quae fub calculum cadit, 
atque in Geometriam recipi poteft, reperiatur, quae ibi- 
dem ad aliquemlinearum nixmerum non fit utilis. 

Sed oportet ut de his ipecialius agam , atque ratio- soim* hu. 
nem inveniendi lineam quaefitam, cuilibet caliii infer- 
viencem, exhibeam, quando tantuih ) aut 4 linear datae ** 
funt *, atque eadem operd videbitur , quodprimum li-* 4 
neanun curvarum genus alias null as , p raster tres Se* 

«ftiones Conicas &Circulum, compleftatur. 

Repetamus itaque quatuor lmeas A ft* AD, EF , 6 £ 

. D GH, 
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G H, fupcrius dacas , oporteacque aliam invenke li-. 
neam , in qua infinita reperiantur pun&a, quale eft C, 
unde fi ducancur quatuor line* CB, CD, CF, & CH, 
in datis angulis ad pofitionc dacas : uc CB multiplicata 
per CF tantundem producat ac C D multiplicata per 

C H. hoc eft, polka CBooj, CDoo *-*&}“, CF » 

.*r+i'k± d" 3 & C H» : 'sequatio eric 

- *v— *txi- 




* Saltern fi iupponamus quantftatem e ^ majorem quam 
e g. nam fi minor foret, mutanda eflent omnia figna *+■ 
* B Sc — . Vnde fi in hac sequatione quantitas^ nulla fit, aut 
minor quam nihil, poftquam pun&um C fuppofuimus iq 
aagulo DAG, oporceret Sc illud fupponere in angulo 

DAE* 
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-DAE> aut E A R, aut edam RAG, mutando figna 
-f-& — , prouc ad efFe&um hunc requireretur. Quod 
fiverd in quatuor hifce pofitionibus valor ipfius^ nul- 
lus repcriretur , indicio efTet, quaeftionem cafu propofi- 
co efle impoffibilem. Sed fupponamus illam me pofli- 
bilcm efle , & ad abbreviandum ejus cerminos , loco 
quantitatum feribamus 1 m , 6c loco 

d,x,x ‘ ^.5 feribamus ~ ; deque habebimus 

JJ?> — xy ±*lL^=±*fs±» , cujus aequatio- 



7 t I tl * 1 »— *«U 

Rurfus autem abbreviandi causa , pro — -f- 

— tf&i— feribamus o, & pro — feribamus A 

Cum enim quantitates hae omnes data: fint , illas , ut 
placuerit, nominare poflumus. Atque ita habebimus 

y zom — + V m m -+• o x — £ x x. quae longi- 

tudo efle debet linear B C , relinquendo A B , feu x, 
indeterminatam. 



*1'— ftn 

i m n 



Vbi patet, fi quaeftio in tribus aut quatuor tantumli- 
ncis eft propofita , femper ejufmodi terminos inveniri 
pofte; praeterquam quod quidam e^illis interdum ab- 
ed.: poflint, fignaque + & — diver fimode mutari. 

His pera&is , duco K I par all dam & aequalcm ipfi 
A B, ita ut ex B C fegmentum auferat B K, aequale ipfi m : "■ 
quandoquidem liic habetur ■+■ m ; quod quidem alias 
addidiftem ipfi B C , ducendo hanc lineam I K ad al- 
teram partem, fi illic fuiflec — m ; eamque nullo mo- 
do duxifTem , fi quantitas m prorfiis defuiflet. Deindc * 
duco I L , ita ut linea I K fit ad K L, ficut 2 ad n. hoc 

D z eft, 
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cumIKcft*,KLfit^£. Atquc hac ration.fi ill- 
notefcit etiam ratio , quae eft inter K L & I L, quam 
pono candem, quae eft inter ft Si 4: ita ut, cum KL eft 




^,1 L &facioutpun&umKcadat inter L&Ci 

fiquidem hie habetur — ~ ; ubi alias L fumpfiflem in- 
ter K &: C , fi habuifiem Ncque omnino duxif- 

iem hanc lineam I L , defuiflet 

Xf 

C Hinc nihil mihi ampliiis reftare video pro linea L G 

praeter hofee terminos: L C oo V mm+0x—£xx., 
Vnde cognpfco , quod , fi null! fuiffent , puruftum G rc- 
• per turn fuiflet in linea re£ta I L > & fi tides extioftent,ut 

inde radix extrahi potuifiet, hoc eft, u t, mm Sc ~x x 

figno* 
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figno + notatis , e o fuiflet xqualis 4 pm, five etiam 

termini mm Set x, aut ox 8c — xx nihil o fuiftentaN 

Tft 

quales , pundum hoccc C in aliam redam lineam ce- 
cidiiTet , quae quidem inventu difficilior non fuiflet 
quam I L. Sed fi hoc non fiat , pundum C reperietur c c 
temper in aliqua trium Conicarum fedionum , aut in 
Circulo , cujus una ex diametris fit in linea I L, Sc li- 
nea L C una ex iis r qux ad hanc diametrum ordinatim 
adplicantur ; vel contra, L C erit parallela diametro , 
ad quam ilia, qua: eft in linea 1 L , ordinatim adplica- 

tur . Nimirum , fi terminus £ x x non reperiatur , erit 

Conica haec fedio Parabola ; at vero fi denotetur fi- 
gno +, erit Hyperbola ; ac denique fi figno — , erit 
Ellipfis. Excepto tantum, cum quantitas a am eft aequa- 
lis quantitati p 2^, 8c angulus I L C redus : quo cafu, 
loco Ellipfis Circulus obtinebitur. 

Qupd fi haec fedio Parabola exiftit, latus redum ae- 
quale erit diameter que femper in linea I L. atque 

ad inveniendum pundutn N , quod illius vertex eft, 
oportebir IN <rqualem fumere ; ita ut pundum 1 

eadat inter L&N , fi termini fuerint ■+• m m-bt xi 
aut etiam, ut pundum L cadat inter I Sc N, fi ill* foe- 
rint.*+- m m—tx > aut denique ut N cadat inter 18 c L, 
fi habeatur — m m -f- ox. Sed ntmquam illlc haberi 
pot eft — mm, co modo , quo termini hie fime pofitr. 
Poftremo vero pundum N. erit idem quod pundum I, 
fi quantitas mm nulla fit. Qua quidem ratione inde ecc 
facile eft invenire hanc Paraboum per Problema i mum 
primi libri Conicorum Apollonii. 

Quod fi quaefita linea eft Circulus , aut Ellipfis , aut 
denique Hyperbola , oportet prime invenire pun>- 

D 3 dum 
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flum M , quod illius centrum eft, qu6dque femper in 
linea re&a I L cadit , ubi invenitur , fumendo pro 

I M. Ira ut , fi quantitas o nulla eft , centrum hocce 
cadat (emper in pun£bum 1. Ec fi quaefita linea eft Cir- 
culus , aut Ellipfis , erit punftum M ex eadem parte 
punfti L fumendum , refpc&u pun£ti I , fi habeatur 
•+• o tf at fi habeatur — ox, fumendum erit illud ex al- 
tera parte. Sed contra in Hyperbola, fi habeatur — ox, 
centrum illud lumi debebit versus L ; & fi habeatur 
-{-ox, debebit illud fumi versus alteram partem. Poft- 

ea figurae return latus fumendum erit V — h 4 , 

cum habetur mm, &C . quando quxfita linea eft Cir- 
culus ,• aut Ellipfis $ vel etiam cum habetur — mm, &C 
quan do qua efita linea eft Hyperbola. Vel demque 

^ quando quaefita linea eft Circulus, 

aut 
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aut Ellipfis , & habetur — mm\ vel ctiam quando Hy- 
perbola, & quancicas 00 major eft quam 4 cum 

habetur mm. Quod fi vero quancicas mm non re- 
periacur , latus hocce redum eric & fi # x nulla fit, 

id ipfum eric V Deinde ad inveniendum lacus 

traniverfum , debet inveniri linea, quae fit ad hoc la- 
tus redum , ut a a m ad f nimirum fi latus hocce d 

reftum ftatuamr V ^ , traniverfum erit 

V '>?«”* ' Atque ^ omnibus hiice cafibu? 

fedionis diameter erit in linea I M, eritque L C una 
earum , quae ad ipiam ordinatim adplicantur. Ita ut , fi 
fecerimus M N aequalem dimidio laceris traniverii, at- 
que illam ex eadem parte pundi M fumpierimus qua 
pundum L , habebitur pundum N pro vertice ipfius 
diametri. Vnde porro facile eft didam iedionem inve- 
nire, per x dwn \ t,um Problcma i"” Libri Conicorum 
Apollonii. 

Sed fi, fedione Hyperbola cxiftentc, habeatur+w £ 
& quidem quantitas 0 0 nulla fit, aut minor quam nr, • 
oportebit ex centro M lineam ducere MOP paralle- 
lam ipfi L C , nec non, C P ipfi L M, atque M O aequa- 
lem facere Y m m m — aut etiam aequalem m , finon 

reperiatur quantitas 0 x. Deinde confiderare oportebit 
pundum O tanquam verticem Hyperbolae, cujus dia- 
meter fit O P, & linea CP, quae aa illam fit ordinatim 

adplicata, cujuique latus redum fit Y > 

tranfverfum vero Y 4 m m — tlS . Excepto tan turn 

cum fi x nulla eft : fiquidem eo cafii lacns- redum 

fit 
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fit & traniverfum ^ m. I ta ut indc facile fit il- 

lam invenire per j*** Problema x** libri Conicotum 
ApolloniL 

Quorum quidem demonftrationes perlpicu* font- 
Dtmenjks- Etenim , fi componatur fpatium aliquoa ex quantitad- - 
MtjHfiitm Jjjjj } re & 0 & cranfverfo lateri alfignavi , atquc 
etiam legmento diametri N L, vel O P , juxta fenfum 
i i mi , & 1 3 r « Theorematum prinai libri Conico-. 
rum Apollonii , invenientur iidem omne$ termim , ex 
quibus compofitum eft quadratum lineae CP, vel CL, 
quae huic diametro ordinacim eft adplicata. V t in hoc 

exemplo , auferendo 1 M , quae eft * * " » ab N M , qua: 
eft ^ V oo + 4 mp, relinquitur IN; cui fi addatur 
1 L , qua: eft *- x , fit fumma N L ; qua: ideo erit 
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i) 

1 *fl * * ■+* 4 m t- Hacc autem multipli- 



er P cr £ V o o -f- 4 mp, qux eft figura: latus redum , 

provenit xV 00 4m p V 00 •+■ 4 m p -f. 

4-2 .mm, pro redangulo. A quo auferendum eft ipa- 
tium , quod fit ad quadratum cxNL, ut latus redum 
ad latus tranlverfum . Hinc cum quadratum ex NL 



fit 



ZZ 



xx --,*7 x +y^ xV ‘ lt +* + 



V «» + 4 mf, oporcebic id jpfum divi- 
dere per aam, &multiplicare per p%£, propterea quod 
hi termini rationcm , qua: eft inter latus tranfverium & 



redum, explicent, fietque ~ xx — ox-pV 00-4-4 «/•+■ 



- ** — °™Voo-4-4mp-\-mm. Hoc ergo fi auferatur ex 
redangulo praecedenti , invcnictur mm -+- 0 x — A x x, 

pro quadrato linear C L: quaeproinde una eft ex or di- 
natim adplicatis in Ellipfi , aut Circulo , ad fegmentum 
diametri N L. 

* lam vero fi datas omnes quantitates numeris velimus 
explicare, ponendo , exempli gratia , E Aoo 3, A Gao 5, 
ARaoBR , BSaolBE, GBaoBT , CDaof CR, 
CFaoiCS,CHao§CT> & quod angulus A B R 
fit 60 graduum ; ac denique quod redangulum liib dua- 
bus lineis CB & CF, fit jcquale redangulo lub duabus 
teliquis C D & CH; (quandoquidem hare omnia data 
requiruntur , ut quxftio fit penitus determinata > ) Sc 
quod prxterea A B fit 30 x, &: C B 00 y : inveniemus per 
modum, filpra explicatum , yyxny — * J 4- 5 * — xx, 

&yz o i<—iX-{-V i + 4*— \x x: ItautBK fieri de- 

E beat 
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beat i, & KL femiffis ipfius K I vcl A B. Cumque- 
angulus I K L fit 6 o graduum, angulus ILK erit rcdus, 
Quoniam autem I K feu A B vocaca eft x, K L erit | x y 
I L verb xV\>&C quantitas, quae paulo ante nominaba- 
tur erit i » quae autem 4 , erit V \ > quaew, erit i ; quae*, 
erit 44 8c quae appeUabatur p , erit | : ita ut habeatur 
V jproIM,& v Yp r °NM. £tquia 44 w,qpaeeft|, 
bic aequatur p acque angulus I L C eft redus , linea 

curya N C invenitur efle circulus. Eodem modo reli- 
qui cafus omnes facile examinari poflunt . 

$uM intti- Caeteriun , quiaaequationes, quae ultra Quadratum 

nonafcendunt, omnes in eo funt com prehenfae , quod 
na"&soii- jam explicavi j non folum Veterum Ptoblema in $ 8c 
d*\ Etrstio 4 lineis hie penitus ad finem perdudum eft > fed etiam 
iffa mvt- jjlud 5 quod ad id , quod Soliaorum Locorum Compo- 
fitionemvocabant, pertinet; adeoque etiam locorum 
Planorum, cum ilia in Solidis contineantur. Quippe 
haec loca nihil atiud funt, quara cum in quaeftionc ali- 
qua eft inveniendum pundum, in qua una deficit con- 
ditio, ut ipfa prorfus fit determinata. Quemadmodum 
in hoc exemplo,. ubi omnia cjufdem lineaepunda pro eo 
accipi poflunt , quod eft quaefitum - Eccnim linea ilia 
cxiftente reda aut circulari , locus vocatur Planus. At 
fi ilia eft Parabola , vel Hyperbola , vel Ellipfis, turn lo- 
cus ille nominatur Solidus. Quptiefcunque autem id 
evenit , poteft perveniri ad aequationem , quae duas 
quantitates incognitas continet, quaeque alicui ex illis, 
quas jam refolvi.,. fimilis exiftit. Quod fi verb linea, 
quae nc quaefitum pundum determinat , uno gr adu ma- 
gis quami'ediones Conicaefitcompofita, ip/am eodem 
modo locum Surfolidum appellare licebit , atque ita 
de •Caeteris . At verb duabus conditionibus deficienti- 
bus ad hujus pundi determinationem, locus, in quoil- 

lud 
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lad reperitur, fuperiicies eft, quae finxiliter aur plana, aut 
fiphaerica , aut magis compofiia efle pot eft. Vcrum fum- 
mus fcopus, quem fibi in hac materia Veteres prarfixere, 
fuit , ut ad Solidorum Locorum compofitioncm perve- 
nirent ; Et verifimile eft , omne illud, quod Apollonius 
de Conicis fedionibus feripfit, eo tantum, ut ill am in- 
dagaret, rclpeidfte. 

Praeterea apparet etiam, illud , quod pro primo li- 
nearum curvarum genere iiimpfi , non pofie alias ullas 
praeter Circulum,Parabolam, Hyper bolam, Sc Ellipiim 
compledi. Quod quidem id omne eft, quoddemon- 
ftrare liifceperam. 

Quod fi Veterum quaeftio in 5 lineis eft propofira, $**»**/* 
quae omnes iunt parallels ; evidens eft , quaefitum pun- & 
dum femper in linea reda fore. Sed fi in y lineis pro- ^ 
pofita fuerit, ita ut 4 illarum fint parallelae , & quae a rumeurv*- 
quinta ad angulos ‘redos feccntur ; turn etiam , ut line* Tum • Vet '~ 
omnes a quaefito pundo ad angulos redos illis occur- fomrnfer- 
rant ; ac demumut parallelepipedum ex tribiR lineis ita 
dudis ad tres ex iis , quae parallelae Iunt , fit aequale pa- * 

rallelcpipedo ex d uabus adreliquas dudis, Sc ex tertia eft 
quadam data linea : *(qui, ut videtur, poft praecedentem 
fimpliciflimus cafus eft, quem quis conciperc poteft:) 
pun&um quaefitum cadet in lineam curvam , quae motu 
Parabolae deicribitur , quemadmodum fuperius eft cx- 
plicatum. . 

Sint, exempli gratia, datae lincae A p, 1 H, E D, G F, 

Sc G A > Sc oporteat invenirc pundunrC ; ita ut, ducen- 
doCB, CF,CD,CH, & CM ad angulos redos ad 
pofitione datas, parallelepipedum ex tribus C F,C D, 

Sc C H compofitum , fit aequale parallelepipedo com- 
pofico ex duabus rdiquis G B , CM,& tertia data U- 
/lea, quae fit A I. 

E t Pono 
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Pono CBay, CMaox, AIvcl AEvel GEjoj; ita 
ut, exiftente pun&o C inter lineas A B & D E , habeam 
CFoo j.* — y, CDooa — y , &CHoo^-f-4> &mul- 
tiplicando hafce tres in fe invicem , habeam y % — 1 4 y y 
— 44j'-f- 1 4 J , aequale produ&o trium reliquarum,quod 
eft a xy. 

Poft hxc confidero lineam curvam C E G, quam 




imaginor dclcriptanv cfle per intcrfe&ionem Parabola: 
C K N , inter ea dum movebatur in linea r e&a A B , at- 
quefecabatur aregulaGL, rotata circa pun&um G, 
temper que tranfeunte per pun&um L , in piano Para- 
bola:. 
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bolac . Et facio K L co a , latusque principalc , hoc eft , 
quod ad axem Parabolae pertinet, itidem aequale i,GA 
vero oo a a , C B feu M A 007 , 8c C M feu A B co x. 
Deinde propter ftmilitudincm triangulorum G M C & 
C B L, G M feu 1 a — y eft ad M C feu x, ut CB feu 

jadBL, quaeideo eft^^. Vnde cum L K fit j, BJC 
erit a — > feu Denique, quoniam ca- 

dem B Kj quae dianjetri Parabolae eft fegmentum, fe ha- 
bet ad B C, qua: ipfi ordinatim eft adplicata , ut B C fe 
habet ad latus redum , quod eft a: calculus monftr at, 
quod y i — 1 A-yy — a A y-\-iA ? xquabitur Axy, 8c per 
confequens, quod pundum C eritillud, quodquxre- 
batur . Quod quidem , ubicunque libuerit , in linea 
C E G afliimi poteft > vel etiam in ejus adjunda fEGf, 
quae eodem modo deferibitur , praeterquam quod Pa- 
rabolae vertex versus alteram partem vergat ; vel deni- 
que in earundem oppofitis N 1 0 , n I O , quae per inrer- 
fedionem , quam linea G C facit in altero Parabola: 
latere K<-N, deferibuntur . 

Jam verb eriamfi datx parallels AB, IH, ED, 8c 
G F non aequaliter inter le diftantes eftent , nec G A 
iplas ad redos angulos fecaret , neque etiam lines a 
pundo C ad eafdem duds ; tamen non minus hocce 
pundum C reperiretui' femper in linea curva, qus ejuf- 
dem eftet naturs. Quemadmodum id etiam aliquando 
contingere poteft , licet nulls ex datis lincis lint paral- 
lels. Sedquando ita quatuor parallels funt, & quin- 
ta eafdem fecans ; 8c quidem parallelcpipedum ex tri- 
bus , a quxftto pundo dudis , quarum una fuper quin- 
tam cadat, 8c alis dus fuper duas ex parallels , sque- 
tur parallelepipedo fub duabus ad duas rcliquas paral- 
lelas , 8c tertia quadam data linea: pundum quxfitunv 

E 3 repe- 
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reperietur in linca curva, quae altcrius crit naturae, fci- 
licet in una, cujus omnes ordinadm adplicatae ad dia> 
metruni xquales font ordinacim adplicads ad diamc- 
trum fodionis Conicx , cujufque fegmenta diamctri 
inter verticem & ordinadm adplicatas inteqeda , ean- 
dem radonem habent addatamaliquam lineam, quam 
hxc ipfa ad fimilia diametri fogmenta fodionis Coni- 
cae , quibusillx lineae ordinadm font adplicatae. Ne- 
que aueverarc aufim, hanc lineam non fimpliciorem ef~ 
fo praecedendi quam tamenpro prima fomendam pu- 
tavi : propter ea quod deferipdo ejus ac calculus aliquo 
modo lint faciliores. 



Quod ad lineas attinet, quae reliquis cafibus info r- 
yiunt , non immorabor iis per fpecies diftinguendis, ne- 
que emm omnia dicere fofeepi : Sed quia modum inve- 
niendi infouta punda, per quae tranure debent , expii- 
cui, fimiri modum, quo defonbendae font, me fads often- 
diffo puto. 

Ac proindc non e re fiierit, hie confiderare , ma- 
gnum effe diferimen, inter hunc modum invemendi plu- 
ra punda, ad deferibendaen aliquam curvam lineam, at- 
que ilium, quo udmur in deforiptione Spiralis & fimi- 
lium. Quandoquidem hoc pofteriore modo , non in- 
diftcr enter omnia quxfitx linear punda inveniuntur , 
fed tanttim ea , qux per menforam aliquam fimplicio- 
rem determinari pofliint, quam eft ea, quaeadillam 
componendam requiritur. Atque ita proprie loquendo 
nullum ex ejus pundis invenitur, hoc eft, nullum eo- 
rum , qua: ipfi ita propria font , ut non nifi per illam in- 
veniri po flint. Sea e contra nullum habetur pundum in 
lineis, qux quaeftioni propofitx mferviunt, quod non 
inter ilia, qiix modo fopra explicato determinantur, in- 
veniri queat. Cum autem modus deferibendi lineam 



curvam, 
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cufvam , indifferenter plura cjus pun&a invcnicndo, ad 
ill as tantikn fe extendat , quae itidem per mo turn ali- 
quem ordinatum 8c continuum deferibi poftunt,, non 
crit is omnino a Geometria rejiciendus,' 

Quemadmodum non magis etiam ex ea rcjiciendus §2>‘* 
eft modus, in quo Jfilo feu chorda complicate udmur , 
ad determinandam fummam vel differ end am duarum Jmkuntiy, 
pluriumvc line arum re&arum , quae a quolibtft quaditx & tbidem 
curvx pun&o duci poftunt ad cerra quxdam alia pun&a, 
vel lineas in certis angulis , ficut in Diopcrica fecimus, 
ad explicandam Ellipfin 6c Hyperbolam. Nam licet in 
Geometria nulix linex , qux chordis limiles videntur, 
hoc eft, qux modo r e&x , modo curvx font, recipi pol- 
fine ; (cum rado , qux inter re&as 6c curvas exiftit , now 
cognita fit, nec etiam ab hominibus (utarbitror) co- 
gnofei queat; nihilque inde, quod cxa&um atque cer- 
tum eft , concludere poflimus :) Tam err, quia non aliter 
chordis illis in di&is conftru&ionibus utimur, quam uc 
carum beneficio lineas re&as determinemus , quarum 
longitudo exa&e cognofeitur, efficcre hoc non debet 
at rejiciantur. 

Iam vero ex hoc folo , quod feitur relatio , quam h 
omnia linex curvx pun&a habent ad punda omnia li- 
nexrf&x, modo illo, quern fopra explicavi > facile quo- 
que eft invenire reladonem, quam habent ad omnia alia 
punda 8c datas lineas : atque exinde cognofeere diame- tur ' v * rHm 
tros, axes, centra,aliasque lineas, &: punda, adquxuna- 
quxque curva linea reladonem habebit (peeialiorem rtUmonemr 
vel {impliciorem quam ad alia : atque ita imaginari di- 
verfos modos illas deferibendi , ex quibus faciliores punSahu- 
eligi poffunt . Iramo vero, poteft quoque ex hoc^oio btmsJfmn- 
inveniri propemodum omne id, quod determinari po- 
seft, atque aa fpacii, quod compr ehendunt , magnitude rum -, & 

nem 
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modum du- ncm fpedat : ita ur non opus fit dc his agere apertiiis. 
'rcauT'Z* deniquc quantum ad omnes reliquas proprietatcs, 
7pfiufice!t^ quas lincis curvis attribucre pofTumus, in(x tanrumrtio- 
in omnibus do a b angulorum, quos cum certis quibufdam aliis li>- 
'mdongujos neis cfHciunt, amplitudine dependent. Sed fi lincae re- 
reaos. d x duci poflint , quae illas in pundis, ubi alia:, cum qui- 

* 1 bus angulos faciunt, quos menfurare volumus , ipfis oc- 

cur runt, *fecent ad angulos redos , vel, quod hie pro 
eodem haberi volo , quatearum contingcntes fecent: 
magnitudo horum angulorum non erit inventu diffici- 
lior , quam fi a duabus redis lincis comprehenfi eflenr. 
Atque ideo confidam , me expofuifl'e hie omnia ilia, 
qua: pro curvarum linearum dementis requiruntur, 
poftquam generalem modum ducendi redas lineas, 
quae cas ad redos angulos in quibufvis ipfarum pundis 
fecent, oftendero. Nec verebor dicere,Problema hoc, 
non modo eorum , qux fcio , uriliilimum & generalifli- 
mum eflc > fed etiam eorum, qua: in Geometria feire 
unquam defideraverim . 



k 



Sit C E linea cur 



Modus ge- 
nerolis in - 
* 1 veniendi li- 
nens reflM, 
quo. fecent 
dotos cur - 
•vos, vel eo- 
rum comm - 
gentes , od 
ongulos re- 
dos. 



C B va , oporteatque per 

j pundum C redam 
E \1 lineam ducere , fa- 
M \ cientem cumi^fa an- 



gulos redos. 

Suppono rem tanquam jam fadam, lineamque quae- 
fitam eflc C P , quam produco ufque ad pundum P , ut 
occurrat redae G A , quagi fuppono illam effe , ad cu- 
jus punda referenda funt punda omnia linea: C E: ita 
ut taciendo M A feu C Boo^ , & C M feu B A oo x. 



habfiam a:quationem aliquam, qua: mihi relationem, 
qua: eft inter x & j , explicet. Deiride facio P C ao s , 
&PAoox;,feu PM»v — y. Vnde propter triangu- 

. lum 
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him re&angulum PMC invenio ss , quod eft'quadra- 
cum bafts > sequale xx-f- vv— 1 1 vy -t-y y, quadratis 
duor um la terum , hoc eft , invenio x 3 oV s s—vv-f- 

x vy —yy » auc y^O'v+'V ss—xx. Cujus acquationis 
ope aufero ex xquatione altera , (quae mihi relationcm 
explicat , quam pun&a curvac C E habent ad pun&a re- 
fitxG#) altcrutrame duabus quantitatibus indeter- 
minatis x vely. Quod quidem facile eft, ftubiquepro 
x ponamus V ss—vv-\-\ vy — yy, & quadratum'hu- 

jus fiimraac pro xx, 

&ejus cubumprox 5 , 

& ita porro ; ft fuerit 
x, quam tollere ve- 
limusj aut ft fuerit jr, 
ponendo ejus loco 

V<+“V tS — XXy 6C 

quadratum , cubum- 
ve , &c. hujus fum- 
mz , loco yy, aut y* t 
dec. Ita ut inde fem- 
per reftec atquatio , 
in qua non niii una 
habeatur quantitas 

Quemadmodum ft C E eft Ellipfts , in qua M A t 
fit fegmentum diametri ad quam C M fit ordinatim 
adplicata , quodque pro latere re&o habeat r ; pro rstionit m 
tran/ver/o autem q : Act per i$ til0 * Theorema i m li- 

bri Conicorum Apollonii : xxx>ry — -j-yy. Vnde tol- 
lendo x x, reftabic ss—vv H- 1 vy —yy oory— r ^-, vel 

}) xqua)e oibiio. 

F Prseftat 




indeterminata x, vel y. 
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MndZx- 
emflum in 
T*rM* 
ftcundige- 
Merit. 



Praeftat enim hoc loco ita cotam fiimmam confidc- 
rare, quam unam cjus partem alceri parti adaequare. 

Eodem modo, fi 
K C E fit curva linea, 
per mocum Parabolae 
L defcripta, ur fupcrius 
fuit explication! , SC 
pro G A ponatur b , 
B pro KL,r>& </pro la- 
tere redo, pertinente 
ad Parabolae diame- 
trum K L : aequatio 
explicans relationem, 
* quae eft inter x &cy , e- 
rit y i — byy — e dy + 
b c d-\-d x y oo o. E qua auferendo x, habebitur y* — byy 
*—cdy-\-bcd-\-dyVss — vv-^vy—yy. Hoc eft, 
ordinando aequationem ope mulciplicationis, prodibic 

— ied-> •> — zbbedy 




Acque ira de aliis . 

Quinetiam , licet punda lineae airvae ad punda li- 
neae redae fcfc co, quo dixi, modo nonhaberent, led 
alio quolibet, quemfibi quis imaginari poflet: poterit 
tamen nihilominus Temper aequatio ejufmodi inveniri. 
Ttrtium Quemadmodum fi C E eft linea , habens ejufinodi 
txtmfium relationem ad tria punda F, G, Sc A , ut linear redae, a 
q uo ^ et ejus pundo, uc C, adpiindum F dudae, ex- 
fi ctjvb ge- cedant lineam F A,quantitate aliqua,quae datam habeat 
racionem ad quantitatem , qua G A cxccdit lineam, 
qua: ab eodem pundo C ducirur ad pimdum G ; Ta- 
cio G Am b, AFoor , fumendoque pundum C ad li- 
bitum 
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bituni in cur- 
va , fuppono, 
quantitatcm , 
quaCFfupe- 
rac FA, eflc 
adillam, qul 
. G A fuperat 

G C , ficut d ad e : ita uc £ prior ilia quanticas indeter- 

minata vocctur FCiitf + ^, GC vero b — ~ m 
Dcinde ponendo M A 30 y , G M erit b —y , & F M 
M-f : & quandoquidem triangulum CMG re&angu- 
lum eft , n auferam quadracum cx G M a quadraco cx 

G C, rciinquetur quadracum cxCM,^^ — ^ 

1 h — yy- Non (ecus , ft a quadraco ex F C auferam 
quadracum ex F M , relunquetur itidem quadracum ex 
C M in aliis cerminis , videliccc e — 
Vnde cum hi ccr mini praeecdentibus fine zquales, often- 
dunc^ feu M A fore Ac 

lb dd -f - % c dd. 

proinde>{ubIhtiichdo hanc fummam locoy in quadrato 
cx C M, invenieruTjillud exprimendum cfle hifee cermi- 

• &ddzz+ettz x.-\-*heddx — *kcdtz 

ms — ; vjj+772 yy- 

Porro fuppono, liueam re&am P C occurrere curvae 
C £ ad angiilos re&os in pun<fto C , faciendoque P C 
ao x, & P A 00 v y uc ante, P M eric v — y, habebiturque 
propcer criangulum re&angulum PCM, is — vv + 
z v y —yy pro quadraco ex C M. Vbi fi rurfus projp 
iubfticuamus fummam ipfi xqualem , exurgec 

22 "f"* bcddt, — z bcdtx,— z cd(t*v*, — * bd tv z — bddss-\- bddvv—m 
" bdd-\-c et + eev — ddv 

* — L! +' ddv y ao o , proaequatione, quam quacrcbamus. 

Poftquam igitur invenimus calem xquarionem , non 
ca u femur ad cognofcendas quantitates x,y>vcl qua: 

F a hie 
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hie datx Tune, quia pundum C eft datum , led ad inve- 
niendam quantitatem v vel s, qux quxfitum pundum P 
determinant. In quem finem confiderari debet : fi pun- 
dum P tale eft , quale deiideratur , quod circulus , cu- 
jus id ipfittn eft centrum, quique per pundum C tranfic, 
tangat ibidem curvam lineam C £, nec ipfam fecet. Sed 
quod, fi idem pundum P propius aut remotius fumatur 
a pundo A, quam oportet, circulus hiqhon loliim in 
pundo C, fed etiamneceflarib in alio quodam pundo 
curvam C E fic fedurus. 

Deinde confiderandum quoque eft, quod, quando 
hie circulus lineam curvam C E fecat,xquatio,per quam 
quantitasx' vel^, vel quxdam alia fimilis quxritur, fup- 
ponendo P A Sc P C efle cognitas, neceflario duas con- 
tineat radices , qux funt inxquales. Ndm fi r exempli 
gratia, circulus.hic fecet curvam CE, in piindis C & E, 
ac ducatur E Q.parallela ipfi C M : nomina quan cita- 
tum indeterminatarum x Iky xque bene convenient 
lineis E Q & Q_A , atque ipfis CM & M A, exiftence 
P E xquali P C, propter circulum. Adeo ut, quazrendo 

Eneas E Q_& Q_A, per 
PE & PA, (qux tan- 
quam cognitx fuppo- 
nuntur) eandem habitu- 
ri fimus xquationem, 
quam ft quxrerentur 
CM&MAperPC&r 
P A. Vnde liquido con- 
ftat, ipfius x , vel js vel 
alterius ejufmodi quantitatis , quam fuppofuerimus, va- 
lorem, in hac xquatione fore duplicem, hoc eft, xqua- 
tionem duas admifluram radices , qux funt inxquales ; 
quarum quidem una fucura eft C M, & altera E Q, fl 

fuerit 
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fuerit x i quam quarimus ; aut quarum una futura eft 
MA, &r altera Q^A, fi fuer ity, qua quaeritur. V er nm 
equidem eft, quod , cum pundum E non ad eandera 
curva partem reperitur cum pun&o C ,' una tan turn 
duarum harum radicum fit vera , & altera inverfa feu 
minor quam nihil : led quo hac pun&a C & E fibi in- 
vicem funt propiora , eo quoque differentia inter radi- 
ces hafee erit minor , qua denique omnino inter fe a- 
quales futura iiint , fi bina hac punda in unum pun- 
dum cadant ; hoc eft, fi circulus, qui per C tranfit, cur- 
vam C E ibidem tangat, nec omnino fecet. 

Praterea confiderandum eft, quod aquatiQ, in qua 
dua funt radices aqualcs, neceflario eandem formam 
habeat , ac fi in fe ipfam multiplicetur quantitas , quam 
velut incognitam iiipponimus , multata quantitate co- 
gnita fibi aquali : & deinde hac ultima furiima , fi non 
tot dimenfioncs liabet , quot jpracctfefis , rurfus per a- 
liam fiunmam multiplicetur , totidcmV quot alteri de- 
funt, dimenfiones habentem , fic ut feparatim aquatio 
inter fingulos umus atque fingulos alterius terminos 
haberi pofUc. 

• exeni ph caus^, dico, primam aquationem fiipra 
inventam , nimirum : yy ±lIllziy y+ , lJi2Liz Si* can . 

dem formam habituram , quam ilia , qua producitur, 

, faciendo e aqualem^, 

— £ atque multiplicands 
f /In.! J — ein fe,unde exfurgit 

L /| E \ x *}'+ee\ itaut 

® ? m a feparatim fingulos ea- 

rum terminos inter fe 
compararc poffimus,ac dreere : quod, poftquam primus- 
terminus, qui eft^, in utraque aquatione plane idem 

F 3 efti, 
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cft,fecundu$,qui in una fit aequalis fecundo 

alterius,qui eft— 1 * jr. Vndequaerendoquantitatemv, 
quae quancitatem linea: P A defignat, invenietur vyye— 
-e+j r. vel quia e aequalem fuppofuimus ipfi y , habe- 

bitur v ooy — ^y Non fecus inveniri quoque 

poflet s per tertium terminum eeoo ; fed quia 

quancicas v iatis determinat pun£tum P , quod folum 
quaerebamus , neceflenon crit ulterius progredi. 
Eadem ratione iecunda aequatio fuperius inventa : 



nempc, 

— 1 c d*% *> ““ 

y 1 *;» + * *£, y % ~t!ddt >yy—**‘“Uj+HecdJ, 
+<•** 

candem debet habere formam, quamfixmma, quae pro- 
ducitur multiplicando yy — 1 ey-\-ee per 
J++fy i +g&jy m i m hiy-\-k+, qu* eft 

ita ut ex binis hifee aequationibus alias fex eliciam, qua: 
ad inveniendas lex quantitates />£> b, ky 8cs infer - 

viunt. , 

Ynde facile eftintelligere, quod, cujulcunque gene- 
ris linea curva propofita eflepoflit, tot Temper hoc pro- 
cedendi modo aequationes refultent , quot quantitates 
incognitas fiipponere coa£fi fuerimus. Yeruimutordine 
xquatidnes hafee disjungamus , tandemquc quantita- 
tem v (quae quidem ea fola eft , qua indigemus, &C cujus 
occafione caetcrae quaeruntur) inveniamus : oportet pri- 
mo per fccundum terminum quaerere f, primam quan- 
titatum incognitarum ultimae iummae , invenicturque' 
ftfc — 1 b. 

1 Dein- 
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Dcinde per ultimum quasenda eft i, ultima quan- 
ticatum incognitarum ejufdem fummat , fitquc i* » 

bbcedd ^ 

— • 

Porro per tertium terminum quaa'enda eft^ , fecun- 
da quantitas,& fit£gx> 3 e e —4 be—ic d+ bb+dd. 

Denique per penultimum invenienda eft h , penul- 
tima quantitas, & fit ao — ibc^U^ Atqueita 

eodem ordine uique ad ultimamprogrediendum elTct, 
£ plures eju/modi quantitates in eadem fumma ha- 
berentur ; fiquidem hoc eodem temper modo fieri po- 

Praeterca per rerminnm,qui in hocipfo ordine fequi- 
tur, atqueiuc quartus eft, oporcet inveftigarc v,Sc£t 




Simi- 
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Similiter quoque terda aequatio , quae eft 

. f f r - f 1 • < J _ L. J m ft 1 It J J 



+*kcddx.— t kcdez-r*cddvx,* 



* bdevz—kddf f+bdd vv^ 




VC 

cddvv, candcm formam habet , quaiti 

‘/^4-jf, (upponendo/* aequalem itautobti- 

neatur rurfus aequado inter vel — 

Vnde cognofcitur quan- 

. bdd-\-ce e-^-eev — dd*u ° * 

r bcdd — bcdi + bddz+ceez 

titacem v fore ud+i di^iT^dd^ ~ • 

Ideoque ft 
componamus 
lineamAPex 
hac fumma, 
ipii v arquali , 
cujus quanti- 
cates omnes 

font cognitae, atqqe a pundo fic invento P redam li- 
neamducamus versus C, fecabit ipia ibidem curvam 
C E ad angulos redos. Quod faciendum erat. Nec vi- 
deo quid impedire poffit, quo minus Problema hoc co- 
dem modo ad omnes lineas curvas , qua: fob calculum 
aliquem Geometricum cadunt, cxtendatur. 

Et quidem quod ad ultimam fommam attinct > quae 
pro libitu fumpta eft ad implendum dimenfionum nu- 
merumalcerius fummae, quando inillaquaedamdimen- 
fiones defunt , quemadmodum paulo ante fompftmus 
j + j^.fjij±.ggyy+h*y-\’ £ + , opera: predumeftut 
advcrtamus, figna +&— talia ibi fupponi pofle, qualia 
quis voluetit, nec propterea lineam v, feu A P diver fern 
inveniri , ut facile experiend conftabit. Si enim dc- 
monftrandis Theorematis omnibus , quorum hie men- 
tionem aliquam facio, immorarer , confcribendus mihi 
eifet liber multd major, quam quidem mihi eflec ani- 
mus. 
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mus. Attamen c^piter vos monere volo, quod invencio 
hzc fupponcndi duas ejufdem format zquationes , ad 
comparandum feparatim omnes cerminos unius cum 
omnibus terminis alterius , ut inde cx una fola nafcan- 
tur plures aliar, (cujus hie excmpla vidiftis,) infinitis aliis 
ProDlcmads infervire poilic , ncque una ex minimis, 
methodi, quautor, exiftac. 

Non adjungo conftru&iones , fecundum quas con- 
tingentes, five perpendiculjres quaefi cat, port calculum, 
quern jam explicavi, funt duccndae : quandoqmdem il- 
iz Temper facile inveniri poflunc ; etiamfi aliqua fx pc 
induftria, ut breves acque fimplices rciddantur, opus ut. . 

Vr, exempli causa, fi C E eft prima Conchoiaes V c- 
ccrum, cujus G fit Polus, Sc AB r^gula, cujus ope du&a 

conftru&it- 
nis hujm 
Trobltmttk 
in Cmchn- 
di. 



I 



P 

eft ; adco ut linez omnes re&ae, quz tendunt versus G, 
atquc intra curvam C E , Sc redam A B contincntur, 

G ' (P 
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(ut E A SC C L) fibi invicem fine squ^jes : Vclimu/quo 
redam lincam ducere C F » quae 1'ecet hanc Conchoi- 
dem in dato pundo C ad angulos redos : Quaerendo 
juxta mechodum , a nobis expofitam, in linea A B pun- 
dum , per quod dida linea C F tranfire debec , incide- 
mus in calculum , nullo prsccdentium breviorem > & 
nihilominus conftrudio inde elicienda valde brevis eft. 
o Oportet enim duneaxae in linea reda C G fiunere C D 
stqualemCB, qux pcrpcn^iiculariter cadit inB A, SC 
deindc ex pundo D ducere D F , parallelam G A, ac 
squalem L G : qua racione habebicur pundum F , per 
quod quaefica linea C P eft ducenda. 
zxfUcMit Csterum uc feiatis , confideradonem curvarum li- 
quMuor it- hearum, hie propoficarum, non carere ufu. Sc quod il- 
Is diverlas habcant proprietates , quae hulla radone cc- 
vsimm dune propriecacibus fedionum Conicarum , libec prs- 
Oftium- tcrea hie fubjicere explicacionem cercarum quarundam 
Ovalium , quas ad Catoptrics Sc Dioptrics Theoriam 
utililfimas efie videbids. Modus autem quo illas dc- 
feribo , talis eft. 




Primum dudis redis lincis F A Sc AR , fefc inter- 

fecan- 
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fccantibus in pundo A, ad quoslibec angulos , fiimo ad 
arbicrium in una ex ipfis pundum F, hoc eft, propius * 
aut rcmotius ab A pundo , prouc Ovales hafce majo- 
rcs aut minores defcribere animus eft; atque ex pun- 
do F , ceu centro , defcribo circulum, tranfcuntem ali- 
quantulum ultra A , ut per pundum y . Deinde ex hoc 
pundo y duco lineam redam y, 6, fccantem alteram in 
pundo 6 v ita ut A 6 minor fit quam A y , juxta quam- 
libet rationem datam , nimirum earn, qua: refradiones 
men/urat, fi ea in Dioptrica uti velimus. Quo fado, 
ad libitum quoque ftuno pundum G in linea PA , ex 
eadem parte , qua pundum y eft Tumptum , hoc eft, fa- 
cicndo , ut lincx A F & G A cam inter Te rationem ha- 
beanr, quam volumus. Poftea pofita R A xquali G A 
in linea A 6 , defcribo alium circulum ex centro G, cu- 
jus radius xqualis fit linexR tf,priorem ab utraque par- 
te lincx F G in pundo i fccantem ; quod quidem unum 
eft ex illis, pet qux prima quxfitarum Ovalium tranfire 
debet. Similiter, defcribo rurfiis circulum ex centro F, 
qui tranfcat aliquantulum ultra citrave pundum y , ut 
per pundum 7 ; dudaque linea reda 7, 8, parallela ipfi 
y, 6, ex centro G defcribo alium circulum intervallo 
lincx R 8, priorem, qui per pundum 7 tranfit, fccan- 
tem in pundo 1 , quod aliud prxterea pundum eft ejufi 
dem Ovalis. Atque ita invenire licet tot alia punda, 
quot voluerimus , ducendo Temper alias atque alias li- 
neas ipfi 7, 8 parallelas, nec non alios alidfque circulos 
ex cennris F & G. 

Quod ad fecundx Ovalis defcriptionemattinet, ibi 
nulla quidem alia differentia advertenda occurrit,quam 
quod loco A R Turner c oporteat A S ipfi A G xqualem, 
ex altera parte pundi A, & quod radius circuli, ex cen- 
tro G ddcripti, ad Tecandum eum , qui CX centro F per 

G z pun- 
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pundum 5 defcriptus eft , xqualis fiimendus fit linex 
• S 6 \ aut etiam xqualis linex S 8 , fi ilium , qui per pun- 
dum 7 tranfit, iecarc debeat. Atque ita de aliis. Qua 
o O quidem ratione hi circuli in pundis i , x fefe interfeca- 
biuit, per qux fccunda hxc Ovalis erit ducenda. 




Porro quod fpedat ad tertiam & quartam , loco li- 
nex A G fumenda erit A H ex altera parte pundi A, 
nimitum ex eadem parte , qua pundwn F eft fumptum. 
Vbi amplitis obfervandum venit, lineam hanc A H ex- 
cedere debere iplam A F. qux quoque nulla efle po- 
teft, ita ut pundum F idem fit, quod pundum A, in dc- 
fcriptione omnium harum Ovalium. Deinde poftquam 
linex A R & A S fic ipfi A H funt xquales iadx , ad 
defcribendam tertiam Ovalem A 3 Y, deicribo circu- 
lum ex centro H, cujus radius fit xqualis linex S 6 , cir- 
culum ex centro F, deferiptum per pundum 5 , iecan- 

tem 
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tem in pun&o 3 ; fimiliterque alium ex centro H, inter- 
vallo linex S 8 , qui circulum cx centro F , defcripcqm 
per pun&um 7, fecet in pun&o itidcm notato 3. atquc 
ita dc aliis. Dcniquc pro ultima » defcribo circulos cx 




G 3 ccntro 
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centro H, quorum radii fint xquales lineis R 6 , &R g, 
atquc fimilibus , qui reliquos circulos feccnt in pun&is 
notacis 4. 

Poflent praeterea infiniti alii modi cxcogitari ad de- 
fcribendas haice O vales. Vc, exempli causa, ad defcri- 
bendam primam A V , quando linear FA & AG ponun- 
tur acquales : divido cotam F G in pun&o Li ita ut F L fit 




ad L G, ficut A y ad A 6. hoc eft, ut ipfie inter (e ratio- 
nem fervent, qua: refra&iones mctitur . Dcinde fe£ta 
A L bifariam in K, facio rotare regulam aliquam, ut 
FE, circa pun&um F, interea dum juxta ipfam velut 
a ggl ut inata tenetur chorda EC, quae, uno extremo an- 
nexaextremitati regular versus E,fc fledita C versus K, 
atque deinde rurfus a K versus C , ac denuo a C ver- 
sus G, ubi alterum ^us extremum eft^illigatum i fic ut 
longitudo ipfius compofica fit ex longitudine lineae G A 
plus A L, plus F E, minus A F, Sc motus pun&i C Ova- 
lemhanc defcribat: ad imitationemgus,quodinDiop- 
trica de Ellipfi & Hyperbola di&um fuit. Sed nolo 
huic argumento diutius immorari. 

Ad haec , etiamfi hx Ovales ejufiiem fcrme naturae 

viden- 
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videntur, ipix nihilominus quatuor diverforum iunt gc- 
nerum, quorum unumquodque fub fe infinita alia gene- 
ra continet , & unumquodque rurfus tot diverfas fpc- 
cies,quot facit Ellipfium aut Hyperbola'rum genus. Ete- 
nim prout ratio , quae inter lineas A y & A 6 , fimilefvc, 
confiftit, divetla eft, genus quoque fubalternum harum 
Ovalium fit diveriiun. Deinde prout ratio inter lineas 
A F & A G vel AH mutatur, Ovales quoque cujufquc 
iubalterni generis mutantur ipecie. Prout autem A G 
vel AH major vel minor eft , ipix magnieudine quoque 
differ unc. Quod fi vero lineae A j & A 6 aequales iii- 
mantur, loco Ovalium primi aut tertii generis , defcri- 
bcntur tan turn lines re£bc ; fed loco fecundi, omnes 
Hyperbolx ; Sc locO ultimi , omnes Ellipfes. 

Vlterius in qualibet harum Ovalium confiderandx propriety 
fimt etiam dux partes , qux diverfas proprietates ha- htrMm o- 
bent v quippe in prima pars ilia, quij eft versus A , facit 
ut radii, qui in acre exiftentes ex pundo F prodeunt, /« refUxio- 
detorqueantur omnes versus G pun&um , poftquam in & r ‘~ 

convexam vitri fuperfiriem inciderunt, qualis hie eft J r ^‘ one1, 
lAi.Ecin quo vitro refradiones fic Hunt, utjuxta ca. 




/ 



qux 
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quae in Dioptricis dida funt, iliac ornncs per rationem, 
quae inter lineas Ay Sc A 6 , aut fimiles , quarum ope 
haec Ovalis defcripta eft, obtinctur, mcnfurari poffint. 

Veriim pars ilia, quae eft versus V , fecit ut radii , qui 
ex pundo G prodeunt, omnes versus F refledantur , ft 
in fuperficiem concavam fpeculi inciderint , cujus figu- 
P ra fit i V i i Sc quod ex tali materia conftet, ut vim 
horum radiorum, fecundum rationem, qua: inter lineas 
A $ SC A 6 reperitur, diminuat. Quandoquidem ex 
eo, quod in Dioptrica demonftravimus, liquet, hoc 
pofito, futurum, ut etiam reflexionum anguli non fecus 
ac refradionum inaequales exiftant , atque eodem mo- 
' do menfurari poffint . 

Infecunda Ovali, pars t At fimiliter rtflexionibus 
infcrvit, quarum anguli inaequales fupponuntur. Sienim 
ilia fuperficiem fpeculi y ex^cadcm materia , qua praece- 
dens, confedi , referret , facer et ut radii omnes , qui ex 
pundo G venirent* fic reflederentur , perinde ac u poft 
reflexionem illam viderentur procedere ex pundo F. 
Et notandum eft, quod, ft linea A G multo major ftt af- 
fumpta quam A F , fpeculum hoe in medio versus A 
concavum fit futurum, atque concavum in extremita- 
tibus . Quippe hujus linea: figura talis exiftit , ut po- 
tius cor quam Ovalem repradentet. 

At vero altera ejus pars t X z refradionibus infer- 
vit, facitque ut radii , qui in aere funt , ac tendunt ver- 
sus F, fc omnes incurvent versus G , tranfeundo fuper- 
ficiem vitri , quod ftguram illam habet. 

Tertia Ovalis tota refradionibus infervit , facitque 
ut radii, qui in aere cxiftentes versus F tendunt, in vi- 
tro fc omnes versus H recipiant, poftquam fuperficiem 
P P ejus tranfierunt, cujus figura eft A 3 Y } , qua: undique 
eft convexa praeterquam versus A, ubi paululum con- 

cava 
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Cava cxiftit , ita tic ipla paritcr atquc pracccdcns cor di 
haudfit abfimilis. Differentia autem, quae eft inter duas 
ejus partes, in eo confiftit , quod pundum F uni ex illis 
propius fit , quam pundum H ; quodque ab altera re- 
motius quam idem pundum H exiftat . 

Eodem modo ultima Ovalis omnino rcflexionibqs 
infetvit, facitquc, ut radii, qui ex pundo H veniunt, at- 
que in 1'uperficiem concavam alicujus fpcculi cjufdem 
cum prxeedentibus materiae incidunt , cujufque figura 
eft A 4 Z 4 , refledantur omnes versus F. 

Ita ut punda F, & G feu H Focos harum Ovalium 
appellarelicear, ad exemplum eorum, quxin Ellipfi- 
bus Si Hyperbolis habentur , atque in Dioptrica ita 
nominataiunt. 

Omitto multas alias refradiones Si reflexiones, qux 
harum Ovalium opc diriguntur : cum enim harum fo- 
lummodo converge aut coqrrarix fint, ex iis facile de* 
duci potcrunt. 




Verum non omittenda eft demonftratio ejus , quod Dtmtn/h «- 
dixi. In quern finem ftimamus , exempli causa , pun- 
dum C pro libitu in priore parte primx harum Ova T m. 
lium; deinde ducamus lineam redam C P, quae fecec 
hanc curvam in C , ad angulos redos. Quod quidem 
facile eft, per Problema prxeedens. Etenim , lumen- 
do b pro AG, ( pro A F, c -f- ^pro F C i fupponen- 
doque , quod ratio, qux eft inter d Si e, (quam hlc 

H fem- 
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iemper pro ea Tumam , quas propofiti vitri rcfradiones 
meritur) illam quoquc, qux eft inter lineas A j, & 
A 6 y fimilesvc, quibus in Ovalis hujus deferiprione ufi. 
fumus , defignet : ipfi G C attribuit A ^ , invenitur- 

S uc lincam AP cflb * ut ^- 

pra eft oftcnfiim. 

Porro ex pundo P deduda fuper redam F C per- 
pendiculari P Q , nec non P N perpendiculari fuper 
G C , confiderandum eft, num P QJit ad P N, ilcut d 
ad ty hoc eft, nt lines, quar vitri convexi A C rcfra&io- / 
ncs meduntur : hoc enim ft fiat, radius, qui a pundo 
F venit ad pundum C , ica ft ibidem incurvare debe- 
hit , intrando hocce vitrum , ut indc versus G tendat. 
Quemadmodum ex iis , quae in Dioptrica tradidi , ma- 
ndeftiflimum eft. Arque eapropter per calculum ex- 
ploremus , num vaiun fir,. P Quelle ad P N, ficup d 
ad e. Vt fequitur. 

Triangula redangula P QF &: C M F fimilia funt, 
onde liquet, GF efle ad C M, ut F P ad P Q» ac proin- 




de F P multiplicatam per C M arque di vi/am per C F,. 
efle aequalem ipfi P Eodem modo , triangula re- 
dangula PNG&CMG fimilia lunt; unde fequitur^ 
G P maldplicatam per CM & divifara per C G, efle 
aequalem. ipfi PN. Deinde, quia multiplication's vet 
divifioncs duarum quandcatum per eandem , rado- 

nem* 
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hem quae inter ipias eft, non mutant : fi F P multiplica- 
taper CM, &divifaper CF, eftadGP , etiam mul- 
tiplicatam per C M , & divifam per C G , ficut d ad e: 
dividendo utramque fummam per CM, & dcindc mul- 
tipiicando utramque per C F, ac denuo per C G : relin- 
quicur , FP multiplicatam per fOfC , in eademratione 
effe ad G P multiplicatam per C Fi ut eft d ad e. At vero 

per conftruaionem F P eft c '7 b ii t + k f dz+t “\ 

r bdi+edd+dd * — eer * 

17 D be dd-{-ccdd-\-bddz+c ddz r* r* cl r * * 

" vc t f 30 — Ue+Td d+rdX-e < t “ » & C G eft b— T 
Vnde fi multipliccmus F P per C G , proveniet 
bkcdd-^bccdd-^-kb dd&^-bcddxi—vcdc x,'—£cdex,—bdtz.z*—‘C( 

b d e -f- c dd -f- d d - 1 e ^ 

Jnuliter G P eft * five 

G P 00 Sc CFdl<+^ 
ldco fi multipliccmus G P per C F, exureet 

bb c d e-\-b c c d e— beiez—**a e z-\-tbdt z-\-bcdez — te e zz— e ee %% 

. bde-\-c dd-t-dd^-ee^ * 



-edezz 



Et quia prima harum fummarum divifa per d, ea4em 
eft quae, iecunda divifa per e : manifefhun eft, quod F P 
mulciplicaca per C G fit ad GP , multiplicatam per 
C F, hoc eft, quod P Qfit ad P N, ficut d ade. Quod 
demonftrandum erat. 

Vbi feiendum , demonftrationem hanc fe extendere 
ad omne illud, quod de aliis refra&ionibus autrefle- 
xionibus , quae in expofitis Ovalibus fiunt , di&um eft. 
Prxterquam quod aliud nihil quam figna + &c — in 
calculo fit mutandum. Quae ideo unufquiique proprio 
marte examinare poterit, ita ut huic rei diutius immo- 
rari non fit opus. 

Scd oportet, ut nunc id praeftem, quodinDioptri- 
ca omifi, cum ibi oftenfiim eft, plurium diverlarum fi- 
gurarum yitra haberi pofte, quae fingula faciuat, utara- 

H a dii. 
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dii , ab eodem obje&i pun&o venicnccs , coeantrurfus 
omnes in aliud pun&um, poftquam per ilia tranfierunt} 
& quod horum vicrorum ilia , qua: ab una parte admo- 
dum convexa funt, & concava ab altera, majorem effi- 
caciam ad comburendum habeant , quam ilia , quae ab 
utraque parte aequalfter funt convexa ; cum haec pofte- 
riora contra pro perfpicillis lint meliora : Concentus 
enim ibi fui explicare tan cum illa,qux ad praxin exifti- 
mavi fore optima , habendo prxeipue rationem diffi- 
cultatis , qua: artificibus in iis expoliendis occurrerc 
poffic. Adeoqucnequid, quod ad ejus feientix Theo- 
riam fpe&at , defiderariqueat, explicanda hie mihifu- 
pereft vicrorum figura , qux unam ex fuperficiebuf fuis 
tam convexam aut concavam habeant , quafn quis vo- 
luerit, & nihilominus efficiant, ut radii omnes , qui ab 
uno pun&o effunduntur, aut paralleli funt, colligantur 
rurfus in alio pun&o : Quemadmodum etiam figura 
vitrorum, quae idem prxftant, & xqualiter.ab utraque 
pafte funt convexa ; aut in quibus convexitas unius fu- 
perficiei datam habec rationem ad convexitacem al- 
terius. 



c 




QutmoJe Ponamus igitur pro prime difil , quod , cum dantur 
ZffiTcuj™ P un<aa G , Y, C, & F, radii omnes, qui ex pun&o G vc- 
wm fitfnfi- niunt , aut ipfi G A funt paralleli , colligi debeant in 
ties sms p Un &o F, poftquam vitrum tranfierint , ita concavum, 

‘tvsttmt*- '-ut,Y in medio ejus fupcrficici interioris cxiftente, extre- 

micas 
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jnjtas fit in pundo C ; ita ut chorda CMC) & fagitta 
Y M, arcus CYC data: fint. Quaeftio eo recidit, ut ^ 
prirpo confidcranditm fit, cujufiiam cx Ovaiibus jam r *boi ^ 
cxplicatis fupcrficics vitri Y C figuram requirat , ad ***»• r* 
faciendum, ut radii omnes, quiintra illud exiftentes J**^ff* 
versus idem pundum, utH, quodnondum eftcogni- 
turn , tendunt , egrediendo fe versus aliud pundum re- 
cipiant, utF. Quippenullus effedus eft, rationem . 
qua hi radii reflexione aut refradione detorquentur , 
concernens , qui per aliquam harum Ovalium product 
non poftit. Atque facile cognofcitur, hunc produci 
pofle per tertia: Ovalis partem, paulo ante vocatam 
3 A 3 ; aut etiam per gufdem partem, nomihatam 3 Y 3 } 
aur denique per fecunda: partem, appellatam 1 X i. Et • 
quia hae tres fub eundem hie calculum cadunt, pro una 
paritcr atque pro altera pundum Y fumendum erit pro 
ipfarum verticc ; C autem pro uno ex pundis , qua: in 
ipfarum funt circumferentia 5 8L F pro uno cx focis ; 
poft quae tantum pundum H quarrendum reftat, quod 
alter focus efle debet. Illud autem invenitur , confi- 
derando, quod differentia, quae eft inter lineas F Y &: 

F C, fe habere debeat ad differentiam , qua: eft inter , 
lineas H Y & H C, licut d eft ad e, hoc eft^ ut major li- 
near’um, quae vitri propofiti refradiones metiuntur , ad 
minorem . Quemadmodum ex harum Ovahum dc- 
feriptione perfpiccre licet. Et quoniam lineae F Y 8C 
FCdatae funt, daturquoque ipfarum differentia, 8c 

f er confequens etiam ilia, qua: eft inter lineas HY 8c 
I C : quandoquidwp^rauo, quae inter duas hafee dif- 
fer entias confiftit, data eft. Amplius, quia Y M eft data, 
datur quoque differentia, quae eft inter MH&HC; ac 
tandem, quia C M eft data , fupereft tantum invenien- 
dum M H, latus trianguh redanguli CMH, cujus la- 
id 3 tus 
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tus CM datum eft, quemadmodum etiam differentia, 
qu* eft inter C H bafin, & MH latus qu*fitum. Vnde 
illud facile inveniri poteft. Si cnixn fumatur k pro ex- 
cciTu, quo C H exccdit MH, & » pro longitudine li- 
ne* CM, habebitur — 1 k pro M H. 

Poftquam igitur lie inventum eft pundhim H , fi il- 
lud longius reperiatur diifitum a pun&o Y, quam inde 
diftac pun&um F, finea C Y debet efle.prima pars Ova- 



c 




Lis jtertii generis, qu* ante nominata fuit $ A j : fed ft 
H Y minor eft quam F Y , aut in tan turn H F fiiperat, 
ut differentia ipfarum , ratione totius FY, major fit, 
qudm eft e, minor linearum, qu* refra&iones metiun- 
tur, comparata cum d majore, hoc eft, ut faciendo H F 
aof,&HYaoc-4-A, dh fit major quam ice-^-eh. & 
tunc C Y dpbet efle fccunda pars ejufdem terti*Ova- 
lis, qu* paulo ante vocata fuit 3 Y $ ; fed crit fccunda 
pars Ovalis fecundi generis , qu* fupra nominata fuit 
iXi, fi dh *qualis vel minor eft quam 1 e e e h. 
Et denique fi pun&um H illud ipfum eft , quod punc- 
rum F, quod quidem non contingit, nifi cum F Y Sc F C 
fimt *auales, turn di&a linea Y C erit Cir cuius. 

Poft h*c qu*renda eft C A C altera hujus vitri fu- 
perficies , qu* debet effe Ellipfis , cujus focus H, fi ra- 
dii incidentcs parallcli fupponantur. Quo etiam cafu 
facile eft illam invenirc. Scd fi fupponantur a pundo 

G veni- 
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G venire, ram quidem fiiperficies ilia debet efle prima ’ 
pars Ovalis primi generis , cujus bini foci lint Q & H, 
quzque traideac per pun&um C . unde porro inveni- 
tur pun&um A, vertex iplius Ovalis i conliderando fei- 
licet, quod G C exccdere debeat G A, quantitate ali- 
qua , quae fit ad illam, qua H A fuperat H C , licut d 
ad e. Etenim, fumpta k pro differentia, quae eft inter 
CH&HMifi pro A M fupponatur a, habebitur * — k, 
pro differentia , quae eft inter AHifCR Dcinde li 
liunarur g pro differentia , quae eft inter G C & G M, 
quae datae lunt , habebitur g+x pro ilia , qu* eft inter 
G C & G A. Et quandoquidem haec ultima £ + x eft 
ad alteram x — k , ficut d ad e, habebitur ge-\-e xoodx 

—dk, hoc pro linca x vel A M , per quam 

determinatur pundum A , quod quxrebatur. 

Ponamus jam pro calii alter© , quod tantum dentur ft*, chjm£ 
punda G, F , ut & ratio , quae eft inter lincas A M ctnvtxitM m 

&c MY , & quod invenienda fit figura vitri A C Y, quae }T>ad^, 
faciat ut radii omnes, a pundo G venientes, coeant »■<«»«**» 
rurfus in pundum F. *•**» ** 

Hie autem rurfus duabus Ovalibus uti poffumus , 
quarum una A C pro focis habeatpunda G & H, altera 

* ulurim. 



C 




autem C- Y punda F Sc H. Qui igitur ut inveniantur, 
lupponendo primiim pundum H , quod utrique eft 

com* 



Digitized by G.ooQle 




*4 Geometric 

• commune , efle cognitum , quxro AM per tria pundi 
G, C , 6c H, racione mo do explicata ; nimirum fumen- 
do k pro differentia, quae eft inter C H & H M , &£pro 
ea, qux eft inter G C & G M. Vnde cum A C eft pri- 
ma pars Ovalis primi generis, invenio g -^~ k pro A M. 

Dcindc quxro etiam MY per tria punda F, C, & H,ita 
utCY fit prima pars Ovalis tertii generis ; fumendd- 
quejr pro MY, & /pro differentia, qux eft inter CF & 
F M, habebo f -\-y pro ea, qux eft inter C F & F Y: 
hinc cum habeam k pro ilia, qux eft inter C H & H M, 
habebo k-\~y pro ea,qux eft inter CH&HY, quam 
fcio efle debere ad/-+-/ ficut e ad d, propter Oval cm 
tertii generis, unde invenio y feu MY efle k • 
italic addendo fimul quantitates inventas pro A M & 
MY, habeam pro tota A Y. E quibus manife- 

ftum fit , quod, ad quameunque partem pundum H 
fuppofitum fiierit, dida linea A Y temper compofita 
fit ex quantitate aliqua, qux fit ad differentiam , qud 
G C & C F fimul fumptx fuperant G F , ut eft* minor 
duarum linear um , qua: dimetiendis refradionibus vi- 
ixi propofiti inferviunt, ad d — e, differentiam, qua ma- 
jor minorem excedit. Quod quidem fatis teitum eft 
Theorema. 

Poftquam igitur fic inventa eft tota linea A Y, te- 
canda eft ipfa juxta rationam, quam inter fe fervare de- 
bent cjus partes A M & M Y ; quibus mediantibus , 
(quia jam habetur ptlndum M) invenientur quoque 

£ unda A & Y ; &per contequens pundumH, per Pro- 
lema prxeedens . Yerum confiderandum eft priiis, 
num linea AM fic inventa, fit major quam J^, an mi- 
nor, anvero ipfi xqualis. Nam fi major fucrit, cogno- 

feitur 



; 
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fcitur inde , quod curva A C efle debeat prima pars 
Ovalis primi generis , 8c C Y prima tertix, quemad- 
modum hie fuppofitx fuerc : cum alias, ii minor fueric, 
id indicet, quod C Y debeac efle prima pars Ovalis pri- 
mi generis , 8c A C prima pars tertian. Et denique fi 

A M xqualis fiicrit ipfi , quod dux hx curvx A C 

& C Y debeanc efle dux Hyperbolx. 

Poflent extendi hxc duo Problcmata ad inflnitos 
alios calus , quibus quidem deducendis iuperfedco, 
quod nullum eorum ufum in Dioptricis deprehende- 
•rim. 

Poflem quoque ulterius progredi y & dicerc , eum 
una ex vitri fuperficiebus data eft, modo ilia fit aut pla- 
na, aut a fc&ionibus Conicis , aut Circulo cfFe&a, quo- 
modo altera ejusiuperficies confici debcat, ut radios 
omnes ab uno dato pun&o venientes tranfinittat ad 
aliud pun&um etiam datum. Neque enim hoc ullo 
modo difficilius eft, quam quod modo explicavi ; im- 
mo vero res multo facilior eft, quoniam via illuc per- 
veniendi jam aperta eft. Verum malo alios id quxre- 
rc, ut , fi inter inveftigandum negotii adhuc aliquid re- 
pererint , eo pluris inventionem rerum hie demonftra- 
tarum xftiment. 

Cxterum in toto hoc libro locutus firm tantum de $**m*J» 

1 lincis • d9m ‘' 
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66 Geometric Liber Secqndus. 
fa * lincis curvis , quae in luperficie aliqua plana delcribi poA 
^ unt > verum facile eft, quae de iis dixi , etiam ad omnes 
fotrficitd*- alias referre , cJUas imaginari poftiimus formatas eflc, 
fenptii,* i- mo tu aliquo ordinato pundorum alicujus corporis in 
Ipatio crium dimenfionum. Nimiriun demittendo duas 
fejJU *d Hr perpendiculares a quolibec pundo lineae curvae, quam 
u>,qMd*- C onfiderarc volumus, ad duo plana, ad angulos redos 
Z\ (pvt? le invicem fecantia, unam ad unum , Sc alteram ad alte- 
trwmdi- rum : quippe perpendicularium harum extremitates 
fingul* duas alias curvas lineas deferibunc , imam in 
cuJ>Jh* uno , Sc alteram in altero piano, quarum punda omnia 
twrvM. modo fuperius explicato determinari ac referri pol- 
liint ad punda linear redae, quae utrique piano eft com- 
munis, uthacratione pimda curvae, tres dimenlioncs 
kabentis , omnino lint determinata. Ica etiam fi re- 
dam lineam ducere vclimus, qua; hanc curvam in dato 
pundo ad angulos redos lecet , opus tantum eft duas 
alias redas lineas ducere, unam in uno. Sc alteram in 
altero piano , quarum ftngulz lingulas curvas ibidem 
fecent in pundis , ubi cadunt perpendiculares , quae a» 
dato pundo ad utrumque planum lunt dedudae. Etc- 
nim poftquam duo alia plana, unum luper imam , Sc al- 
terum luper alteram,ereda lunt, quae ad utrumque pla- 
num, in quibus lineae illz funt , reda cxiftant , erit ho- 
rum duorum planorum communis interfedio linea re- 
da quadita . Atque ita arbitror me omnia tradidifte 
Elemenca , quae ad curvaruro knearum cognitionem 
lunt ncceflaria. 
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liber tertius. 

De ConftruBione Problematum Solidorum , dsr 
Solida excedentium. 

T Ametfi omnes lineae curvae, quae mocu aliquo §L>u»mm 
ordinato dcfcribi poflunt, inGeometriam iunt 
rccipicndae, nonideo tamcn permiflum eft uti p,f int ^ 
indifferenter qualibet, quae primum occurrat, adPro- cmfhuai*- 
blematis cujufque conftru&ionem ; fed cura femper ad- 
hibenda eft, ut fimpliciflimam , cujus ope id ipfiim fol- * 

vi queat, eligamus. Vbi quidem obfervandum eft, per 
fimplicifllmas non folum intelligendas efle illas , quae 
omnium facillime deferibi poflunt ; neque quaepropo- 
fiti Problematis conftru&ionem vel demonftrationem 
faciliorem reddunt > iedpraefertim, quae ftmpliciftimi 
funt generis , quod ad quantitatem quaefitam determi- 
nandam infervire queat. 

Quemadmodum , exempli caufsa , ad inveniendas Sxemfbm 
totmediasproportionales, quot libuerit , nonopinor 
modum ullum faciliorem dari, nec cujus demonftratio nempiu- 
evidentior fit , quam fi curvae lincae adhibeantur , quae rutm *>*- 
pcrinftrumentumXYZ (fupra explicatmn) deferibun- 
tur. Etenim fi inter Y A & Y E duas medias propor- iwm. 
tionales invenire libeat, oportet tantum circulum de- 
' feribere, cujus diameter fit Y E, qui curvam A D fecct 
in pun&o D , eritquc Y D una ex quaefitis mediis pro- 
portionalibus . Cujus rei demonftratio ex ibla inftru- 
menti hujus ad lincam Y D adplicatione pcrfpicua eft. 

I a> Nam 
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Eodem modo ad inveniendas 4 medias proportio- 
nales inter Y A & Y G ; aut ad inveniendas 6 inter Y A 
& YN, deferibendus eft tantum circulus YFG, qui 
fecans curvam A F in pundo F determinat lineam re- 
dam Y F, quae una eft ex quatuor quaefitis proportio- 
nalibus 5 aut circulus I H N, qui fecans curvam A H in 
pundo H determinat ipfam YH, quae una eft ex fex 
quaefitis proportionalibus. Et fic de caeteris. 

Verum quia linea curva A D fccundi eft generis , Sc 
diiae mediae proportionales inveniri poflimt per fedio- 
nes Conicas , quae funt primi generis ; turn etiam, quo- 
niam 4 Sc 6 mediae proportionales inveniri queunt be- 
nefieio linearum , generum non adco compofitorum 
atque AF Sc AH : peccatum eflet in Gcomctria , ft 
illae hlc adhiberentur. Quemadmodum etiam ex altera 
parte pro peccato reputandum eflet, ft quis inutiliter in 

con- 
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conftruendo Problcmate aliquo per genus linearum 
fimplicius , quam natura ejus permittit, defudaret. 

Quocirca uc hie adducere poffim regulas quafdam, 
quibus utrumque peccatum evitecur, opus eft,ut in ge- 
nere aiiquid dicam de natura JEquationum; hoc eft, 
defummis, quae ex pluribus terminis funtcompofitac, 
partim cognitis, partim vero incognitis, quorum alii 
aliis funt aequales , vel pocius , qiti omnes fimul confi- 
derati nihilo funt aequales. Quippe faepe praeftac illos 
hac racione conliderare . 

Sciendum itaque , quod incognita quantitas in qua- 
libet iEquationc , tot diver fas radices feu diverfos va* 
lores habere poflit, quot ipfa habet dimenfiones. Nam 
fi, exempli gratia, x fupponatur aequalis i , feu x — a 
aequalis nihilo } & rurfus xoo 3, feu x— 3 00 o j & mul- 
tiplicctur x — a 00 o per x — 3 30 o : habebitur x x — y x 

6 oo o, feu xx la 3 x — 6 . qua: iEquatio eft, in qua 
quantitas x valet a, &praeterea etiam 3. Quod fi rur- 
fus fiat x oo 4 , atque x — 430 o multiplicetur per xx — 
5 x+tfooo,producetur x 3 — pxx-4- a 6 x — 14300 . 
quae alia eft iEquatio , in qua x habens tres dimenfio- 
nes, tres quoque habet valores ,-qui funt a, 3,824. 

Verum faepe aecidit, quod quaedam harum radicum 
lint falfae , feu minores quam nihil : ut * fi fupponatur x 
defignare quoque defe&um alicujus quantitatis, ut- 
puta 3 , ita uthabeaturx-f- 5 300, quae multiplicata per 
x 3 — 9 x x*+- 1 6 x — a 4 30 o, faciatx* — 4 x 3 — t $ xX 
<4- 1 o 6 x— 1 a o 30 o, pro iEquatione, in qua quatuor 
funt radices, nimirum tres verae, quae funt a, 3 , 82.4, at- 
que una falfa, quae eft 3. 

Vnde liquido conftat , quod ^Equationis fumma, 
qua: plurcs radices continet , dividi femper poflit per 
binomium , quod compofitum eft ex quantitate inco- 

I 3 gnita. 
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gnita, minus valore alicujus ex veris radicibus , quz- 
cunque ilia tandem lit, aut plus valore alicujus ex fal- 
fis. cujus diviiionis ope dimenliones ejus in tantum di- 
minuuntur. 

Et vicilfim fi ^Equationis fumma dividi non polGt 
per binomium , conftans ex quantitate incognita •+- vel 

— certa alia quadam quantitate ; indicio eft , quantita- 
tem hanc non efle valorem alicujus ex ejus radicibus. 
Quemadmodum hsc ultima* 4 — + x 3 — 15 xx-f- io 6 x 

— 1 zo oo o, dividi quidem poteft per * — z , per x — j, 
per * — 4, & per x-f- f > fednullo modo per x + vel 
— quacunque alia quantitate. Id quod oftendit , iplam 
nonpofle admittere alias radices prster hafee quatuor 

z,?, 4 ,&j. 

Ex quibus etiam cognofcitur, quot vers & quo^ falls 
radices in unaquaque ^Equatione haberi polfint. Ni- 
mirum, tot in ea veras haberi polfc, quot variationes re- 
periuntur fignorum + & — ; & tot fallas , quot vicibus 
ibidem deprehenduntur duo ligna •+■, vel duo ligna— , 
quae 1c invicem lequuntur. Vt in ultima, quia poft-f-x 4 
habetur — 4 x 3 , quae eft una variatio figni -+■ in — , &r 
poft— 4X 3 habetur— 19 xx, quaelimt duo ligna limi- 
lias &poft — i$xx habetur ■+• iotf x;&poft-|-iotfx 
habetur — 1 zo , quae hint adhuc duae ahae variationes : 
cognofcitur quod ilia tres admittat veras radices , & 
unam falfam , propter duo ligna — terminorum 4 x 3 Sc 
19 xx, quae 1c invicem lequuntur. 

Porro facile eft efficere , ut in una eademque iEqua- 
tione radices omnes, quae falls erant, evadant vers s & 
ut eadem opera omnes ills , qus vers erant, falls fiant. 
Nimirum mutando ligna omnia + & — , qus in z^» 
4 *»> 6 U > aliifve locis reperiuntur , qui pernumeros pares 
delignantur s reliquis i mi> j fi * umiliiunque loco- 

rum. 
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rum, quiper impares numeros defignantur, non miu 
tatis. 

Vtfiloco 

+x 4 — 4 * ? — I^XX+IO«X— 110300 , 
fcribatur 

+X+ + 4X 3 — 1 9 xx — 1 o x — laojoo, 
habebitur iEquatio , in qua una tantum eft vera radix, 
quae eft y > &: tres falfe, quae funt 1, 3 , &: 4. • 

Quod ft verb non cognito radicuin alicujus iEqua- Qmnud* 
cionis valor e,ipfas augere vel diminuerc velimus quan- *H triv el 
titate aliqua cognita , oportet tantum in locum inco- M _ 
gniti termini lubftituerc alium , qui eadem hac quanti- ?««««* 
tate major fit vcl minor , eumque ubique primi loco r * duts >ffi‘ 
fiibrogare. 

Vt fi augere velimus j' Mn# radicem hujus iEquatio- 
nis x 4 + 4 x 3 — ipxx— 106 x— izo 3 oo,fiunendaeft 
7 loco x, & cogitandum , quantitatem hanc j majo- 
rem efle quam x , cxceflii 3 , ita utjr — 3 ipfi x fit aequa- 
lis > loco autem x x feribendum eft quadratum cxy — 3, 
qiiod eft yy — 6 y -\-9 ; & loco x 3 fiunendus eft ejus cu- 
bus, qui eft 7 3 — 9yy +177 — tji&c denique loco x 4 
ponendum eft ejus quadrato- quadratum, quod eft 
f — izy 3 + y 477 — 1087+81. Vndc fi fcribamus F 
fummam praecedentem , fubftituendo ubique 7 pro x, 
invenietur 

; 4 — 1173 + 3477— 1087+ 81 
+ 47 ? ” i 6 yy~^~ 1087 — 108 
— 12 J 7 + 114.7— I 7 1 

—•10^7+ 318 

— 110 

T 4 — 87*— 177+ 87 * 00 o,vel7 J — 877— 17+ 8 co o. 
ubi vera radix, quae crat y , jam eft 8 , propter ternarium 
ipfi additum. 

Sin 
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Sin verb contra ternario radicem cjufdcm ./Equa- 
tionis diminuere velimus , facicnda eft/ 4- 3 zox , Sc 
yy+ 6 y -{-9^0 x x. Atque ita porro. Itautloco 
x+4-4** — 19 xx— 106X— uoxo 
fcribatur 

f*ih i*.T J + 54 J 7 + Io8 . 7 + 81 
+ 4^4-5^4-108^4-108 

• _ i W _ 1I4 j,_, 7I 

— 10 tf/ — 318 
—110 

/* + I ^ J + 7 I J' 7 “ 4 . 7 — 410000. 

Vbi nocandum eft, dum verae radices alicujus JE- 
quationis augentur, falfas eadem quantitate diminui j 
8 c contra , dum verae diminuuntur, falfas augeri ; Et 
quidem turn has turn illas prorfus evanefcere, ft quan- 
titate ipfis aequali diminuantur ; ft veto quantitate 
i|>fas fuperante ,- turn ex veris falfas cvadcrc , 8 c ex falfis 
veras. V c hie , augendo ternario veram radicem , quae 
erat y, diminuitur ternario quaelibet ex falfis ; ita ut ilia, 
quae erat 4, non valeat plus quam 1 ; &rquae erat 3 , (it 
cyphrafeu o \ & quae erat z, fa£taficvera, fitque 1 (cum 
i-i+j ficiat 4- t.y Adeo ut in hac AEquatione 
yi — 8 yy — 1/ 4- 8 060, non plures quam tres lint ra- 
dices , inter quas duae verae exiftunt, utpote 1 8c 8; 8c 
ima falfa, qua: etiam eft 1 : . Et in hac altera/ 4 4- 1 sy i 
4-71/7 — 4/— 4Z0000, unatantumvera, quae eft 2, 
(quia 4- 5 — - 3 facit + zj) &tres falfae, qua: funt j, 6 , 

& 7* v ;; \ ' ; 

lam verb beneficio modi hujus mutandi valorem ra- 

dicumj ipfis non cognitrs , duo fieri pofTunt, quae in fe- 
quentibus Ufum aliquem habebunt. Vnumeft, quod 
femper ficundus tcrminus J&quationis , quam exami- 
namus , colli poffit: Nimirum, diminuendo veras ra- 
dices, 
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dices , quantitate cognita fecundi termini divisa per nu- 
naerum dimenfionum primi , fi unus ex hifce duo.bus 
termuus notatus fueritfigijo+, & alter iigao—.; aut 
augendo illas eadem quantitate jii uterquefcodemsfig- 
no fuerit adfe&us. 

V,t ad toliendum fecundum terminum ultinue ML- 
quationis _ , , 

, 4 jr— 4^00^; .; - 

divifis 16 per 4* propter 4" dimeniiooes itdrmini y* x 
proveniet rurfus 4 : func facio ^—4007, &icribo, 

4 - 7 * 

— j : 

— 410 

— 25^— 56300. 

ubiveta radix, qua: erat 2,eft6,cumip/aquaternariofit 
au&a ; & falfae , qux crant j, 6 , & 7, tantummodo fimt 
i, 2, & 3, cum ilia: quart ernario lingula: fint diminutx. 

Eodem modo fi tollcrc veJimus fecundum terminum 
^quationis 

X 4 — 2 4 X* "tf X X ■— 1 4* X -+■ ao o : 

quoniam divifis 2 4 per 4, quotiens fit 1 4, faciendum eft 
1 +i 4 00 x , ac feribendum 

— : ‘ 1 ! - i ** KK .- I •’ K.— s'* 

+ 14 X^H- 24 ^-*-| 4 4 
“■ i 44 ft 

- 4 3 

+ 44 , 

' V * - +i 4 4 K&r* £+&* 4 3p<j: 

— rt • — 4ff — 1 44 ft 

K ubi 
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abi poftquam innotuit valor ipfius addcndo ipfi i *t 

habcbicur valor radicis x. 

g uprt, Alterum, quod hk poftea ufutn aliquem habebit, 

quod, dumaugetur valor verarum radicum,-quan- 
ticate majore aliqua ex falfis, radices omnes verx 1cm- 
rvMU»t pgr fieri poflint, ica ut non habeantur duo figna -f- } aut 
vert , mt Jj __ qu ,x f e invicem fequantur ; Sc infuper, uc 

fimt fit/f*. quantitas Ksogmta tertu termini quadrato lcmiliis le- 
cundi major fit. Nam licet id fiat, etiamfi falfae radices' 
incognita: fint ; tamenfacile eft.de illarum magnitudi- 
ne practerprbpcer judicart , atque quantifatem aliquam 
aflumcre, qux ipfas in tantum vel plus fuperet., quan- 
tum ad efFe&um hunc requiritur. 

H. Vtfihabeatur 

*« + „ x, _ 6 n n x* ■+- %6 »? x? — »+ ** + «$<»* " — 777« » e MX) : 

faciendo y — 6 n ao *, invenietur 

j- nfJ*'- — jOBW>y*+' jSo^’ Vvt' — iifion* J < 4 *° 

— • — lip<B» W+: JlS+wfLvT” 777<»f. 

+ 36»J> — + j88*b< f v — ,777<»* 

— 2i<B4j 4- I — 777<"* 

-H i *g<»r,J — 777< ** ' 

yf-w-5f» j'J + r<54»» — J780BI jtj -J-.ijhob»- J7 — zjzit nT y * ix> o. 

Vbimanifeftum eft, quod J ° 4 »» (quantitas cogiuta 
rerai termini) major fit quadrato a V » (kmi e quan- 

titatis cognit* fecundi termini. ) Neque ullus alms eft 
colus, in qua quantitas > qua ver* radices augencur , ad 
hocefficiendum, ratione earum quae datae fimt , major 

rC 1>uoniam autem ultimus terminus hie nullds repe- 
ritiirTfiid quidem non defideretur, augendus eft adhuc 
aliquantillo valor radicum , quod lane tam parum efle- 
non poteft., quin id ad effe&um hunc fitiatis. • 

QumoJt Eodemmodofiaugercvelimus dimenfionum nume- 

faettnium j. um alicujus iEouationis, 6c facer e ut loca omnia ter- 
fit,utio(». - •>-. mino- 

mms . 



Digitized by 



Google 



1 nt E H T E R. T I U S. 75 

ininorum gus fint repleta (utfi loco x’*** *—b 30 o, 
deCi dctctw JEquatiOvin qua incognita quantitas fcxdi- fim *mfU. 
menliancs ha beat, &: in qua nullus terminus dcfit) : o~ **' 
portetprimumprox' ****-— Jaoojlcriberex® **** 

— b xooo > dcindc fa&aj — • xoo * , babebitur 
,« — ■* a yi ■+• 1 S • * y+ — 10 • 4- 1 S — 6 at y -f - • 6 

— b M °- 

"Vbi liquet, quod, quaatula etiam iuppofita fiierit quan- 
titas 4, omnia tamen iEquationis loca non definant cf- 
le repleta. 

Prsetcreapoflimt quoquc radices alicujus ,/Equatio- 
nis , etiamli lint incognita; , multiplicari aut dividi per ^^4* 
quandtatem aliquam cognitam , quam Ubuerit. 

Quod fit, fupponendo , quandtatem incognitam, $** mum 
xnulnpiicatam, aut divilamper quandtatem, quae mul- 
tiplicare aut dividere dcbet radices, cflc aequalem ali- tnt * e " tu ' 
cui alterL Dcinde muldplicando aut dividendo quan- 
titatem cognitam Iecundi termini per hanc iplam , qua; 
muldplicare aut dividere debet radices ; 8c per iplius 
quadratum, quandtatem tertii j &per iplius cubum, 
quandtatem quarti, atque ita porro ulquead ultimum. 

Id quod inlervire poteft , ut ad integros 8c rationales $ 
numeros reducantur fra&i, aut fiepe etiam lurdi, qui in nt f T *& i 
ybquationum termuus rcperiuntur. tujmrn- 

Vt H habearur fMtmi 

t rtdtuMntm 



x?— xxV } +if. 






00 o. 



8c iplius loco alia delideretur , cujus omnes termini per 
numeros rationales exprimantur , oportet lupponcre 
j 00 x V 3 , 8c multipiicare per V 3 quandtatem cogni- 
tam Iecundi termini , qux quoquc eft Y 3 ; &per iplius 
quadratum, quod eft 3 , quandtatem tertii, qua; eft 8C 
per ipfius cubum, qui eft 3 V 3, quandtatem ultimi , vi- 
delicet — id quod facit^ 3 «— 3 yj 4. y — 1 00 o. 

K i Dcin- 



mdmtqrm. 
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Deinde (1 hujiis loco adhuc alia requiracur , in qua* 
quantitates- omnes cognicx folis incegris numerisex- 
primantur ; fupponendo^oo 37, & multiplicand© 3 per 
1 5, ^per-^, &|pef 17, fictiEquatio 

^ — 9^-4- is 14 30 o. Vbi , cum radices 
fint zj 5, &4, fequitur alterius radices, efle f ,i , & | & 
prioris zEquadonis | V- 5, \ V 3. 

gue faHo Qux operatio fervire quoque poteft ad faciendam 
'mmH < J uant * tatcm cognitam alicujus termini in iEquationc 
tHptttrmii- asqualem aliCuialteri datx. Vt it habeatur 
m x J * — b b )t +* } 30 o > Sc ipfius loco alia fit invenien- 
^a -^q U4t i° > in ^ua quancitas cognita tertii termini, 
awjH * mi- nimirum ea, qyx me eft bb, fa) * 4 , non autem b hi iup~ 

urnUu^ ponendum r 8ft : 7 : do » V j£ > deinde verd icribendum-, . 
j z * — j 4 a 7+ 3 -~p V 3 oo o; 

guod rMdi- Cxterum radices tam verac quam falfie non iemper 
ea, tsm ve- rca j cs , fed alijqyando tantum imaginar ix : hoc eih 

frif™p°fmt iemper quideminqtjalibet iEquatione cot radices qubt 
tjjt regies, dixi , imaginari licet 5 verum nulla interdum eft quan- 
titas , qux illis , quas imaginamtir , reipondet. Qucm- 
admodum , tamerfi tres imaginari poifimus in hac, 
— 6 xx+ 1 } x — 1 0300. i tamenuna tantum eft rea- 
lis, nempe 2 ; &rquod ad reliquas duasattinetj quamvis 
illx augeantur , diminuantur r aut multiplicentur , ficut 
jam expofui ; tamen non niii imaginarix fieri pofllint. 
j uduRia lam verd , poftquam ad inveniendam conftru&io- 

/zquMM- ncm alicujus Problematis pervenimus ad^Equadonem, 
cMrsemtcum in q ua incognita quantrtas tres habet drmenitones 
TwUemM Pr imum fi quantitates cognitx , qyx in ea r eperiuntur, 
eflfUemm. nU meros fra&os continent, ipfi adintegros, bcneficio 
muldplfcationis, modd explicatx, reducendi funt ; At 
ft .iiirdos continent i turn quantum fieri poteft , fimilita? 

ad 
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gd rationales funt reduccndi, cam per eandemhanc 
multiplicationem, quam per diverfos alios modos, in- 
Ventu fatis faciles . Deinde examinando ordine quan- 
ci cates omnes,qux abique fra&ione ultHnum cerrninum 
divideoe poflunt, videndum eft, num aliqua ex ipfis, 
jun&a cum quantirate incognita per fignum H-vel— ; 
compenere poflit binomium , quod dividat totam lum- 
mam ; Id enim fi doncingat, Problcma eric Planum, 
hoceft, conftruipoteritregulaatqirecircino. Etenim l 
aut quantitas cognita bujus binomii erit radix quxfita* 
aut -dEquatio, per ipfum divifa, ad duas’dimenfioncs erit 
reduda •, ita ut deinde radix ejus , per ea , quae primo-' 
libro funt oftenfa , . inveniri queat. 

Exempli gratia, fi habeatUr 
J 6 — ■ 8 _y 4 — 1 24 ^4 30 0 • ultimus rermihusr, qui ' 
eft 64, dividipoteft abfquefradione per 1, 2,4, 8, \ 6 t 
3 1, & 64. Quarc ordipe examinando hanc aEquatio- 
nem, num dividi poffit per aliquod ex binomiis yy — 1 
aut yy'+'i ,yy— 2 aut^-f. i,yy~~ 4 aut^+ 4 ,&:c. in^ 
venitur dividipofleper^^- itf,.hoc modo: 

4 - /— 8 j 4 — 114//— -64. 300 ' 

— 1 fi — — 4 yy —16 

o- — i6y * — ilSyy' 

16 I &- 

fiy.y-\- 4 00 0 

Incipio ab ultimo terminoi fiedividb— <54 per — 1 6, Mod* d,- 
quod facit-f-4, quxrepono inquotiente; deinde mul- v,denJ,/E - 
tiplico -h 4 per -^yy , Sc fit + 4 yjr , quare in furama -pfibinofi 
dividenda repono — 4 yy. Quippe leribendum temper mium^ued 
eft fignum -f- vel'— plane coiltrarium illi, quod produ- 
citur per multiplicationem. Addendo aucem — 124^ * 

— 4 jyi invenio — 128^7, quod rurius divido per 

K- ^ 1 6 5 > 
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itf, &provcnitH-8j»/, rcponcndum in quotients. 
Multiplicand© vero hoc ipfum perjj, exfurgit— 8^4, 
addendum termino dividendo , qui ctiam eft — 8^4. 
quae quidem iimul conficiunt— 1 6f, quod pec — 16 
divido,&fit-+- 1/ 4 pro quotiente, &— if addendum 
jipfi-p. 1 y 6 , id quod facie o, monftratque divifionem cfle 
ad finem pcrdu&am. Quodfi vero quantitas aliqua iu- 
perfuiftet , vel aliquis praxedentium terminorum abf- 
nue fra&ione dividi non potuiflet , manifeftum fuiflet, 
divifionem nullo modo fieri potuifl’e. 

— * 

Similiter fi habeatiirj* jl ?*f +*yy^ 30 °* 

nltimus terminus abfque fradione dividi poteftper 4, 
da, aa + cc, a J + acc, Scfimiles. Sed duas fiimeit ex 
illis confiderarc,ncmpe aa, &aa+cc ; alia; enim, cum 
in quotiente plurcspaucioreive dimenfiones exhibeant, 
quam quidem in quantitate cognita penultimi termini 
reperiuntur, impedirent, ut divifio fieri poftet. Vbi 
notandum , me ipfius y 6 dimenfiones tantum pro tri- 
bus dimenfionibus habere, cum non repcriacur^,nec y % , 
ncc y in tota fiimma. Examinando igicur binomium 
yy—aa—cc , invenicur, divifionem per illud fieri poflt» 
hoc modo : 






— * 

^ ^ 30 Of 
ccl + w*' — mac* 

—M — « 



J — ** 

— 4 - cc —***£. 

0 — aa — cc — mm — cc 

Id quod monftrat radicem quxfitam efle. a a-\-cc. 
Quemadnaodum facile per mulciplicationem probari 
poteft. 

At 
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At verb fi nullum inveniatur binomium , quod ita N- 
tocam iEquacionis propofitae fummam dividerepoffit , &?**** 
ecrtum eft, Problenw quod ab ea dependec, efleSol i-fatsM? 
dum. Necminus vitium eft, conftru&ionem ejus poftea 
per re&as lincas ifc circulos tentare, quamad conftru- 
dionem illorum, is quibus noa nili circuliscft opus, 
fe&iones Conicas adhibere fiquidem quicquid igno- 
santiam aliquam teftatur , pcccatum did merctur . • 

Porro fi habeatur JEquatio , in qua incognita quan- ReJuth* 
ticas quatuor habeat dimcnfioncs : eodem modo, lub- x v* Mi9 - 
latis primum furdis & firadis numcris ; (fi qui funt) vi- . 

dendum eft , num inveniri poifit binomium , compofi- /****» , 
turn ex incognita quantitate + vcl — quantitate aliqua , CMm Prtiu -' 

S uxabfquc fra&ione ultimum terminum dividit, quod mnf rr"~ 
ividat totam fummam. - Hoc enim fi inveniatur > vel q-uumt n- 
quantitas cognita hujds binomii eric radix quxfita ; vel $ 
ialtem poft divifionem hanc relinqucntur tantum in JLmL ?■ 
iEquationc tres difnenfiones, ita ut ilia deindc rurfus > 



eodem modo fit examinanda. Quod fi verb talc bino- 
mium non inveniatur , oportebic augendo aut dimi- 
nuendo valorem radicis, iecundum fiimmae terminum ■ 
toiiere, modo pauld ante explicato : &: deindc ipiam ' 
ad aliam reducere, quae tres duntaxat dimenfiones con- 
ttneat. Id quod hoc modO fit : 

loco -f-x 4 p x x . jx .roo o, k«W7,> 

leribendum eft- jEquMticnk 

. ■> . - SlftdrA w- 

+ / . 2-pJ* qnm/rMU 

E£ quod ad figna -f- attittet, qux'omifi, fi ha- cum. 
beatur -H^> in ^Equatione prxeedente, in hac ponen- 
dum eft-f - i pi aut fihabeatur— ponendum eft — ip. ■ 
ht contra, ft habeatur ibi -J* r, ponendum hie eft-f- 4 r » • 
aut fthabeatur ibi— r , ppncnduin hlc eft-f-. 4 r. & five * 

• ^ illic- 
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illic fiierit 4- q , five — q, Temper tamcn hie ponendum 
eft— q q, &+/>/>. faltem fi x 4 Scy 6 fignis 4- notatx fup- 
ponantur. quippe -cojatr axiom fieri dcbcrcc, fi fiipponc- 
retur ibifignum— . 

•Exempli causa, fi hibeatur 4-x + * — 4**—- 8 x-f- 5 y 
jo o, feribendum ejus loco eft y 6 — 8 y* — 1 14 yy — 64 
30 o. Cum enim quancitas, quam nominavi p , fit — 4, 
ponendum eft — 8 y* pro 1 py*. & cum ilia , quam vo- 
cavi r , fit j y, ponendum eft ^,^77, hoc eft,— 124^, 
loco ^J* r yy. Et denique cum j fit 8, ponendum eft— 



<>4, pro — qq. 

Eodcm mode pro 4- x 4 *— 17 xx — aox— 6 ?oo, 
feribendum eft 4-7* — 347*4- i 1 iyy — 400000. Nam 
3 4 eft duplum ipfius 17, &3 13 eft hujus quack atumj un- 
ftum quadruplo ipfius (?, 6^400 eft quadratum ipfius ao. 
Similiter quoque loco 






feribendum eft 



'ACC — | 44 « 



OOO, 



7 s —* *c*f +*yy—'* '< » o. 



— * 



— *ac+ 



quippe p eft4-|4 4— fit, 6 c pp eft 4 4+ — aacc + c*, 
&4reft — l a* + a acc, ac tandem — eft— 4 5 — 

X4 + CC—AAC+. 

Poftquam igitur >Equatio fic ad tres dimenfiones 
eft reduda , quanendus eft valor ipfius yy, methodo 
jam explicata. Quodfi vero itainveniri nequeat, non 
opus erit ulterius progredi. Infallibiliter enim inde 
fequitur , Problema eft'c Solidum. Sin aucem invenia- 
tur , poterit ejus beneficio ^Equatio przeedens in duas 
alias dividi, in quarum utraque incognita quancitas duas 
tantum dimenfiones habeac , quar umque radices ab il- 

lius 
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lias radicibus non differ ant. Nimirum loco >Equa- 
tionis 

4-x 4 *.*xx.jrx. r ao, 

Icribend* funt hx dux aliae 

Jj-xx — yx + \yy.\p.± 3 ) 0 , &r 

+xx+yx+\yy. ip. ± 3 ) 0 . 

Et quod attinet adfigna 4- &— quaeomifi, fi in 
.iEquationc praeccdente habeatur 4 -/, ponendum crit 
in utraque harum duarum + ip-, j/, fi in priore 

habeatur—/. Ponendum vero eft -f- ^-in una, ubi ha- 

betur — y x ; & — j* in altera, ubi habetur -\-y x , pro- 
ut habetur 4- j in prima. Et contra , fi habetur ibi — q, 
ponendum eft — ± in ilia , ubi habetur —y x;.& + ^ 

in altera, ubi habetur ~hy x. V nde confequenter facil e 
eft omnes aEquationis propofitae radices cognofcere, 
atque hincProblema, cujus folutionem continet, con- 
ftruere , adhibendo tantum circulos & lineas re&as. 

Exempli gratia, quia pro x 4 * — 17XX— zo x— 6 z 00 
ponendo y 6 — 34 j 4 4- 5 1 3 yy — 400 00 o invenitur 
yy efle 1 fi. : hinc loco aEquationis 4- x 4 * — 1 7 x x— 
zox — fixo feribendae funt hae duacH-xx— 4X— 3 
doo & 4-xx 4 - 4X 4 * ix o. Nam/cft4, }yycA 8 , 
/eft i7,&jeftzo; itaut4-J// — 1/ — ^faciat— 3, 
& - 4 - \yy — 5 p 4- i faciat 4- z. E quibus binis aE- 
quationibus fi extrahantur radices , invenientur eaedem 
omnes, qua: eliciuntur exea, in qua habetur x 4 . Ni- 
mirum una vera, quae eft Y 7 4- z, & tres falfie, quae funt 
V 7 — 1) 1 + ^ z,&z — Vi. 

Similiter cum habetur x 4 * — 4xx— 8 x 4 - 35 ooo: 
• L quo- 
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quoniam radix cx f 8 j+ — 1 24 yy — 64 ao 6 rurftis 
eft itf j hinc fcribcrc oporcct 

xx— 4x-4-53oo,&xx-f-4xH-7»o. 



Hie cnim tacit y,&H- -f- 1 

fecit 7 - Et quandoquidem nulla in utraque harum ,/E- 
quationum invenitur radix, five vera,fivc fella, liquido 
conftat , qiutuor radices iEquationis , ex qua dedudae 
font, imaginarias die, & Problcma, cujus gratia JE- 
quatio inventaeft, naturafua efle Planum; led nulla 
ratione conftrui pofle > cum datae quantitates conjungi 
nequeant. 

Sic etiam cum habetur 



A. t 4Cf | 4 



quia projr j invenitur 44 4 -tf, feribendum eft 
^—^ 4 ^+ 7 7 +| 4 <— 1 * V 44 4- ccp 0 0 * &: 
^4. 4 4 ■+•* * H- 1 44+I 4 V 44 4- e c oo o. 

Namj eft V 4 ^^*^ &+ + eft f 44, & £ e^ 
o \* V a 4 c c. Vnde cognolcitur, valorem ipfius ^efle 
1 V 44 + 774 --/ — i 44 + iCg+; 4 / 47 + 7 f, VCl 

|/44+ftf*r-/ — 5 44 +^fff +|4 / 44-\-CC, 

t Et quandoquidem lupra fcceramus £ 40 ox, innote- 

feit , quantitatem x , ad quam cognolcendam omnes 

haTce operationes inflituim us , efle _— == 

+ |4+/i44 + irc— V 144+141/ 44-4-CC, 

Verum enimverd ut utilitas hujus regulas melius co- 
gnofei poflit , operae pretium eft, ut illam Problematt 
alicui refolvendo applicemus, 

Datis quadrato A D , & reda tinea B N ; oporteat 
tjhndtru produccrc latus A C ulque ad E, ita ut E F , duda ab E- 
ufumh*. r • versus 
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vet sus B , fit aequalis ip fi N B. Docet Pappus , quod, ram redo- 
poftquam primum latus B D produ£fcum eft ufque in G, a » mm - 
ita ut D G aequetur D N , circulufque deferiptus eft, cu- 
jus diameter B G, produccndum deindc tantum fit la- 
tus A C, donee circumfer entire hujus circuli occurrat 
in pun&o E, quod requirebatur. Quae fane conftru&io 
inveftigatu iis , quos lateret , diificilis fatis forct : Ete- 
jiim quaerendo illam perjmethodum hlc propofitam, 
nunquam ccrte cogitarent aftumendam efle D G pro 
quantitate incognita, fed potius C F vel F D vel C E : 
ciun hae tales fint, quae facillim£ omnium nos ad iEqua- 
tionem perducant; fed ad vEquationem quae non ita fa- 
cile abfque regula , quam jam expofui, explicari poflet. 

Quippc ponendo a pro BD vel CD, c pro E F, & xpro 
DF, nt CF004 — x; Et ut CFfeu 4 — xcftadFEfeu*, 

fic F D feu x eft ad B F, qua: proinde erit . Deindc 



propter triangulum re&angulum B D F , cujus unum 
latus eft x, & alterum <*,quadrata ipforum, utpotcxx 



+44, aequalia funt quadrato bafis, quod eft 
Vnde multiplicando totutn per xx— z ax+aa , in- 
venictur aEquatio x 4 — 1 4 x 3 + 2 4 a x x — 1 4 3 x + a* 
00 c c xx , vel x 4 — 2 4* 3 ?L ia e * xx— 1 1 ? x + 4 + 30 O. 



L a Vbi 
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q_ Vbi per precedences regulas cognofcitur, radicem ejus > 
quae eft longitudo lines D F , efie 

i a+V $4a-4-jec — V\cc — \aa-\-\aV **-{-cc7 
Quod fi vero B F vel B E poneretur pro quanticace 
incognica > perveniremus rurius ad ./Equacionem, in qua 
quacuor dimenfiones cflcnt,fedqus facilius reduci pof. 
x. fee > & ad quam ctiam fatis facile pervenirecur. Cum 
alias , fi pro ea fupponeretur DG, mulco diificilius ad 
aEquationem, fed qua: fimpliciflima force , pervenire- 
mus. Quod quidem hie refero, uc vobis indicem,qudd, 
cum Problema propoficum non eft Solidum, fi quacren- 
do illud una via ad ^Equationem deveniaeur valde com- 
pofitam , cum communicer alia via ad fimpliciorem aE- 
quationem perveniri poftit. 

Poftem precerea hie diver/as regulas adjungere, re- 
duccndi aEquaeiones , quae ad Cubum vel Quadrato- 
quadracum adfcendune, verumfiiperfluacforenr : quan- 
doqutdemconftru&ionem eorum Problemacum , qua: 
Plana lime ,' femper per hafee invenire licet. 
r eguUg*- Poftem quoque alias affcrrfe pro aEquaeionibus, qux 

’ducmAjE ac ^ Surdefolidum , vel Quadraco-cubum ,. aue altius a f- 
9 Zaumtt furgunt; fed malo omnes fub una comprehendcre, di- 
•mnet,ftu eendo in genere : quod , poftquom aliquis illas ad ean- 
dem formam , quam habenc ills , qux xque mukis di- 
IxctJum. meniionibus conftanc , & ex mulciplicacione duarum 
aliarum, pauciorum dimenfionum, producuntur, redu- 
cerc conaeus fuerit, acque modos omnes , quibushxc 
mulciplidacio fieri poftic, enumeravcrir , nec juxea ali- 
quem ex ipfis fiiccedere compererir, afleverandum fie, 
Hlas adfimpliciores reduci non pofte. lea uc, fiincognica 
quancicas 3 vel 4 dimenfiones habeac, Problema, in cu- 
jus gratiam Jiquatio quxricur , Solidum cxiftac i & ft f 
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vel 6 dimenfiones habeat, unogradu magis fit compo- 
ficum. Et fic dc ceteris. 

Cxtcrum omifi hie dcmonftrationcs plurimorum, 
qux dixi : quoniam ita faciles nuhi vifie funt , ut, fi 
modo operam, methodice examinandi,num erraverim, 
impenderitis, iliac fua fponte vobis fine occurfurac. quin 
ctiam utilius erit ipfas hac rationc , quam fi lcgantur> 
addifeere. 

lam vero poftquam compertum eft Problema pro- s 
pofitum efle Solidum; five iEquatio , per quam illud 
quxritur, ad Quadrato-quadratum adfeendat ; five non ftnuiJT*' 
altius quam ad Cubum aflurgat : poteft fetnper radix Pn- 
cjus inveniri per aliquam trium Conicarum Scdionum, 
quxeunque ilia tanaem fit } aut ctiam per ipfarum par- aZSx- 
ticulam aliquam, quantumlibet cxiguam , nec utendo 
/lifi redis lincis & circulis. Verum fuflecerit regulam 
gcneralemhicadducere, mveniendi radices omnes ope mtpfionum. 
Parabolae , quandoquidem. liacc aliquo modo eft fim- 
pliciflhna. 

Prime igitur tollendus eft fecundus jEquationis pro- 
pofitac terminus, modo jam non abfuerit , atque ita JE- 
quatio reducenda ad hanc formam : 
fi incognita quantitas tres tanttem dimenfiones habeat, 
aut ad hanc : ^ oo * . a a r , fi quatnor ob- 

tineat dimenfiones \ Seu fiimendo a pro unitate, ad 
hanc : ^ oo * .p f ; aut ad hanc ^oo * ? Kj r - 

Deinde fupponendo Parabolam FAG jam. deferi- v 
ptam efle, &.axem ejus efle A CD K L, latufquc redum 
a feu i, cujus A C fit dimidium , 8c denique pundum 
C efle intra hanc Parabolam,.cujus vertex fit A : Opor- 
tet facere CD oo eamquefumcre in lineaA C, con- 

tinuata versus C , fi in iEquaxione habeatur -+- p \ fed 
versus alteram partem, fi habeatur — f. Porro b puiv 

L 5 . d» 
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ao D , aut expun&o C, fi non habeatur quantitas p, 
crigendo ad axcm perpendicularem D E arqualcm | q, 
oportet ex centro E circulum dercribere F G, cujus ie- 
midiameter fit A E, fi >Equatio tantum Cubica fue- ' 
ric, hoc eft, finon habeatur quantitas r. Aftfi habea- 
tur r, 6c quidem figno -f- adfefta , oportet ulterius in 
hac linea A E, produ&a utrinque , ex una parte ftimerc 
A R so r, sc ex altera parte A S arqualem lateri refto 

Para- 
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Parabola; , quod eft I , dcfcriptbque circulo cujus dia- 
meter R S, erigere A H pcrpendicularem ad A E , quar 
occurrat huic circulo R H S in pun&o H, quod illud 
ipfam eft , per quod alter circulus F H G tranfire de- 
bet. Quod ft verb habeatur — r , oporcet infuper in 
alio circulo , cujus diameter eft A E , infcribere A I , 
aequalem invents A H : invencumque erit pundum I, 
per quod primus circulus quaefitus FIG tranfire de- 
bet. 

Vbilciendum, quod circulus hie F G fecare vel tan- 
gere poflitParabolam in i,i,$,aut4pua&is> aquibus ft 
ad axem demit tantur perpcadtcularcs > habebuntur 

omne» 
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omncs AEquationis radices, tarn verae, quam falfae. Ni- 
mirum fi quancicas q fit adfe&a figno - 4 - , verae radices 
erunt iliac harum perpendicularium , quae ex eadem Pa- 
rabola; parte, qua eft E circuli centrum, reperientur, 
ut FL; &rcliquae, ut GK, erunt falfae. Sed contra, fi 
haec quantitas q notata fuerit figno — , verx erunt iliac, 
quae ex altera font parte 5 & falfae, feu minores quam ni- 
hil, quae ex parte ilia , ubi eft centrum circuli E. Etdc- 
nique fi hie cir cuius non fecat, nee tangitParabolam in 
aliquo pundo , indicio eft, iEquationem nullam ad- 
mittere radicem fiveveram, five falfam, fedtantum 
vv imaginarias. Adcd uthaec regula omnium, quas quis 
exoptare queat, generaliffima fit & perfe&iffima. 

Quorum quiaem demonftratio admodum facilis eft. 

Etenim 
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Etenim /i linea G K , per conftrudioncm. hanc invents, 
vocetur AK erit {fa propter Parabolam , in qua 
GK debet efle media proportionals inter A K & latus 
redum, quod eft 1. Deinde , ft ab A K auferam A C, 
qua: eft I, ut&CD, qua: eft if, relinquctur D K feu 
E M 1 f — I, cujus quadrarum eft 

V!— f K& + hft + lf + i- Etquia DEfcu 

KMeftij, tota G M nt 7 i q , cujus quadrarum eft 
-+*f * f f > additifque hifce duobus quadratis , 

iubcbicur V-/H+ 11+ ill + iff +lf+}, 
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pro quidrato linear G £, quippe quae bafis ell trianguli 

rc&anguli EMG. 

Sed quia haec eadem linea G E eft fcmi diameter cir- 
culiF G, potent ipla aliis adhuc cerminis explicari. Ni- 
m irum li E D fuerit f q , 6c A D | p + 1 , EA erit 
V sff-Mpf + s/ -+T> propter angulom re&um 
A D E. Deinde cum A H fit media proportionate in- 
ter A S, quae ell ij&AR, quae <11 r, erit ipla V r. Acde- 
nique, propter angulum re&um E A H, quadrature ex 
HE rcuEG.ell|jj + |pp + 5 />- 4 -^-f-r : adeoutha- 
beatur ^Equatio inter hanc fiimmam & praecedentem. 
Eadem quippe quae ^ oo * 4- f — f ? + r. Vnde 
conlequenter liquet , inventam lineam G K, quae nomi- 
nata fuit iEquaitionis hujus eflc radicem. Quod erat 
demonftrandum . Et fi calculum hunc ad omnes alios 
hujus regulae calus applicueritis, mutando figna+ &— > 

, prout opus exiget, eodemmodo ad quaefitum pcrve- 

« nietis k ita fit-ill is diutius immorari non fit opus. 

V- V *9 . 4 %> . ^ 4 1 * 
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Si itaque juxta hanc regulam inter lineas a &cq duas m 
libeat medias proportionales invenire , nemo ignorat, 
ponendo ^pro una, effc ut * ad fic ^ad ad^; frepmie» +■ 

ica ut habeatur iEquatio inter q & ^ , utpote, ^ co * * 

a a q.. Deinde defcripta Parabola FAG, una cum 
fegmento fui axis A C , quod eft 5 , femifiis nempc la- 
teris redi , erigenda eft ex pundo C perpendicularis 
C E, aequalis \ q , atque ex centro E per A defcriben- . 
dus circulus AF, ut obtineantur FL& Upfc, duae me- ** 
disc quaefitx. 

Similiter fi dividere velimus angulum NOP, five iu»» Vm- 
arcum , portionemve circuli N QJT P in tres aequales «*■*- 
partes ; fi fiimatur N O x> 1 pro radio circuli, &: N Poo^ 
pro fiibtenfa arcus dati, ac N Qoo^pro fubtcnfa trien- **«&*. 
tis hujus arcus , exfurget ^Equatio 00 * 3 ?• ^ te_ 

,nimdudis lineis N Q , O Q, & O T j fi Q^S paral- 
lel fiat ipfi T O , patet, quod, ficut N O eft ad N Q_, 
fic NQfitadQR, 8c QRad RS; adeo ut,cum NO 
fit 1 , & & Q L* Q£ futura fit Ifo &: R S Et quia 
tantum R S ieu ^ impedit, quo minus linca NP, quae 
eft q y tripla fit linea: N Qj quae eft 7^ habqbitur 

? » i ^*7 £ » vcl L J 30 * 3 \r- q- 

Deinde defcripta Parabola FAG, in qua C A fit 
aequalis iemiifi lateris redi principalis, fi fiimatur C D 
x> ! } & perpendicularis D E 30 1 q : fecabit circulus 
F Ag G, centto-E per A dqlcriptus , haric Parabolam in 
tribus pundis F,£, & G, non numeratq pundo A, quod 
eft ejus vertex. Id quod indicat in hac iEquatione tres 
haberi radices, nimirum duas G K &cg k , quae verae fiint, 

& tertiam , nempe F L , quae eft falfa > Atque ex hifee 
duabus veris minorem^ k illam cfle, quam pro quaefita 
linea N Q^umere oportet. Altera enim GK, aequalis j 

M z eilH 
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eft ipfi N V, fubtenfe trientis arcus N V P, qui cum reli- 
x quo arcu N QP^totum circulum complet. Falfa autem 
F L arqualis eft duabus hifee QN &N V fimul fumptis, 
quemadmodumex cafculo facileeft videre. 

Slued em- Superfluum fbret fi infifterem hie aliis exemplis in 
ni* solids m edium afferendis , cum Problemata omnia , quae non 
r oduci pf nifi Solida funt, ed reduci poflint , ut hac rcgula ad con- 
fmtadhufet ftru£fcionen> ipforum non afcter indigeamus, quam qua- 
tenus mferyit ad inveniendas duas medias proportiona- 
** ,tn "' les, auc ad dividendum angulum in tres acquires partes. 
Quod cognofcetis, confiderando, ipforum diffieulcates 
temper iFquationibits , quae ultra Quadrato-quadra- 
tum non adifeendunt, comprehend! poffe r Et omnes il- 
las, quae adQuadrato- quadra turn adfcendunt , reduci 
poffe ad Quadratum, opequarundam aliar urn, quae tan- 
cum ad Cubum adfeendunt •, Et tandem, harum fecun- 
diun termihumtolli poffe. Ita ut nulla earuin fir, quam 
ad aliquam ex hitee tribus formis: r educere non liceat;. 
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Si autem Babcatur ^ oo * — p 7-hj , regula , cujus v 
• invcntionem Cardanus cuidam , Scipioni Fesreo, tri- 
buit, nos docct , radiccm eflc 

^po V C.+lq+ V\q q+ijf?-- ^ C. — V\qq+$pK 

Quemadmodum etiam, fihabcatur ^ Z+ q. 

Sc Quadratum fcmiffis ulcimi termini majus fit Cubo 
trientis , quantitatis cognita: pcnultimi ; fimilis ferme 
regula nos docct y radicem cfle 

&VC-+iq+Viqq^$p i +VC.+lq—V\qq^]^~ 
Vnde apparet , quod Problemata omnia , quorum 
difficultates ad^£quationem unius exhifceduabus for- 
mis reducuntur , conftrui femper poflint , ut Conicas 
fe&iones adbabere non fit opus , niu ad extrahcndas ra- 
dices Cubicas ex quibufdam quantitatibus datis , hoc 
eft , ad inveniendas duas medias proportionales inter 
ha/ce quantitates Sc imitate in - 

Deimle fi habeatur oo *•+■/> q , Sc Quadra- 
tum femiflis ultimi termini non fit majus Cubo trien- 
tis, quantitatis cognitae penultimi termini ; fiipponen- 
do Circulum N Q.P V r cujus femidiameterN O fit V j/>, 
hoc eft, media proportionals inter trieritem quanti- 
. satis datae p &unitatem ; turn etiam fupponendo lineam 

N P huic Circnlo efleinfcriptam, quae fity, hoc cft> 
qua: fit ad alteram quantitatem datam q, ut eft unitas 
ad trientem ipfius p ; dividendustantum eft uterqye ar- 
cus N QP , N V P in ties arqnales partes, eritque N Q., # 
fiibtenfa trientis unius arcus ,. una cum .N V , f'ubtcnsa 
tzicntis alterius, aequalis radici quxfita^ 

M j - iDeni~ 
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prtmendi 

'Vdtlorem 

radicum 

omnium 




Denique fi habeatur ^ x> ^ — q, fupponendo 

rurfus Circulum N Q_P V , cujus radius N Ofit V \p> 

Sc in quo infcripta N P fit 2? : crit N Q, lubtendens 

trienccm arcus N Q_P, una ex radicibus quacfitis : Sc 
N V, iubtendcns tricntcm arcus NVP, radix altera. 0 
Saltern fi Quadratum femiifis ultimi termini non ex- 
cedat Cubum e triente quantitatis cognitae penultimi 
termini. Etenim fi majus eflet , non poflet linea N P 
huic Circulo inicribi, quippe qua: diametro ejus major 
forer. Id quod pftfindcret , duas veras radices hujus 
aEquationis non nifi imaginarias efle, nec ullam realem 
extare praecer faliam, quaejuxta Cardani regulam foret 

VC.iq + VjqJ^ — £/>’• 

Cxterum notandum eft , modum hunc exprimendi 
valorem radicum per relationem, quam habent ad la- 
teracertorum Cuborum, quorum cantdm contentum . 
cognpfcitur, nequaquammagis intelligibilem, neque 

fim- 
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fimpliciorem cfle, quam fi exprimanturpcr rclationem, 
quam habent ad fubtenias cercomm arcuum , feu Cir- ”*» cal- 
culi portionum, quarum triplum eft datum. Ita ut Cu- JJJJi * 
bicarum uEquationum radices ill* omnes , qu* per 
Cardani regulas exprimi nequeunt , *que clare aut 
etiam clarius per modum hie propofitum exprimi pof- 
fint . jasdrMim 

Si enim , exempli caufsa, radicem cognolccre arbi- T***** 
cremur hujus ^dLquationis V oo*+ p q : quia ipfam 
compofiram efle feimus ex auabus lineis ; quarum una 
eft latus Cubi , cujus contcntum eft fiimma > qu* con- 
flatur ex l q, & ex latere Quadrati , cujus contentum 
eft + ^f — ’> & altera latus alterius Cubi , cujus con- 
tentum eft difFerentia , quz eft inter i q , 6c latus Qua- 
drati, cujus contentum tb\qq — ip* , (quod illud 
omne eft, quod ex Cardani regula addifeimus) ; Dubi- 
tandum non eft , quin *que diftin&e aut etiam diftin- 
ftius radix hujus oo * 4- f q cognofcatur , fi ea 

confideretur inferipta Circulo , cujus fcmidiameter fit 
V \pi in quo pro fubtenfa arcus intclligatur , qyus tri- 
pli fubtenfa. fit ™ . Quin etiam hi termini prioribus illis 
multo minus firnt intricati, 6c qui etiam multo'brevio- 
res reddentur , fi peculiari aliqua nota ad exprimendas 
hafee fubtenias, quemadmodum fit nota V C ad expri- 
mendum latus Cubicum , uti velimus. 

Poffunt quoque per regulas hie fiipra explicatas de- 
inceps exprinu radices ^Equacionum omnium , qu* ad 
Quadraco-quadratum adicendunt > ita ut ndciam,quid 
innac materia defiderari amplius poftit. Neque enim 
natyra harum radicum permitdt, ut terminis expriman- 
tur fimplicioribus , nec ut per oonftru&ionem aliquam, -» v 
qu* una 6c generalior & fimplicior fit, deter minentur. 

V crura 
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Vcrum quidcm eft, me nondum dixifte, quibus ra- 
tionibus nitar , quod affirmare audeam , utrum res ali- 
qua fieri poffit nec ne. Ac vero fi confidcrctur, quo- 
modo per methodum qua ucor , id orane , quod teb 
Geomctricamcontcmplationem cadi t, ad unumidem- 
que genus Problemacum reducacur , quod eft ; ut quae- 
racur valor radicumalicujus ./Equationis ; fatis judica r 
bitur, non difficile efle ica enumerarc vias omnes , qui- 
bus invemri poffime : ut hoc iufficiac ad oftendendum , 
general ilHmam & fimpliciffimam fuifle feledam. £c 
fpeciatim, quod /pedat ad Solida Problcmara , quod 
videlicet , ut dixi , -tit ra lineam aliquam magis compo- 
ficam quam circular em conftrui non poffint, vel inde 
evidens efte poceft, quod ilia ortinia ad duas conftru- 
diones reducantur > in quarumuna duo fimul punda 
requiruntur , quae inter duas datas lineas duas medias 
proportionates determinent; Sc in altera duo punda, 
quae datum arcum in tres aequales partes dividant. Ete- 
nim cum Circuli curvatura tantum dependeat a fim- 
plici relatione omnium partium ad pundum unum, 
quod eft ipfius centrum ; inde fit, ut eo quoque non nifi 
ad unum lolummodo pundum inter duas extremas de- 
term inandum uti poflimus , utputa ad inveniendam 
unam mediam proportional em inter duas datas , aut ad 
datum arcumin duas ./Equates partes dividendum. Ac 
verb curvatura Conicarum Sedionum , quae temper a 
duabus diverfis rebus dependet, ad duo diverfa punda 
determinanda intervire poteft. 

Ob eandem rationem fieri nequit , ut aliquod eo- 
rum Problematum , quae uno gradu magis quam Soli- 
da tent compofita , Sc inventkmcm 4 mediarum pro- 
portionalium , aut anguli in j aequales partes divifio- 
nem, praefepponunt, ope alicujus Conicae tedionis con- 
ftrui 
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ftrui poflk. Quare nihil melius hie a me fieri pofle con- 
fido, quam fi rcgulamgeneralem cradam conflruendi 
ilia ope linex curvx , quae defer ibi cur per interfe&io- 
nem Parabolae & linex re&x , quemadmodum fupra 
fuit explicatum. Affirmare enim audeo , nullam, qux 
huic effe&ui infervire queat , fimpliciorem in rerum 
nacura inveniri. Atque etiam vidiflis , quomodo hare 
linea immediate fc&iones Conicas fequatur in quse- 
flione tantopere a Vcteribus quxfita, cujus folutio or- 
dine omnes curvas lineas , in Geometriam recipients, 
exhibet. 

Iam noflis , cum invefligantur quantitates , qux ad aw«* ge- 
conftru&ionem horumProblematum requiruntur, qua^^"*" 
ratione femper ad ./Equationem aliquam reduci po C-trobUm** 
fint , qux non nifi ad Quadrato-cubum , aut Surdefo- . «- 

lidum adfeendat. Deindc etiam noflis , quomodo, au- 
gendo valorem radicum hujus jEquationis , fierUem- 
per poffit, ut radices hx omnes verx evadant, ajcamul rnmfimtt 
ut quantitas cognita tertii termini excedat quaurarum 
a femifle quantitatis cognitx fecundi termini. Et de- 
nique , quo pa&o , fi tantum ad Surdefolidum adfeen- 
dat, ipfa ad Quadrato-cubum attolli poflit, fierique ut 
nullus terminorum defit. 

Quocirca ut difficultates omnes , qux quidem hie 
occurrunt, per eandemregulam refolviqueant>dcfidc- 
ro ut hxc omnia fiant , & hac ratione reducantur tem- 
per ill ./Equationem hujus fbrmx 

f —py * + ? P — • r y* +fyy — ty 4- v 00 o , 
in qua quantitas vocataj, major fit quadrato a femifle 
ejus , qux nominatur f. 
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* Poft hxc duda linea reda B K , utrinque indefinite, 
eredi^ue ad eandem ex pundo B perpendiculari AB, 
cujus longitudo fit | f ; defcribenda eft in piano Siquo 
feparato Parabola, ut C D F, cujjus latus redum prin- 

dpale fit V — \ft* quod brevitads causa vo- 

cabo «. Tumponendo planum, in quo Parabola exi- 
ftit , fupra planum in quo funt linea; A B & BK, itaut 
ajds ejus D E oranino congruat cum linea reda BK; 

funv- 
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fumptoque fegmento hujus axis , quod inter punda E 
&Dintercipitur, aequali ~ , adplicanda eft longa re- 
gula ad pundum E , ita ut, poftquam ad pundum A 
plani inferioris quoque eft adplicata , femper maneat 
adjunda hifce duobus pundis , interea dum Parabola 
fccundum lineam B K , ad quam ejus axis eft adplica- 
tus , vel elevatur vel deprimitur . qua quidem rationc 
Parabolae atque regulae interfedio , qua: fit inpundo C, 
lineam curvam A CN defignabit, illam quippe qua ad 
propofiti Problematis conftrudionem indigebimus . 
Etenim ea lie deferipta , fi fiat B L aequalis D E, hoc eft, 

, ita ut pun dum JL cadat in lineam B K, versus par- 
tem, quam refpicit Parabolae vertex , Turn vero in ea- 
dem linea a pundo L versus B fumatur L H aequalis 
Et ex pundo H> fic invento, ad partem curvae 
A C N ducatur ad angulos redos ipfi B K , linea H I, 
aequalis ~ ~ 4- quam abbreviandi causa 

nominabo Ac, poftquam conjunda fiint punda L 
6c I, circulo L P I, cuj us diameter IL, inferibatur li- 
nca LP, aequalis Tandemque ex ccntro Ipcr 

pundum P, fic inventum, circulus defcribatur P C N: 
fecabit hie circulus vel tanget lineam curvam A C N, 
in tot pundis , quot ALquatio admittet radices. Ira ut 
perpendicularcs , quae ex hifce pundis ad lineam B K. 
deaucentur , ALquationis hujus futurae fint radices , 6c 
nullam haec regula patiafur exceptionem neque defe- 
dtun. Etenim fi quantitas f adeo magna eflet refpedu 
aliarum 6c v, ut linea LP major inveniretur 

diametro circuit I L, fic ut eidem inferibi non pofTct , .‘- f 
nulla itidem forct radix in ^Equatione propofita , quae 

N z non 



Digitized by 



Google 



.# 



IOO GEOMfcT&XJE 

gtion eflct imaginaria > ncc eciam ulla forec radix, ft cir- 
culus I P adeoparvus efl’et, ut curvam A C N in nullo 
prorfus pun&o iecaret. Hanc aucem curvam in 6 di- 
verts pun&is iecare poteft , ita uc hie fex diverfe radi- 
ces in ^Bquatione haberi queant. Atque cum iilam in 
paucioribus fee at , hoc indicio eft , quafdam ex hifee 
radicibus inter fe xquales efle , aut ipfarum aliquas efte 
tantum imaginaria s. 




‘ Qupd fi verd ratio haeedeferibendi Iineam ACN 

per 
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per motum Parabolae vobis videatur incommoda , fa- 
cile eft plures alios modos in eundem finem excogi- 
tare. Vt, manentibus eifdem quantitatibus pro AB 6c 
B L, nec non eadem pro B K, quae pro latere redo prin- 
cipal Parabolae fupponebatur ; deferibendus eft tantum 
femicir cuius K ST, centro ejus ad libitum in linca B K 
aflumpto, ita tamen utlineam AB alicubi fecet , ut in 
pundo S. Nam poftquam a pundo T, ubi terminatur, 
versus K afliimpta fuerit linea T V, aequalis B L , junga- 
turque S V, atque apundo A jundae S V parallcla duca- 
tur A C , quae r edae S C , dudx per pundum S , ipfi B K 
parallelae,occurrat in pundo C: Erie pundum C, ubi ha; 
dux parallel* fibi mutuo occurrunt, unum ex pundis 
per quod quxfica curva tranfire debet. Eodem modo 
inveniri pofliint tot alia punda , quot quis voluerit. 

Quorum omnium demonftratio fads facilis eft. 

Si enim rcgula A E una cum Parabola F D adplice- 
tur ad pundum C, (eodem modo , quo conftat eas ad 
pundum C in curva A C N mutua interiedione defig- 
nandum efle adplicandas) & quidem C G voceturjr : erit 

GD 7 ^, cum latus redum, quod eft », fit adCG ficut 
C G acf G D. Auferendo autem D E, qux eft a G D, 

rclinquetur^ — y^,proGE. Deindequia AB eft ad 
B C G ad G E : hinc cum A B fit ip, B E erit ^ — g*. 

Eadem rationc fi pundum curvx C iupponatur in- 
ventum efle per interiedjonem linearum redarum,S C> 
parallel* ipfi B K, & A C, parallel* ipfi S V ; SB, qux 
xquatur ipfi C G , eftp : & cum B K xquetur lateri re- 
do Papbolx , quod nominavi h , BT erit-^. eft enim 

ut K B ad B S , ita B S ad B T. Cumque T V eadem fit 

N 3 qux 
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qux BL, hoc eft, B V eric«- Vg. Sicutaucem 

SB eft ad B V, fic AB eft ad BE, qua: ideo eft 

uc ante. Vnde apparet, unam eandemque lineam efte, 
qua: utroque hoc modo defcribitur. * 

Porro, quoniam, B L & DE fibi invicem jequales 
func, xquales quoque inter fe erunt DL & BE; ita uc, 
addendo L H, qua: eft ad DL, quae eft 

habeatur tota D H , nempe — i_, i 

auferendo G D, qua: eft ^ , relinquetur G H, videlicet 

<l UO£l ordine faibo, hoc pa- 

do, g h oo ifc~ Vv 



*y> 



Et fit quadratum ex G H, 

+\tfY + foy 



nnyy. 



—pYv} 

~ 4 ^ 3 



Quocunque autem alio loco hujus curva: imaginari li- 
beaepundum C, utputa versus N, vel versus Q, fem- 
per tamen invenietur , quadratum linea: red*, qux in- 
ter pundum H, &: pundumubi perpendicularis dedu- 
daexpundo C caditfitper BH, intercipitur, iiidem 
hiTce terminis iifdetftque figois-fr.&:— exprimi j>ofle. 



Poftca 
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Poftea cum I H fic — , IL crit 

* -j/ ’~-h 2 ^ v (propter angulum return I H L) > 
cum LP fit IP vel IC erit . 

H ft 71 It 

v > <f to P“ r ln 2 ulum rca ““ 

I P L) . Dein du&a C M perpendiculari ad I H y erit ' 

I M differentia , qua: eft inter XH &HMvel CG,hoc 
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eft , inter ~ n &Ly ; ita ut quadratum ejus temper fit 

— 4-J7, quod a quadrato ex I C ablatum rclinquit 

■^7? + ^ —yji P r< > quadrato ex C M, 



tt 



4 nnv n n 



quod eft arquale quadrato ex GH, jam invento. Aut 
etiam faciendo ut ha:c fumma quemadmodum altera 
divifa fit per n nyy , obtinebitur 

— n n f 4- 1 rnf —p 1 /v,yy—syy+±iyy. Caeterum 

n »yy ~ 

reftituendo j- v f+qy* — \ p p y* pro n n y * , & r 

H-* V v , y? -4- yi pro 1 my J , & multiplicand© u- 
tramque fommani per nn yy : exfiirget 

acquale 

_ ' 1 4 -r *) —pVv\ 

+ + ^J + ' 4 V J 

Hoc eft, habebitur 

f — py f + f J* — r J' 3 4- sy'y — // -4- v 00 o. 

Vnde apparet , lineas C G , NR, QO , &c fimiles eflc 
hujus Equationis radices. Quod erat demonftrandum. 

Hinc fi invenire velimus 4"" medias proportionates 
inter lineas 4 & b ; pofita x pro prima, prodibit ^Equatio 
x 5 ■****— 4+^00 o, velx tf ****~ 4 + £x*:»o. Fa- ' 
daquc y — 4 a ox, invenietur 

* *f 4-i 5 * io 4^3 4-1 y 4*jrjr“^jr+ o 

Vnde pro linea A B fiimendum eft 3 4 , & 

Y v *»+*$ ~t~^ 4a P ro B K , vel la te^ recto Parabo- 
la:, 
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lac, quod ffipra nominavi », V a a a b pro DE, 

vel BL. Porro defcripta Iinea curva A C N fecundum 
menfuram harum triuin linearum , facienda eft L H 
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cir cuius, qui centrum fuum habet inpundo I, tranfitu- 
rus per pundum lie inventum P, fecabit curvam in duo- 
bus pundis C&N, a quibus li ad redam B K demit- 
tantur perpendicularcs N R & C G, Sc minor N R a ma- 
jore C G auferat^ir ; erit reliqua x, prima ex quatuor 
mediis proportionalibus quaefitis. 

Eodem modo facile eft datum angulum in quinque 
arqualcs partes dividcre, &: Circulo figuram infcriberc 
1 1 aut 1 3 xqualiumlatcrum, atque infinita aliahujus 
regulae cxempla reperirc. 

Yerum notandum eft in plurimis horum exemplo- 
rum, quod Circulus hie ita oblique hanc Parabolam 
lecundi generis fecare pollit , ut inter/edionis pundum 
cognituiit difficile, atque adeo hare conftrudio ad Pra- 
xin non lit idonea. Cui quidem rei facile remedium af- 
ferri poflet, componendo alias regulas ad imitationem 
kujus. 

Sed inftitutum meiun non eft prolixum librum con- 
fcribere,fed potiiis multa paucis comprehendere : quod 
forte judicabunt me fecifle , qui coniideraturi font , 
quod, redudis ad eandem conftrudionem Problematis 
omnibus ejufdem generis , modum fimul , quo ad infi- 
nitas alias diver fas rcduci , atque ita omnia infinitis mo- 
disrefolvipoffint, oftenderim. Practcrca etiam , quod 
conftrudis iis omnibus, quaz Plana fimt, interfedione 
Circuli & linear redar, Et iis omnibus, qua: Solida funt, 

O inter- 
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io 6 Geometric Liber Tertius. 
intcrfe&ione Circuli & Parabolae, Ac tandem iis omni- 
bus, quae uno gradu magis funt compofita, intcrfe&ione 
fimiliter Circuli & lineae, uno gradu magis quam Para- 
bola compofitae , candem tantum viam in conftruendis 
rcliquis omnibus , quae magis magifque in infinitum 
fimt compofita, fequi oporteat. Etenim cognitis, in 
materia Matnematicarumprogrcflionum, duobus aut 
tribus prioribus terminis , reliquos invenire non eft dif- 
ficile . Adeb ut fperem apofteris mihi gratias habitum 
iri , non folum pro iis , qua: hie explicui > fed etiam pro 
iis , quae confulto omifi , quo ipfis voluptatem ilia inve- 
niendi relinquerem. 

FINIS. 
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FLORIMONDI DE BEAUNE 
i ?L 

GEOM ETRIAM 

RENATI DES CARTES 

NOTA BREVES. 

Lgebra fpcciofa , hoc eft , qux exerce- 
tur per fpecies rerum, qux literis Alphabeti, 
aliuve fiinilibus defignantur, eft Scientia, in- 
veftigandis inveniendisque Theorematis & 
Problematis inferviens , ac res homogeneas, 
quarum rationes vel proportiones conlideran- 
tur, concemens. Dicimus autem rationem 
inter fe habere duas res , cum homogenex feu ejufdem natu- 
rx exiftentes , aut xquales funt , aut inxquales , & minor per fui 
ipfius continuam additionem, tandem major evadit, majoremque 
fuperans. Adeo ut hare Scientia non folum Algebram numero- 
famatqueVeterum Analyfin Geometricam comprehendat ; fed 
etiain omne id , quod relationem quandam habet aut propor- 
tionem , ut refert D. des Cartes , in fua deMethodo diifertatione. 

Optimum verb eft, adftabilienda hujus Scientix prxeepta 
& ad cognitionem ejus affequendam , ut generaliter rationes 
hafee in lineis confiderenuis : cum fimpliciflimz tint , & hoc 
fibi vendicent , quod rationes omnes , qux inter quafeunque 
alias res confiderari poftunt , exprimant. Id quod numeri non 
efficiunt , qui relationes , qux inter incommenfurabiles quan- 
titates reperiuntur , exprimere nequeunt. Accedit , quod lisad 
omnes alias res , rationem vel proportionem quandam inter fe 
habentes , uti poflimus. Etenim licet linea nullam cum fuper- . 
ficie, aut cum alicujus motus velocitate rationem habeat (atque 
itade aliis alterius naturz rebus j) polTumus tamen rationem , 
quz inter duas fuperficies,aut inter duas differentes velocitates , 

Sc id genus alia , 'quz inter fe relationem aliquam habere ftatui- 
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mus, repcritur , exprimere per duas lineas. Id tantum cavendum 

eft , ne permutata ratione utamur- 

Operationes omnes , qu£ in hac Scientia occurrunt , ad quin- 
que reducuntur, qua: exdem funt, qus Arithmetic* vulgaris : ni- 
uiiruni, Additio, Subtradio, Multiplicatio, Divifio, atqueRadi- 
cum Extradio j hoc prsterca com modi habentes , quod ills 
(ficut notavimus) circa incommenfurabiles quantitates , non mi- 
nus quam circa alias, verfentur. V t, cum proponu'ntur dus line* 
incommenfurabiles , live longitudine , five longitudine & poten- 
tia , polfunt ipf* fimul addi , una ab altera auferri , per fe invicem 
niultiplicari , una per alteram dividi , & ex utraque radix extrahi, 
perinde ac fi longitudine client commenfurabiles. 

Neque verb docebimus , quo pado h* operationes per lite- 
ras Alphabeticas , vcl alias linearum aliarumve rerum fpecies, 
quas defignant, lint faciend* : cum hoc ab aliisjani (it pertra- 
datum. Turn etiam quoniam h*c Geometria , qua ratione Ad- 
ditio, Subtradio, Multiplicatio, Divifio, atque Radicum Ex- 
tradio, tarn in numeris , quam in lineis inftituendx Tint, brevi- 
ter exponit. Veruni obfervari volumus , quod perhafee fpe- 
cies, quas nominamus b f t*, b , ,b* ,bd, b 1 d , 6* d; primam vide- 
licet b, numerum autlineam (implicem ; fecundaini 1 , quadra- 
turn ipfius b, feu b quadratum j tertiam b 5 feu b cubum ; quar- 
tam fc 4 feu b quadrato-quadratum , &c. non ull* alix res , quam 
line* omnino (implices concipiantur ; nifi quxftio fiierit de ve- 
ris Quadratis , Cubis, Planis, & Solidis, aut, per hafce fpecics 
alias res (ignificemus , fimilem inter fe relationem , quam line* 
ipfis defignatx, habentes . Attamcn confentaneumeft, nomina 
ufitata retinere, quandoquidem line* , fpeciebus hifee defigna- 
tx, eandem inter le rationem , quam ver* fuperficies , & vera fo- 
lida, qu* per ipfas denotantur , fervant. Et hoc quidem ad imi- 
tationem Arithmetics communis , ubi alios nunieros appellamus 
Quadratos, alios Cubos, alios Pianos, alios Solidos&c. quippe 
quitalem inter fe relationem obfervant, quatenus funt numeri 
funphees, qualem inter fe obtinent Quadrati, Cubs, &c. quos 
reprxfcntant. 

Oportet itaque oftendere , fpatia & corpora , fpeciebus hifee 
defignata , eandem inter fe rationem habere , quam line* (im- 
plices, quas per ipfas concipimus. . Exempli gratia , b * eandem 
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rationem habere ad bd, & ad d x , quatenus fpatia fignificant, 
quam quatenus lineas referunt . Sic etiam relationem ipftus b* 
ad b 1 d & ad d 3 , aliasque fimiles , eandem inter hare Solida exi- 
ftere, quara ea , qua: elt inter lineas , per has fpecies defignatas. 
Quod ipfum facile erit , li pro arbitrio lineam aliquam accipia- 
inus , quaoi appellemus unitatem , & ad earn reliquas omnes 
referanius. Illavocetur *, lie ut ha: tres lines a, b, Sib 1 pro- 
portionates exiftant , juxta id quod de multiplicatione in hac 
Georaetria di&um eft. Idem de lineis a, d, & d* eft intclli- 
gendum. Sic etiam linea a eft ad lineam b, ficut linea d eft ad 
lineam b d ; aut, ut linea a eft ad* lineam d, ita linea b eft ad ean- 
dem lineam bd. Quod cum ita lit , linea b erit ad lineam b l , ficut 
linea d ad lineam bd-, cum eadem utrobique lit ratio , nimirum 
eadem: qua: linea: a ad lineam b. Vnde permutando erit , ut li- 
. nea b ad lineam d, ita linea 6* ad lineam bd. Eodemmodo linea b 
eridad lineam ut linea d ad lineam d 1 : cum utraque ratio ea- 
dem lit, qua: linea: <i ad lineam d. quemadmodum elt oftenfum. 
Vnde permutando erit , ut linea b ad lineam d, ita linea bd ad li- 
ncamd*. Patetitaquc, teifead d, ficut b* ad bd; itemque b die 
add, ficut lid ad <P,& confequenter, rationem lineas b 2 ad lineam 
d* efle duph'catam linea: b ad lineam d; lincamque bd effe me- 
diant proportionalem inter lineas 4*& d*. Id quod unufquifque 
novit ab Eudide elfe oftenfum,nimirum : rationcm,quam habet 4* 
ad d 1 , quatenus delignant fupcrficies feu quadrata , duplicatam ef- 
fc rationis, quam habet latus 4adlatusd: itemquetd redangu- 
lum elfe medium proportionale inter hare ipfa quadrata. ac per 
confequcijs, hare fpatia eandem inter fe relationem habere , quam 
linear iifdem fpeciebus defignatar. Idem oftendi poteft de Cubis 
vel Solidis , ad imitationem pratcedentis demonftrationis. Vnde 
haud parvumemolumentumcolligere licet, cum complures ra- 
tiones, quas Euclides aliiqueGeometrar, inter duas fuperficies, 
atque inter duo corpora, reperiri, demonftrarunt, nos pro lineis, ■ 
aliisvc rebus , iifdem fpeciebus defignatis , ufurpare polfimus, 
prout eandem quam dicta fpatia feu corpora inter fe relationem 
habent. 

Exhibeamus aliquod cxemplum : Dctur triangulum reftan- 
gulum ADE, cujusangulus DAE fit re&us. Manifeftumeft 
ex elementis, quod latenun quadrata fimul fumpta quadrato balls 
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Tint zqualia: hoc eft, fi ponamus A D 30 fr, A E 00 f , & DE 
00 d > quod b 1 + (* zquetur d * , quatenus defignant vera qua- 
drata. Quod quoque verum eft , quatenus defignant tineas , mo- 
do eandem inter le relationem obtineant, quam hate ipfa qua- 
drata ; ut demonftratum eft a nobis , atque etiamnum in noc 
exemplo palam facere conabimur . 

Amimatur pro lubitu tinea atiqua major vet minor (perinde 
enirn eft) quam D E, qua; quidem (it unitas , & ad quam reliquz 
otnnes referantur : ipfa autem efto BC, parallela exiuens ipfi DE, 
ducaturque perpendicularis A F, ipfam , fi opus eft, producendo. 
Deinde hat, ut B C ad D E, ita D E ad H M, fietqueH M sod'. 

Iam verb , ficut ha; linez B C , D E , H M funt continue pro- 
portionates , ita quoque linez B C , A E , N M , nec non linez 
B C, D A , H N. Compofita enim eft ratio B C ad A E , ex ra- 
tione B C ad A C , & ex ratione A C ad A E . Eft autem ratio 
AE ad N M compofita ex iifdem rationibus , nimirum ex ratio- 
ne A E ad F E , quz eadem eft rationi BC ad A C (propter fi- 
militudinern triangulorum re&angulorum AEF&BCA, ) & 
ex ratione F E ad N M , hoc eft , A E ad A M , quz eadem eft 
rationi AC ad AE (perconftru&ionem.) Idquodeodem 1110- 
do patet de B C, A D, H N. Erit igitur N 30 ( *» & H N » 6 % 
quz quidem fimul fumptz zquantur ipfi H M, hoc eft, i*. Quod 
erat detnonftrandum. 

Cemitur przterea ilia in hac Methodofacilitas, quodetiam 
lineam aliquam hoc modo j, aliiTve fimilibus , exprimere poffi- 
mus ; aut quod eo item modo fra&ionem aliquam Arithmeticz 
communis , ut i , i , &c. denotare valeamus ; hoc lane compen- 
dio, quod literis fra&io exprimi poflit , cujus numerator ad de- 
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nominatorem non habeat rationem commenfurabilem ; led 
q UJe fimilis fit linear ad lineam , quarum una vicem gerat numera. 
toris > & altera vicem denominator^ ejufdem fra&ionis. Id quod 
non exigus eft utilitatis, quemadmodum poftca videbitur. 

Iain autem explicandum eft* cur sque-mults dimenfiones 
fingulU yEquationis terminis fint tribuends . Quod fane per le 
liquet , quando fiib hifce terminis fuperficies aut corpora intelli- 
guntur : cum nulla ratio inter duas quantitates heterogeneas con- 
fiftat , fpatiaque ilia aut corpora eodem lemper linearum atquc 
dimenfionum numero defignentur. 

Verum expedit ut idem faciamus , quando per holce terminos 
non nifi lines defignantur , ut Methodus eo univerfalior atque 
etiam commodior reddatur : Quandoquidem id prxftare tene- 
mur , cum linea , quar pro unitate fumenda eft , indeterminata exi- 
ftit, feu, cumrequiritur, ut liberum fit aflumere pro unitate li- 
neam qualem volumus. Id quod facile concipipoteft » quoniam 
fumenao lineam aliquam , ut4, pro unitate, lines, verbi gratia, 
b 1 & d x , denominationes hafce accipiunt , prout referuntur ad li- 
neain a. At verb ftatuendo aliani quandam lineam pro unitate 
quam 4, licet b&cd eardem maneant , nihilominus tamen b x & d x 
a prsccdentibus erunt diverfs. Ac proinde , fi comparare veli- 
mus lineam b cum linea d 1 : quoniam d x diverfaeft , prout ad di* 
verlas lincas refertur , quas pro unitate accipere poffumus, ipsa li- 
nea b eadem lemper manente ; patet lineam b ad lineam d l non 
lemper eandem rationem fervare : led contra , diverlas ad illanv 
fortiri relationes , pro diverfis lineis , qua? pro unitate alTumun- 
tur. Etficde aliis. Aft quscunque tandem linea pro unitate fu- 
matur , linea tamen indeterminata, & qua? per b l concipitur, ean- 
dem Temper habet rationem ad d x , quam quadratum lines b ad? 
quadratum lines d. Atque ita de aliis omnibus, ut fupra eft often- 
lum. Et quidem generalius eft atque etiam commodius , relin- 
quere ita unitatem indeterminatam & ad cujufque arbitrium , ut 
aeinde pro ipfa talis linea afliimi poflit , qualis videbitur , quam 
eandem ab initio operationis determinate , fumendo pro ipfa cer- 
tam aliquam lineam. Prsterquam quod id phirimum conducat 
ad confufionem evitandam ; ad dirigenduin calculum ; atque ad 
prscavenda vitia , qus ibidem comuiitti polfcnt. Verum cum 
unitas determinata exiftit , turn quidem non amplius fingulis 
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/Equationis terminis arque multas literas tribuere tenemur : cum 
unttas alias ubique fupplere poflit , ubi riumero pauciores ha- 
bentur , & ipfa has ipccies multiplicans aut dividens cafdem 
non mqtet. Si verb ibidem non (it exprefla , poterit turn quidem 
fobintelligi. Qiaade replura exempla in hac Gcoinetria repe- 
riuncur. 

An Pag in as 6 & 7, De Radi cum 
Extract ion e. 

Q Uandoquidem linea 
L M prims figure 
tangit circulum LOP, 
redangulum O M P x- 
quatur quadrato ex L M. 
Sunt autem bina redan- 
gula MOP&OMP x~ 
qualia quadrato ex O M. 
Equate igitur erit redan- 
L M gulum MOP, una cum 

quadrato ex L M , qua- 
drato exOMj hoc eft , erit 00 a £ + b 1 , ac per confequens 
£00 4 + V : cum O N arque tur • a, & quadratum ex 

N M tantundem valeat atque duo quadxata ex N L & L M , hoc 
eft, fc*. Id quod p'rimb erat demonftrandum. 

Deinde redangulum O P M & quadratum ex P M arqualia fi- 
mul font redangulo O M P. Eft autem redangulum OMP*- 
quale quadrato ex L M. Quadratum itaque ex P M xquale eft 
quadrato ex L M , minus redangulo O P M : hoc eft , erit^‘ 00 
lb, ac proinde^ 00 — ‘ <* +V i 4 * “ 4 “^** < l u ‘ 3 ’ c “ m 
NM xquatur V 1 4* + i»* , ut fupra , ac ex ipfa aufertur N P feu 
• a> relinquitur M P feu j. 

I N S E CUNDAM FlCURAM De RaDICUM • 
EX TRACTION E. PAG. 7. 

R Educeraus hanc figuram ad fequentem , in qua ND&HO 
funt parallel# & cequales ipfi L M* Quibus pofitis, quoniam 

LM tan- 
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L M tangit circulum H R QL in pundo L , erit quadratum ex 
L M arquale redangulo RMQ. Dcinde , quia M D aqualis eft 

D O) & QD ipfi D Rj erit & M Q^ac- 
qualis RO. Vnde addita communi 
QR » fiet quoque M R zqualis QO. 
Ac proinde fi a re&angulo O M Rau- 
feratur rc&angulum RMQ, hoc eft, 
quadratum ex L M , erit reliquum 
zquale quadrato $x QJD feu M R. 
Hinc cum R M fit a> £ , H L* feu 
MO oo 4, & L M co 6 : erit co 4 £ 
—bb } 

Similiter fi a redangulo OMQau- 
fcraturredangulum R M Q^, hoc eft, 
quadratum cx LM, erit reliquum x. 
quale quadrato ex RO leu MQ^Ac 
proinde fi Q^M fumaturpro^, habe- 
bitur ^*30 4 ^ — bb. 

‘Jam autem cum linea R?Qdivifa fit 
bifariam in D , acipfi in dire&umad- 
jeda QM, erit redangulum RMQ, hoc eft, quadratum ex L M, 
una cum* quadrato ex D Q leu R D , zquale quadrato ex D M, 
hoc eft, exfemiffc ipfius 4 ; ac proinde quadratum ex D Qjeu 
D R zquale quadrato ex D M , minus quadrato ex L M , hoc eft, 
zquale ± 44 — bb, Vnde fi addamus Y±* % — b x , hoc eft, D Q 
feu D R ad D M vel ± 4, habebimus M R pro fi veroillam 
cx eadem D M auferamus , obtinebimus quoque QM pro E 
quibus patet, primo cafu fieri M R.hoc eft, £oo ±a-±-Y 
fecundoautemMQ, hoc eft , 14— Y ±4 l —b % . Itauthzc 

zquatio » 4 Xj—b b duas habeat radices , nimirum , M R 4c 
M Q , quz , lie ut jam dixitnus , exprimuntur. Id quod fecundo 
eratdemonftrandum.' 

PolTunt quoque hzc omnja , quz de radicibus di&a funt, per 
Algebram cfemonftrari. Si enim in primo exemplo , ficut t feci- 
mus , ponaturj^coj^4 + Y ±4* + b*: auferendo utrinque i 4, 
habebitur Y ± 4 % +b % 1 4 . Ac proinde , fi lumantur ho- 

tum quadrata, erit & — 4 ^ 4 -^ 4 ‘ooi 4 t +b\ Etablato 
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utrinque* a 1 , atque transferendo — 4^in alteram arquationis 
partem: ^*oo 4 b*. # 

In fecundo cxemplo, cum y xquatur — V ?* x -bb x , ac 

proinde/ + j 4 30 V > erunt & horum quadrata sequa- 
lia, hoc eft >y x +*y + ? f 1 »?<** + &*, & per confequens 
y 1 oo — ‘dy+bb. 

In tertio exemplo , cum primo loco habeatur 
£oo j4 + V — b* , ideoque £ — jrfoov' ^4* — &*, erunt & 

• horum quadrata xqialia, hoc eft , — : 4 £+ i 4* ao ~ 4 4 — H, 

unde&£»4£ — M. 

In ultimo exemplo , cum fecundo loco habeatur 
£a> i 4— •/ ; 44 — it, ac idcirco i a — £30 V i 4* — b*, 
erunt & horum quadrata zqualia, hoc eft , 1 44 — 4 
30 ^ 44 — bb,8c propterea oo 4 ^ — b b. Qux quidem demon- 
ftrare oportebat. 

In Qompositionem Locorum Planorum 
E t Solid orum. pAfc. 16 , & fequent. 



Q Uicquid in primo libro reftat , nec non in fecundo ufque ad . 

Locorum Planorum & Solidorum compofitionem .rcperi- 
tur , intelledu fatis facile eft ,* quare ad paginam 2 6 8c fequentes 
progrediemur. Vbi primo notandum , quod, habentes in arqua- 
fioiteduas quantitates indeterminatas , quarum una licet pro ar- 
bitrio fumatur, altera tamen per eandem xquationeminveniri 
poffit , ita ipfam ordinarc oporteat : iit, fi una, puta x, ad libitum 
iumatur, altera, quz eft^ , denomination! terminorum ejus infer- 
viat, fie ut^‘ unamconftituat xquationis partem , Scalteraejus 
pars ordiatur a termino , in quo y fola fine x reperitur , quem fe- 
quatur y cum % , & poftea x line y , & tandem terminus , in quo 
. nequex neque^ reperiatur. Atque impofEbile quidem eft alios 
cafus invenire, quando quantitates indeterminatx yScx duas tan- 
tum dimenfiones habenrt quanquam fxpiffime contingat ex his 
terminis aliqbos reperiri niliilo zquales. 

Deinde obfervandum quoque eft , fi termini illi plures literas 
vel dimenfiones contineant , modo. quantitates indeterminatx y 
Sc xduas dimenfiones non excedant , facile rife , diyidendo totam 
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zquationem perliteras ipfi // adhsrentes, efficere , ut//fola 
unam partem zquationis conftituat & reliqux alteram partem, 
ad inftar fradionis, pro denominatore babentem literas , quz an- 
tea cum// jungcbantur. Vbi nemo exiftimare deber > tradio- 
nem pluribus dimenfionibus conftare , quam numero relinquun- 
tur liters in numeratore , poftquam ex ipfo nfamerus literarum 
denominatoris eft fubdudgs , qucmadmodum in exempio , ea- 
dem hujus Geom&riz pagina propofito , Ipparet. 

Quod verb de dimenfionibus jam diximns , eodem fenfu in- 
telligendum eft, quo antea advertimus, utile e(Te,ut fingulis xqua- 
tionis terminis zque multz tribuantur liters. Nam ficut b l figni- 

ficare poteft lineam aliquam , ficetiam, -, quztamenfic 

ufurpari non debent , nifi cum linea quzdam pro unitate eft de- 
terminata ; ob rationem fupra allatam , ubi utilitatem atque 
commoditatem oftendimus , quz fequitur, cum fingulis xquatio- 
nis terminis atque multz liters vel dimenfiones tribuuntur, 
etiamfl illis nil nift lines alizvc res fimiles defignentur. 

Porro notandum eft > quod in hac Geometria genefaliter pro 
uno eodemve loco vel termino habeantur illi omnes , qui eandem 
qUantitatis , quam inveqire volgmus , & radicem zquationis ap- 
pellants, denominationem fortiuntur. Nimirum, quod omnes 
illi pro uno termino habeantur, inquibus reperitur/*; & pro a- 
lio, inquibus reperitur /; & rurfus pro alio omnes, in quibus/ 
non reperitur. Atque ita ulterius, fi radix plures dimenfiones ha- 
buerit. Eft autem hoc (ut diximus) generate; fpcciatim verb hzc 
mcthodus requirit , ut ex termino, in quo/ reperitur, duoscafus 
faciamus ; in quorum uno/ reperiatur fine x ; & in altero, ubi cum 
x fit conjunda : cum / & x duz indeterminatz quantitates lint & 
utravis zquationis radix efTe poffit. Ncque difficile eft ad unum 
terminum reducere omnes illos , qui eodem modo ab zquationis 
radice denominantur. Etenim reliquis literis cognitis exiftenti- 
biis, facile eft » tales afTumere, quz fupponantur zquales iis omni- 
bus , quz eandem habent radirfs denominationem ; vel etiam ei, 
quod defignatur per fradipnem > quam termini efficere ponantur. 
Atque hinc fit , quod loco terminorum , ubi/ reperitur fine x, fo- 
luiumodoponatur 2 my , quippe quod fupponitur zquale omni- 
bus fimul terminis ejufdem denommationis. Loco autem eotum 

P 2 omnium> 
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omnium , uby & x (imul reperiuntur, (fiquidem hare Geometric 
Methodus poitulat, ut x retineatur, ac nihilominus terminus qui- 
libet plures quam duas dimenfiones habere non debeat,) ponuur 

tantum ±l X y , ut fic defignentur fra&iones omnes , qu* fimilcm 
habent- ladicis denominationem. Quod verb loco mj&c-xj 

fumatur z mj & — acj j , id tantum in eum finem fit, ut facilius ad 

arquationis radicem perveniatur: adquim obtincndam requiri- 
tur, ut hterarum m Sen femifles accipiantur. Sicutfiipeirius vidi- 
mus pag. 6 & 7, ubi de radicum extradione , quando arquatio 

duas lolum dimenfiones habet, fumusloquuti. 

Poftquam igitur termini, in quibus,- abfquex, atqueetiam 
in quibus/ & * fimul reperiuntur, hoc modo ad fimpliciores 
reduch hint , extrahitur radix ex /Cquatione eaque exprimitur 
juxta id, quod pag. 6 & 7 fuitdiaum. Quemadmodum videre 
licet in exemplo pag. 27 , ubi radix eft 

j-oom— *4. EE 4. WenEnB*? 

Deinde fumenda eft iw* pro omnibus terminis in vinculo fin qui- 
bus xnonreperitur, cujus quantitas m eadem eft in arquatione 
propofitacumea , qua; eft extra- vinculum ; fed alias poteft efl'e 
divena , quo cafu loco m .extra vinculum praftat quodammodo 
auam literam afiiimere. Poft quar prater terminos , in quibus x 
ablque j reperitur , nihil reducendum reftat. Poffunt autem hi 
duobus mod is fe habere : prout nimirum habebitur vcl x % vel x 
fimpliciter. Vyde fit, utetiam, loco terminomm omnium, in 
quibus * fimpliciter reperitur, feribendum fit ox. Quo loco 
notandum quoque venit , literam 0 quantitatem aliquam hie de- 
fignare, non autem cyphram : quandoquidem arqualis eft ac loco 
illorUm omnium feribitur , qua; cumjr junguntur; alias enim 
D. des Cartes e£ ordinarie ad cyphram leu nihil denotandum uti- 
tur : ita ut quodammodo hie , ad confufionem evitandam , pra- 
ftare videatur, pro 0 aliara quandam literaih fubftituere. Sed hare 
monuifle fufficiat. Denique rcducenda; hint etiam litera , qua; 
cumx 1 junguntur, qu*que nil prater fra&ionem defignarepof- 
fiint: cum x 1 duas habeat dimenfiones , hoc videlicet modo: 

£ ac*. Vbi confiderare oportet, quod litera m fra&ionis £ eadem 

" tn 

quanti- 
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. quantitas exiftat , qua: in m 1 in vinculo. Qua quidem methodo 
nulla habebitur xquatio , cujus radix ad duas tantum dimenfio- 
nes afcendit, qua:, prout ex ilia eduda eft , non red ucatur ad hanc 

formulam : 1 00 m — ^ x + V m * + 0 x — - £ x *. Ita ut hzc ipfa 

quibuflibet Locis Planis & Solidis conftruendis infer vi re queat : 
cum omnes locos five terminos , qui in eorum sequationibus re-i 
periri poflunt, comprehendat ; adeoque non nifi fignorum -J- & 
— variationem. , atque loca & terminos , qui in propofitis xqua- 
tionibus deprehendi nequeunt , cpnfiderare oporteat. Quae qui- 
dem omnia a D. des Cartes funt animadverfa. .Nos verb ea dun- 
taxat, quae difficultatem aliquam afferre poflent, illuftrare cb- 
nabimur. 



Observatio Prim a. 

P Oftquam xquatio ad fupradidam formulam eft reduda , & 
ilia, five xque multos , five pauciores terminos hatens, etiam 

fradionibus numericis eft affeda : ut, exempli gratia , fi loco ^ * 

habeatur £ x , poteft operatio inftitui per hafce fradiones , fup- 
ponendo, numeratorem 3 eflc xqualem numeratori n , & denol 
minatorem 4 xqualem denominatori Idem intellige de alias 
fradionibus numericis, qua: xquales font, & ad literas fiiperio- 
ris formulx referuntilr. Vnde cum habetur fradio denotata hoc 

pado x V i loco ~x ; erit litera n xqualis V 3 , & £ arqualis 

V 4, atque ita dealiis. Eft autem bene obfervandum , quod di- 
ximus: nimirum, fi in xquatione repcriatur m * , denominatorem 

m fradionis ~ x * turn efle xqualem ipfi m quantitatis m *. id 

quod facile eft ', etiamfi alia fradio haberetur , modo fuppona- 
inus, in efl'e ad p, ficut .denominator hujus fradionis ad fuum 
numtratorem r quandoquidem hoc modo fradiones fiunt xqua- 
les. Quod fi autem id per numeros fieri non poflit , operandum 
erit per literas, quod lxpe eft conimodiffimum. Porro obfer- 
vandum eft, quod ex terminis , qui inveniendis, centro, lateri re- 
do, Si tranfverfoinferviunt, non alix liters ufurpandx fint, quant 
qux in xquatione reperiuntur ; & quod reliqux liters eorundem 

P 3 termi- 
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terminorum non magis fint confiderandx > quam ft nonhaberen- 
tur. Cujus ratio eft, quod D.des Cartes , ut univerfaliter hare 
tra&aret, terminos hofee ejufmodi conftitutionis effecerit ,• in 
qua loca omnia forent repleta. Adeoque literar locorum, qua: in 
propofita squatione non reperiuntur, non annumerandx funt 
terminis, quicentris, latcribus re&is , Sc tranfverfis exprimen- 
dis inferviunt. 

Obseryatio S e cu n d a. 

P Ag. 27 c 4 fu« , cumin arquationc non habetur m , difficulta- 
tem afferre poflet, quarc ad ilium intelligendum cogitandum 
eft, quod , quando in xquauone non habetur m , ducenda itidenv 
non fit linea IK in figura ejufdem paginz. Acproinde, utinve- 

niatur L I , poftquam habetur ^ x , non referenda eft ilia ad I K, 

fed ad AB , eodern modo, quo D. des Cartes ipfam comparat 
ipfi IK. Quand oquideni facere oportet , ut A B fit ad £ L , ficut 

£ad», hoc eft, utAB exiftentex, BL fit^t x , atqueut pun- 
ftum L cadat ex parte pun&i C , fi habeatur — ^ x ; at ex alte- 
ra parte versus R, fireperiatur-|-~x. Quo fiufto , ducenda eft 

linea AL,perpun&a A&L, qua: eadem erit qua: LI, hoc eft, 
eodern ltiunere fungetur, quo L I in excmplo D°‘ des Cartes. Et 
quidem cognita erit lineV A L , cum lines. AB, BL, anguluf- 
que ABL cognofcantur. Atqueitapro AL acciperepoflumu* 

t. x $ eritque « nota. 

Sed rem fortaflis planius per exemplum aliquod explicabimus. 
Sit , in expofita figura, re&a linea AY, curva autem A X , cujus 
vertex pundum A , cujufque hxc fit proprietas : ut, afiumpto in 
ea quolibet pundo , utX, a quo ad redam AY normaliterdu- 
catur X Y , iiimptaque utcunque reda A B , hxc ipfa una cum li- 
nea A Y fit ad lineam AY, ficut linea A Y ad lineam X Y: 

Efto ABcofr, AY co/, &AKxqualis ac parallela ipfi X Y 
co x . Hinc cum 6+/ fit ad y , ficut/ ad x, erit // co xy ■+- x b , Sc 
/ 30 i x — f- V" | x 1 -4- x b. Vndeex iis , qua: habentur pag. 29, 
conftat , lineam hanc efie Hyperbolam , eo quod habetur x*. 

Ad quam conftruendam , cum A K fit x , linea K L erit | x, 

quan- 
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quandoquidem hare fra&io arqualis eft ac ipfi £ x refpondet. Por- 

16 > quoniam refhis eft angulus A K L > erit quadratum ex A L 
equate quadratis ex AK & KL funul fumptis. Hinc cum qua- 
dratuin ex A K fit x x t & quadratum ex K L ^ x% A L erit V £ x* 
feu x V | ; id quod equate fupponimus ipfi £x, at ipfi £x*: 

ita ut V 5 fit 4 , & V 4 fit & i fitp , & 4 fit m. Quibus pofitis, 
terminus qui inveniendo centre infcrvit , erit V 5 ? bb, cum 

4w,hoceft, 4V5,TaleatV8o; boceft, 2V4P, va- 
leat V 16; & 0 fit arqualis ipfi 4 ; & b V 5 ? valcat V 5 ? bb, hoc 

eft » V 5 b b. Quod quidem centrum fiimendum eft a pun&o A 
versus M > quandoquidem Hyperbola eft , & habetur +bx, hoc 

*ft» +»*j juxta pag. jo. Latus re&um hie eft — , hoc eft, b V £ 

feuV jbb. Vnde latus tranfrerfiim fit — quoniam oportet, 

• utp fit ad 4* tn, fient ^ ad latus tranfverfum , quod idcirco, (ut 

diximus,) erit~?. id quodfacit t V — , hoceft, Viobb. Ac 

t* 1 4 . , 

proinde 
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proindc cum diftantia pundi A a centro fir V 5 b b , quaefemiflis 
eft lateris tranfverfi ( quoniam , cum duorum quadratorum unum 
alterius eft quadruplum, latus tantum lateris fit duplum ) ; mani- 
feftumeft, pundumA verticemfore diametri AL. Ideoquefi 
fiat MA»y 2 obb, erit ipfa latus tranfverfum, & latus redum 
erit, (ut diximusj Y *bb. Quorum demonftratio facilis eft. 
Nam per prop. 1 1 . lib. i mi Conicorum Apollonii , ut latus tranf- 
verfum M A so V 20 b b eft ad latus redum Y*bb, ita eft rcdan- 

f ulum ML A adquadratumexL X. Eftautem AL 30 Ylx 1 . 
line ft multiplicetur Y lobb + V f x * per Y \ habebitur 

xedangulum ML A, quod proinde erit Y “th 1 4. Y-x*. 
Multiplicand© vero id ipfum per latus redum Y * bb, exfurgit 
Y t ??b + x* +'Y bbx+, quod divifum per latus tranfverfum 
V 20 bb, exhibet Y b b x* + x + , hoc eft, Ybbx* + 

V tv * 4 » * eu + pro quadrato ex LX, unde ipfa LX fit 

V b * + i x 1 . Jam fi ad lineam L X addatur linea L K so j x , 
obtinebitur li neaXK, h oc eft.pir+j/ bx^Y' , aeper 

corifequens y ' bx + • x * 307— ix. Vnde duda utraque xqua- 
• litatis parte in fe, fiet bx + ir‘ 0077— *7+^**, feu 

77 m b x -+- xj . Hinc ut b <+-7 fe habet ad 7 , ita7 fe habebit ad x. 
Quod erat demonftrandum. 

Proponatur adhuc aliud excmplum > referens eum cafum in 
quo non reperiatur ”x in xquatione. Habeamus itaquexqua- 
tio nem hanc yj 35-^. 1 dj-{-bx, cujus radix eft7»> — d - f- 
V d 1 -J-tx , quam conftruere oporteat. Supponatur in figura 
fequente A B cox, & angulus A B C ad libitum , B C autem, in- 
definite continuata versus B, 007; fiatque B K ao d , qua? hie idem 
prxftatquod tn in fuperiori formula, quoniam habetur — d. Du- 
da autem N K indefinite parallels ipfi A B , fumatur K I xqua- 
lis A B, pro ut oftenfu ni fait pag.27 & 2 8. Quo fado, relinquetur 
tantum 1/ d l 4-6x, & paginafequens docet lineam quxfitam ef- 
fe Parabolam , quoniam non habetur x 1 . Prxterea pundo N 

exiftente veitice > linea iNeffe debet hoc eft,i-, in hoc 

. O 

exemplo. Terminus denique, qui explica t latus redum, erit 

idem 
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idem hie exiftens 

2 uod&, &htKC or- 
inatim adplicata ad 
diametrum. Quorum 
demonftratio nec dif- 
< ficilis.Nam.fecundum 
1 1 prop. i mi Libri Co- 
nicorum Apollonii , 
rectangulum compre- 
henfum Tub latere re- 
cto b 8c linea N K so 

+ x, utpote , d d 

-4- 6 x, eft xquale qua- 
drato linea: K C. Eft verb linea K C xqualis ipfis B C so r, & B K 
ao d, fimul fumptis. Erit itaque linea K C so/ +d,&: quadratum e- 
jusso// + 1 djf + dd. Ac proind e// +'djr-t-dd so dd+bx,8c 
per confequens// so — * dj + bx. Quod demonftrare oportebat. 

Observatio Tertia. 

P Aginaz 9 , circa medium, di<ftumeft> lineam quxfitam efle 
Circulum, cum aamcop^ ,8c cum anguluseft re<5tus . Ve- 
riim hoc intelligcndum etiam eft, cum angulus eft redhis , nec 
onmino habetur a am, nec p : aut cum in xquatione liters u- 

nius termini xquales funt literis termini alterius. Ad pleniorem 
autem horum intelledum fequentia conftruamus exempla. 








Habeatur xquati o// so bx — x\ cu jus radix eft/ so V b x — x*> 
& fupponatur in appouta figura linea H A so b , linea AB so.v> & 

Q_ linea 
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linea B C vel B D » y. Manifeftum autem eft, lineam conftruen- 

dam effe EllipGn aut Circulum, quoniam habetur — x\ Non re- 

peritur autein m , aut £ x. Et fufficit pro x futnere A B, atque cen- 
trum abAversusB, cum habeatur *4- ex, hoc eft, in hoc exein- 
plo , -f- b x* Itautpro illo Gunendum Gt , hoccft,&divifum 

per a, feu 1 6, cum non habeatur a, neque m, neque p, neque La- 
tus autem redum Gt ^ , hoc eft, b\ tranfverfum verb , hoc 

• P Si 

eft , b ; & turn conGderare tantum oportet, utnun angulus ABC 
an verb A B D Gt redus. Nam cum hie non habeatur asm, nec 
exiftente angulo (puta ABC) redo, linea quxGta erit 
Circulus ; at verb obliquo exiftente (ut ABD) erit linea quae- 
Gta EllipGs. Quapropter G utroque caGi faciamus AEooifc, erit 
pundum E centrum , & A F oo b latus tranfverfum j laws autem 
redum oob, atque B C vel B D oojr ordinatim adplicata ad dia- 
metrum A F. Quorum demonftratio facilis eft . Etenim quo- 
niam utroque cafu juxta a i n “ m prop**" i“' libri Conicorum Apol- 
lonii latus tranfverfum b eft ad latus redum b , Gcut redangulum 
F B A ad quadra turn ex B C vel B D : erit redangulum F B A 
xquale quadrato ex B C vel B D. Hinc cum F B Gt » b — x, & 
AB sox, erit didum redangulum, hoc eft , bx — x*, xquale 

J uadrato ex B C vel B D, hoc eft , eritj/j oo b x — x*. Quod erat 
emonftrandum. 

Quod Gxquatiohaberetur jjzobb+x' , quxfita linea eflet 
Hyperbole : & G vel B C , vel B D Gimatur P ro / » boc eft , five 
angulus Gt redus, Gve obliquus ; erit conftrudio precedent! 
omnino Gtnilis ; niG quod centrum & latus tranfverfum Gt fu- 
mendum a pundo A versus alteram partem, nempe versus H. 
Atque ita faciendo A G oo i b. Get pundum G centrum, eritque 
tarn latus tranfverfum , quam redum ao b. Demonftratio prxee- 
denti erit Gmilis , obfervatis tantum Ggnis -f- & — . 

Observatio Q^u a r t a. 

A Nimadvertendumpretereaeft, G in xquatione non habea- 
tur fradio ipG x * adhzrens , & nihilominus tamen adfit m x , 

hoc eft ^habeatur , verbi gratia , V m * 4- 0 x — x * loco | * 1 1 
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quod turn quidem fradio, (utfupra notayimus) fi alia quam t 

fuerit, tranfmutanda fit in fradionem ubi habeatur f. fuppo- 

ncndo fcilicet m cflead p, ficut denominator alterius fradioni* 
ad ejufdem numeratorem : quoniam in hac Methodo requiritur. 
ut m ipfius m * fit denominator fradionis ipfi x x adhzrentts. Vbi 
quidem, in cafii, quo haberi ponimus m non autem fradionem, 
qua* ipfi x* adhzreat, fupponere oportet poom, ita ut habeatnus 

lx* non alius valoris quam x *. Quod cognofcendis centris, la- 

teribufqueredis atquetranfverfis infervire potent. 

Ad pleniorem verb intelledum * detur in fequente figura linea 
A B , & punda in ea A & B ; oporteatque invenire pundum. 




utD, a quo fiducantur linear A D , DB, ut ipfae datam inter fe 
obtineant rationem , hoc eft , ut A D fit ad D B, ficut linea P H 
ad lineam M N ; quarum quidem P H fit major quam M N. 

Dcmittatur a pundo D (uper A B perpendicularis DG» & 
fupponatur A B ao b , AGoox, GD ooj , M N oof. Quoniam 
igiturredus eft angulus AG D, erit quadratum ex AD arquale 
quadratis ex A G , G D, fimul fumptis, hoc eft , ao E°* 

dem modo , cum G B fit b — x, erit quadratum ex D B arquale 
quadratis ex BG,GD, hoc eft, oojj+bb — *bx-t~x*. Iam ve- 
rb > cum A D fit ad D B , ficut P H ad M N, erit quoque quadra- 
tum ex A D ad quadratum ex D B , ficut quadratum ex P H ad 
quadratum cxMN. porrb fiat, ut P H ad M N, fic L N ad P H, 

z erit- 
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eritque L N ad M N, ut quadratum a P H ad quadratum ab M N. 
Hinc fi L N vocctur c ; erit c ad/, ficut quadratum a H ad qua- 
dratum ab M N , Hoc eft , ut quadratum ex A D aox 1 +yy ad 
quadratum ex DB zoyj+bb — * fcx+x\ Ac pruinde produdum 
extremorum erit zquale produdo mediorum , hoc e ft,/* 1 + fyy 
oacyy+cbb — * ( b x +( x % , & per confequens, cyr — fyj a> — 

ebb-t- % cbx—ex' +fx ‘, ac denuoj ^ ‘ ( 

& tandem yooV 

Ad abbreviandum autem liunc terminunt j licet 

confideremus , quod/ — f & e — / exprimant Temper unam ean- 
demquc differential!! , quippe qua: eft inter c & /, etiamfi c major 
Tit quam / (dum in operatione Tupponimus hoot — /) ; Temper 

tamen habebimus 30 — , hoc eft x* fimpliciter ; 



adeo ut relinquatur y a> V — — ~x % . Id quod nos do- 

cet, locum effe Planum , eumque Circulum exiftcre : cum habea- 
tur — x* , anguluTque A G D Tit redus , & aamoop^'-, neque 
enirn hie habeturx, neque atquemipfi p a:qualis Tupponitur j 
cum nulla ipfi x* Tradio adharreat. Quibus itaconftitutis Circu- 
lum hoc rnodo inveniemus. 



Terminus, qui centrum nobis exhibere debet , eft ex 
quo nobis practer - nihil inTervit : cum m ipfi p Tit a:qualis ; hoc 

eft, pro eo tantum habebimus Ac idcirco , poftquam linea 
L M a:quatur c — /, fi fiat ut linea LMoor — / ad lineain L N 30 e, 
ita linea A B » b ad lineam A C , erit linea A C co ~ & pun- 
dum C centrum Circuli. Sumendum autem id erit ab A ver- 
sus B , quoniam habetur+ reTpondens ipfi 0 x. Praterea, 

quoniam in Circulo latus redum & tranTverfiim fibi invicem Tunt 
atqualia, alterutro tantum erit opus. Formula autem lateris redi 

hie eft V ~~ — V ndc quidem illud, quod nobis in hoc 



a % 



s* 



cxcmplo inTervit, non aliud erit quam Vo t— 4m 1 , hoc eft, 

quod, 
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quod , auferendo quadratuin *^aquadratoex > relinqua- 
tur quadratum lateris rcdi. £it autem paulo ante inycnta linea 




A Coo ideoque ejus dupla AQjjo Hi° c inyenire 
adhuc oportet qubd repraefentatur per 4 in*. Invenitur 

autem ; ponendo effe , at t — / ad t , ita bb ad 1^.. at ut c — / 
eft ad c , fic A B 30 6 eft ad A C. Quapropter erit ut b ad tineam 
A C, fic bb ad . Quoniam autem ratio duorum quadratorum 
ad invicem duplicata eftrationis, quam inter fe habent ipfonim 
latera : hinc, fi ponainus lineam A E mediam proponionaJem in- 
ter b & lineam A C j erit b ad lineam A E, ficut b ad Y . & per 

confequens linea A E 30 Vnde ft AR fiat dupla ipfius 
AE» eriteazqualis Y . Adeoque (i conftituamus triangu- 
lum A R cujus latus A Qjit zqude— (ut di&um eft), cu- 
jufque angulus A R Q^fit re&us ; erit latus R Qoo Y ®* — 4*» > : 
quandoquidem quadratum ejus asquatur quadrato line* mi- 
nus quadrato*^**. Atquc ita R Qjit & latus re&utn & diame- 
ter Circuli. Et ft ex ccntro C ducatur linea C E parallels ipft 

0.3 



Digitized by " 



«i* Florimondi de Beaune 

R Q, erit ipfaasqualis radio Circuli , utpote xqualis femilfi li- 
ne* RQ^. 

Et h*c quidcm quantum ad conftru&ionem juxta hanc Me- 
thodum, qux , poltquam jam eft inventa , breviorreddi poteft. 
Nam cum angulus A E C fit re&us , & A E media proportiona- 
ls inter AC & AB, fimiiia erunt triangula A E C , ABE, Sc 
EBC; acproindcAC ad CE,utCEadCB. VtautemAB 
eft ad AC , ita eft L M ad L N. Quare per converlionem ra- 
tionis erit A C ad B C , ut L N ad N M. At vero ut ratio A C 
ad CB duplicataeftrationis A Cad CE (propterea quod CE 
media eft proportionals inter A C & C B) , ita etiam , cum linea 
PH media lit proportionals inter LN & NM (per co'nftru- 
&io^m) : erit ratio L-N ad N M, hoc eft , A C ad C B , dupli- 
catai-ationis L N ad P H. Quapropter erit ut L N ad P H , feu 
P H ad M N , ita A C ad C E ; qua? quidem Circuli radius eft. 
Demonftratio hujus conftru&ionis ad imitationem prarceden- 
tium invcniri poteft, quatn hic omittimus: cum ilia ao Eutocio 
initio commentariorum ejus in Apollonii Conica fit oftenfa. 

OtSERVATIO Qjt'l N T A. 

P Ag. zi hujus Geometrix di&um eft : quod, poftquain hate 
atquationon alcendit ultra rc<5tangulum duamm quantitatum 
indeterm inatarum, aut etiam ultra quadratum unius cx illis, linea 
curva temper fit primi & fimplicimmi generis , fub quo tantum 
Circulus, Parabola, Hyperbola, & Ellipfis funt comprehenlx. 
Quqd ita intelligendum eft , duas quantitates indeterminatas 
xScjt, cum feparatim in /Equations terminis reperiuntur, non 
ultra fiia quad rata alcendere debere; fed in terminis, ubifimul 
reperiuntur, lingulas non nili unam dimenlionem habere debere, 
itaut limul tantum re&angulum aliqHod duafve dimenfiones effi- 
ciant. 

Similiter, li indEquatione reperiretur terminus aliquis , in quo 
haberetur^’, velx r j aufy*, vcl x 4 ; autdenique xj x , velx*^, 
vet x 1 jy : tinea curva eltet lecundi generis. Et lie de casters. In 
quibus omnibus folum indeterminatarum quantitatum ratio ha- 
benda eft , non autem quantitatum cognitarum , quibufeum jun- 
guntur. 

° • Quod 
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Quod fi quantitates indeterminata Angular fcparatim ad duaa 
ditnenfiones non afcendant, neque etiaui (imul, hoc eft , fi nullus 
terminorum ad //, autad x y aflurgat; linea itidem erit primi 
generis , & quidem reda, non curva : adeoque locus talein xqua- 
rienem prxbens Planus erit, & ad lineam regain. 

Et quidem, cum locus eft ad redam lineam , Geometria hxc 
non minus ipfum componere docet , quam cum locus eft ad cur- 
vam lineam , qux fit primi generis, & cum in xquatione habetur 
rr: ficut ubique in xquatione hujus Geometric pro Pappi qux- 
Itione.ex qua fuperior formula dedudafuit, cernere licet. Quod, 
ft verb habeatur x* in xquatione, non autem//, iimnutanda 
tantiim erunt nomina quantitatuin indeterminatarum , itautap- 
pelletur/, qux dida fuitx, & x, quxdida fuit/: inhunc mo- 
dam. Efto in (equenti figura AB»x,&BC ao/, atque xquatio 
inventa x’ a> by , quam ad didam formulam reducerc oportet. 
4 Dudaigitur ADparallelaipfiBC, 

& D C parallels ipli A B , mutatif- 
que nominibus quantitatum inde- 
terminatarum, nimirum appcllando 
A D,cui xqualis eft B C, x,& D C, 
quxxqualiseft AB,/; quxfitax- 
quatio erit// oobx. cujus radix eft/ 00 V bx. Atque ita reduda 
erit ad formulam , qux nos docet pundum C fore in Parabola. 

At verb fi in xquatibne non habeatur x * , nec//, fed xy\ qui, 
quidem cafiis , quoniam nec in xquatione quxftionis Pappi re- 
peritur , neque ad formulam ex ea dedudam refertur ; diificulta- 
tem aliquam afferre poffet , quam propterca enodabimus. 

dEquatio autem hxc ad fummum plures quam quatuor termi- 
nosnoncomprehendit: unum nimirum , ubi x reperitur fine/-, 
alteram, ubi y reperitur finex; tertinm, ubireperitur xy\ ac 
quartum demque » obi neque x neque/ reperitur. Adeo ut va- 
nctasomnis reducatur ad 17 formulas xquationum ac conftru- 
dionum,quar fequenti pag.119 exhibentsir. Quarum quidem ope 
▼iderc licet, quonam pado locus Temper ad Hyperbohm exiftat, 
linexque indeterminatx fint Afymptoti , aut ipfis parallelx. 

Detur enim pofitione linea B H , pundum autem in ea datum* 
fit A: deinde afliimpta line! A X prox , dudafjue linea X Y,. 
quam pro y fumemus > facientem cum A X. talem apgulum, qua^ 

lean 
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lcm libuerit, eaque indefinite produda: ducantur linear DK, 
L P , QT parallel* ipfi B H ; ita ut DK cadat infra B H j L P 
autem fupra B H , inter punda X & Y ; QT verb ultra pun- 
dumY. Eodem modo ducantur line* QJD , RAE, S F , TK 
parallel* ipfi X Y feu Z G ; ita ut linea QD tranfeat per li-* 
ncam X A , produdam versus A ; & S F per eandem inter pun- 
da A & X ; nec non linea T K per eandem A X , produdam ver- 
sus X. Qutbus ita conftitutis , fi per 4**" Prop nc “ a* 1 * libri Coni- 
corum Apollonii deferibatur Hyperbola , qux tranfeat per pun- 
dum Y , cujufque Afymptoti fint line* , quas refert quzlibet 
conftrudio manifeftum eft , per 1 z Prop““ eiufdein libri re- 
dangula omnia, quz ad eafdern lineas fimiliter fumuntur , fibi in- 
■vicem effczqualia. Ideoque demonftrandum folum reftat,Afym- 
ptotos , atque redangulum uniufcujufque xquationis > rite efle 
conftruda. 

Efto igitur fecunduin ultiroam xquationem Hyperbola coiv 
ftruda, tranfiens per pundurn Y , cujufque Afymptoti fintD Q, 
Sc DG j & redangulum , contcntum fub lineis D G , G Y , fit 
xquale redangulo dato df-\- b c. Hincfi juxta conftrudionem 
fecerimus lineas A X 30 x, X Y 30 /, A B 30 (> B D vel X G 30 b s 
manifeftum eft, BXvel DG fore sc- 4 -f; G Y autem / -J- 6 ; 
atque multi plicando unam per alteram proditurum b c -f- ij x ■+* 
ey-\-xy, pro redangulo linearum D G, G Y. quod aliunde quo- 
que zquatur df-\- be. Ac proinde, fi utrinque commune aufera- 
tur redangulum be, rclinquetur xy -f- cy-\-bx 30 df. qu* eft 
xquatio propofita. Eodem modo reliquarum omnium xquatio- 
Rum & conftrudionum demonftratio ottendetur. 

JEijwt- 
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Mpuitio I**. 

Redaogulum AX Y X df. 
Afymptoti X A, A R. 

jEquitio a. 

y Cwtfr. 
MiXf.BQxt. 
Afympt. BQ,QZ. 
Reding. QJ?Y x*f. 



jEqust. 3. 

v+ "S^:' 

AH Xf.HKX^. 

Aiympt. EK, KT. 
Redang. KGYx^f. 

Mquat. 4 * 

*/ — cyoobx. 

Conftr. 

ACooc, CN x*. 
Aiympt. SN, NO. 
Rcdrng, N O.Y X £ 

jEqtut. f . 

xy-t-cy x>df. 

Conftr. 

A B 00 c: 

Afympt. QB, BX. 
Redang. BXY X# 



j&quat.6, • 
% x;-+-£xxi/I 

Conftr. 

A E X L 
Afympt. R E , E G. 
Redang. EG Y x i//! 



AZqttbt. 7. 
xj — cyoodfi 
qonjlr. 

A'Cxr. 

Afympt. SC, CX. 
Rcdang.CXYx^/ 



JEauM.%. 
xy — bxoodf. 

Conftr. 

AMx£. 

Afympt. R M , M O. 
Reding. MO Y x<//. 


AZquit. 1 3. 

*y—cj—bx—dfz 00. 
Cm tftr. 

ACoot, CNoof. 

Aiympt. *N, NO. 
Redang. NOY Xdf+be. 


jEquat.f. 

xj+dfzocy. 

Ctnflr. 

AH cor. 

Afympt. A H,HT. 
Redang. HXYooi/ 


d&quat. 14. 

xy + cy — bx+dfoo 0. 

Conftr. 

ABxf,BQx^. 

Afympr. BQ, QZ. 
Redang QZ Y x <//+ f r. 


dEquat. 10. 
xy+dfoobx. 

Conftr. 

AR 00 b. 

Afympt. A R , R Z. 
Reding. RZYxi/ 


jEqust. if. 

xj+bx—ey+dfooo. 

Cntjlr. 

AHoot, HKoo*. 

Aiympt. ER.K.T. 

Reding. KG Y 3>df+ be. 


JEquat. M. 

xy + *y — ** — dfooo. 
Conftr. qucmdo df excedit b c. 
ABxr, BLxf. 

Afympt. QL, LO. 
Redang. LO Y 00 df — be. 
Conftr. cum b c excedit d f. 
AB oocy BQx b. 

Afympt. BQ, QZ. 

Redang. QZY oobc—df 


Mquit. 16. 

xy—cy — bx+dfooo. 
Conftr . quando d] Juperat b c. 
AH Xe, H Pxi. 

Afympt. MP,PT. 
Redang.POY 00 df — be . 
Conftr. cum be fuperat df. 
AHooc,HToob. 

Aiympt. HT, TO . 
Rcdang.TZYxAf — df 


/Equnt.t 2. 

xy-{-bx—cyr-~dfoo 0. 
Conftr f quando retting. d f tnsjuo 
eft retUngulo b c. 

ACxf, CFxf. 

Aiympt. S F, FG. 

Redang. ¥ GY 00 d f— b c. 
Conftr. quando b c retting, exa - 
dit retting, df 
AHXf> HKX b. 

Afympt. CK, K.T. 

Rectang. RGY oobc^df 


jEquat. I 7 "“C b'xlt'rma. 
xy + cy-\-kx--djOOo. 
Conftr. 

ABxV. BDx^. 

Afympt. QD, DG. 

Redang D(jY oodf+bc* 

• 


R 


Prat- 
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Prxterea cvidens eft, in n ma , n m *, & id“ arquatione exi- 
ftente re&angulo df xquali be ,6 hoc ipfum in locum d/fubfti- 
tuatur , undecimam quiaem tunc fore divilibilem per x+c t duo- 
decimal!) per/ 4 -fr, & dccimam fextam per t — x\ Vtramque 
autem 11°““ & pofle reduci ad joob-, aft i2«« adxaof. 
Adeo ut tunc tantum locum ad lineam redam exhibeant, quan- 
do habetur/ 30 b , & X Y ipfi b fit zqualis , atque per pundum Y 
redalineaducitur ipfi A X parallela , ut habcatur quarfita; Aut 
quando habetur xa > f , & X A ipfi c fit zqualis , erit parallela A R 
linea reda quxfita. 

Cxterum potuiraus quidem zquationum harum varietatem 
ad minorem numerum reducere , tranfmutatido nempe unam in- 
determinatarum quantitatum in alteram (ficut in eum Hnemillas, 
qu* mutationem hanc recipere poflunt , ordine difpofuiinus) j 
turn etiam conftrudiones illarum , in quibus quafuor termini non 
reperiuntur, comprehendere fob iis , qua: omnes habent comple- 
tes : fed quoniam multo prolixioriindiguiflemus fermone, & res 
ipfa minus foiflet dilucida, ratione oftensa uti inaluimus. 

‘Ad paginam 40 et sequentes, de Modo 

InVENIENDi’ C oNTINGENTES LlNEA? 

rum Cur varum.. 

N Otandum hie eft , modum inveniendi tangentes linearunl 
curvarum , hoc loco expofuum , confiftere in invenienda 
zquatione, in qua linea/ vocatafomipoteftproduabusquanti- 
tatibus diverts, cumlineaqu* Yocatur p ad tangentem non re- 
* . fertur, 
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fertur , at verb cum ad ipfam refertur , quod tunc du* ill* quan- 
titates diverfx intelligantur xquales feu in uriam cbalefcere. 
Quod fit comparando aequationem inventam cum xquatione 
yjl L **/ -t-eeooo aliave ex hac compofita . Ejus reipropona- 
oaus fequens exemplum. 

Efto linea redaAN , curva au- 
tem A M » cujus vertex pundum A» 
^ cujufque hate fit proprietas : ut , af- 

fumpto in ea quolibet pundo, ut M, 
a quo ad redam AN ducatur per- 
pendicularis M L , reda B C , ad ar- 
bitrium fumpta, una cu(h A L, fit ad 
A L, ficut linea A L ad L M. Opor- 
tet redam lineam invenire P M » 
tangentem hanc curvam AM in 
pundo M. Supponatur linea N M 
perpendicularis ad tangentem P M 
. in pundo M,& BCa>t, AL 30 j% 
Sc L M 3 o x. Hinc cum b -+-/ fit ad/, 

ut/ ad x , fiet arquatio talis : tx-j-/xqo//, ac proindex 30 
Jam verb, pro eo, quod in hoc exemplo imaginamur curvam A M 
tangi a circulo cujus radius M N , fatius eft imaginari , quod ipfa 
tangatur a reda linea M P : quandoquidem hoc modo fuperfluam 
multiplicationeni evitamus. Quocirca ftaeuendo A P » v , Sc 
P K ao s efle parallelam ipfi L M, atque ab A K , qua: parallela eft 

ipfi P M » fecari in K : erit ut vadr,fic; —y ad L M Cea y - ~^ -. 
Qux quidemeum fupra inventa fit a> ^^,habcbitur^{pj 00 
, vel // 00 in/ — comparandum cum 

// oo 1 f / — t *. Vnde primo invenimus ve l 

> ‘ ’ vcl,:o f^7. • JC P" conft " 

■V*» c~ir. ® i%r .- Hoc . AP » ► 

, & P L 00/ F 30 • Catterum quoniam L Afniedia 

* +> R a eft 
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eftproportionalisinterPL& LN,eritLK» tl ^*^ ^^ ^ 
Quod crat faciendum. Vel etiam fic , imaginando curvam A M 
tangi a circulo , cujus radius eft M N. Omnino ut in hujui Geo- 
inetrix Methodo fupponitur fa&um. 

Igitur quoniam habenius ao x, ac proinde x* » w jj+p t 

iupponamus, quemadmodum hare Geometria requint , A N oo r. 
Sc M N ao s, Sc erit qnadratum ex L M , hoc eft , x*, oo s $ — vr+ 

iv; —))> ac idcirco ;i+ 4 j+£ asi—vv+'vy —yj. Vnde 
xquatione ope inultiplicationis ordinata , divisaque tota furami 
per 2 , exurget xquatio talis : 

* ♦ + ’ - 4- 1 v 17/ + fr v v/ + 7 & & y r oo o. 

— y +j^ —bbv —jbbst 
— -ibv —bit 

— t" 

lam verb multiplieando/./ — * ey + ee oo o ytxyy +fy 
a j tcr j fcdditur umilis 9 proTcnict 112c 2(|U2tio 1 
y 4 +/> 1 -bggjj—'tggj-beegg 00 o. 

— 7 “ ' l ‘t -beef . 

«4-ee 

Qu* fi comparetur cum prxeedente , quantitates fecundi termi- 
ni prxbebunt/ 00 k-b'e—v; ultinii^ oo . & tertii 

c-i-'evoo jyy+i bb— % bv — its. 
Ac proinde fi multiplicemus totum per zee, producetur -f-bbvp 
— bbss — ♦ be* — 4 **-b* ve* 3 )vyee-t-bbee — *bree— 
tsee, five bbvv—* be * — f e* -f.; 4 ye 1 —vvee — bbee -f- 
qbveeoobbsf—een, &perconfequens 
—‘e*-b4ve i — vvee-j- bbvvzo si. 

-—4 b -+.*bv 

—bb 

bb—te 

Quartus terminus dabit 

fr* sy% mlmfr* J% 

- \-bee— vee+ie* oo-bbyv—bby—bss. 

V nde multiplicando totum per e , fiet 

— bbvv+bbss-t-btl—vc^-i-'fiQ-bbvve—bbye — best, 

aeper 
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acperconfequens 

_»* + j_ .b V ye+bbvv t , 

_& -Hr 30 "* 

~ FF+Fe : 

Quocirca Habebimus 

yye e+t-bb PP30 — ■* 

“ — +b -J-4tp — 6 — bbv 

— bb FF+Fe 

' bb—ee 

Hinc multiplicand© per crucem , ut in fra&ionibus > & auferendo 
utrinque products atqualia , habebitur 

-+b } pee — b+veooo. 

__ y m-m/^bv — 6bb -{- b* 

Quant arquationem fi dividatnus per ee-\-be, orictur 
3 bbee— j t&ve — fr^ooo: 

— v — j i» v -f- fr* ' 
ac per confequens 

»*4_p aot’p+’ttrv-t-’ tee H-e*p. 
acdemum 

Vbi ft in locum e fubftituatur y , atque ex hac fumma deinde att- 
feratur linea'A Lao/, relinquetur L N 30 ^ } + ~ + yv 

ut fupra. Vbi notandum , lineatn banc currant non alum efle 
quant Hyperbolam , fupra a nobis .conftru&am. 



A d p A g i n a M 75 8c 76 . 

D Emonftranda hie eft operatio, quant hare Geometria nos 
docet , cum radicem incognitam alicujus arquadonis tnultf- 
plicare volumus per certain aliquant quantitateui aut numerum 
cognituin. Proponatur arquatio x 5 — ex* -f •idx—mb* 30 o, cu- 
jus radicem incognitam x per lineam h multiplicare oporteat. 

Supponatur/ ao x h > & fict £ ao x , ideoque Ll ao x * > nec non Lj 
ao x*. Proinde fi fubftituamus in arquatione prxeedente loco x, 
8c y ~ loco x*, itemquc y ~ loco x», eritfequens xquatio L! — 

* % ~ ty _» 

R $ '*• 
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VI -j - *21 — t’aoo , aequalis precedent!. Vndc multiplicando 

totum per h » , producet-ir j 5 — chyy^-ddbbj — fe*aoo. 
Evidens autcm eft, idem produ&um inreniri, fiin aequatione 
propofita ponainus y , &*quadratnmejus^, cubumque ^ * , lo- 
co*, atque deinde fecundum tcrminum multiplicemus 

per b, tcrtium per ’6% & qdartum per h ». omnino ut hare Geo- 

metria docet. Vbi, poftquam fubftituimus 8c locox, 

x *» Sc x *, ad multiplicandum totum per h fufficit auferre deno- 
minatgreni , qui ab 1> denominate , atque tantum reliquum fc- 
cundi termini multiplicare per h, reliquum tertii per bh,8c reli- 
quum quart! per h 1 : quandoquidem a terminis , fecundo & ter- 
tio , auferendo denomtnatores hb&c b, ipfi eatenus fiint multipli- 
cati . Adeo ut (ujficiat piultiplicare reliquum fecundi termioi 
per /; , & reliquum tertii per hb,tt ipfum quartum/per b 5 , cum 
hie denominatorem ab h denonsinatum , per quemiic auferendo 
fuiflet multiplicatus , non admittat. non aliter quam hare Geo- 
metria docet. Quae demonftratio & methodus in altioribus 
quoque aequationibus locum obtinent , in quibus radix x plures 
dimenfiones, quam in aequatione propofita , admittit. 

Notaiidum autem eft, cum termini arquationis hujusficpro- 
• duftaf non finguliaeque multas literas feu dimenfiones habent, 
lineam , quam pro umtate ad libitum fijmpfimus , 8c cujusrationc 
fuppofuimus oo x , codes in terminis, qui pauciores dimenfiones 

feu literas habent , fubintelligendam efle , quoties fuerit opus. 
Adeo ut ejufdem linear beneficio termini abbreviari poilint , fic 
Ut finguli non nifi tres literas feu dimenfiones admittant , ac prar- 
terea ut illius ope, poftquarii radix una y fiierit cognita , mediante 

aequatione L-oox, cognofcjrtur quoque radix altera x. 

Ad haec fupponere quoque poffurous yy oo x h , ita ut habea- 
mus 12 oo x , & oo x * , nec non Lx*’; quibus , ut fupra, 

fubrogatis , habebimus _ C 12 *111 — b » oo o. Ac proin- 

de multiplicando totum per b J , fiet cby*-\-ddhh JJ— 

J) * b 3 ago. Vndc pcrfpicuuai fit, quod fiibftituendo , juxta prae- 
feriptum hujus (jeometrix ,yj pro x, quadratum ejus j 4 pro x 1 , 

8c ipfius 



/ 
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Sc ipfius cubum/ * pro x } , atque multiplicand© fecundum termi- 
num per h, tertium per b h, & quartum per b } , eandem confecu- 
tur i fimus sequationem . ut ex demonftrationefuperiori facile eft 
colligere } & omries quidem termini afqiid mutfas habebunt litc- 
ras feu dimenfiones. Et tantutn de operationtper literas. 

Quod autem fpeefat ad operationem , qua? fit, cum radix inco- 
gnita per numerum aliquem eft multiplicandaj ipfaeidem de- 
monftrationi innititur. . 

Efto eadem, quae fupra, atejuatio :*» —ex x+ddx — 6 } X>oj 
& oporteat radicem incognitam x muldplicare per 3. Suppona- 

tur/oo’J^eritque^cox, nec ndn Q ao * ». Qui- 

bus , ut fupra , fubftitutis , fiet ^ — b 3 » o. Ac 

proinde multiplicato toto per 27 , exfurget / } ’ C JJ + 9 d d J 

_ 2 y b j 300. Qua: atquatio etiam invenitur, ifi in arquatione 
propofita fubftituamus j , quadratum ejus //,& ipfius cubuny S 
loco x, quadrati x 1 ,Sex i cubi; atque deinde fecundum termi- 
num per j multiplicemus , tertium per 9, & quartum per 27, ex 
praeferipto hujus Geometria?. Qua quidem operatione termini 
omnes , ob rationes fupra allatas, zque mulcas dimenfiones ac- 
quirent. 

Idem intelligendum eft de exemplo in hac Geometria pro- 
pofito , x J —xx -/ j -f. j x — J ^ 1 oo o. Etenim fuppofito 



jZOxV % »erit 00 x, & 11 ao x* , riecnon - cox’. Vnde 
J 3 r 1 3 

fi in at'quatione propofita fubftituamus ~ , quadratum ejus dLL , 
Sc ipfius cubum > in locum x, quadrati #*, & cubi x 3 ; inve- 



metur 



y ’ 



m yVj , i 6 r 



3 V 3 — r +773/3 30 °- At< a ue ade ° fitQtum 
multiplicemus per 3V3, habebiturjr ’ — *77 -f- —j — jooo. 

Eadem nempe a?quatio>quse obtinetur operand© juxta hujus Geo-' 
metria? methodum , quemadmodum fupra fuif oft^nfum. 

Non fecus fiet demonftratio, fide radicc incognita perquan- 
titatem aliquam cognitam dividenda agatur. Proponatur namquc 
arquatio x 3 — (xx^-ddx — ■ t 5 » 0 » fitque x dividenda per b. 

Sup- 
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Supponatur j oo j * eritque j h oo x, 8c j 1 h * oo * 1 , ncc non j*b* 

3D x 1 . Qua; in zquatione propofitafubftituantur, fict^fe* — 
th'j/'-{-d x bj — t * oo o. Ac proindc fi totura diridatur per b *, 

> cy x . d* hi 

onetur .y » — + _ 7 — » o. 

Manifeftum autem eft , idem nos obtenturos , ft in atquatione 
propbfita fubrogemus/, quadratum ejus ]j-> & ipfius cubum j 
in locum x, quadrati x*, &cubix atque fic deinde fccundum 
terminum dividamusper h, tertium per J bh, & quartum per h 1 : 
quoniam iafuperiori operatione, ubi h h in fecu'ndo tennino , & b 
in tertio reperitur , perlpicuum eft> quod , ad dividendum omnes 
terminosper h *, auterendo toties b y quoties in ipfis reperitur , 
opus tantum (it dividere reliquum fecundi termini per i>» reli- 
quura, tertii per h h, ipfum autem quartum terminum per h*, quip- 
pe qui quantitatem h non comprehendit. Omnino ut hare Geo- 
rnetria requirit. 

Qyia verb zquationis hujus lie produ&e termini finguli non 
zque multas habent literas feu dimenfiones; igitur ut zquales 
numero reddantur , oportebit in illis , qui pat :iores dimenltones 
babent quain requiritur, toties literam aliquam fubintelligere , 
quoties erit opus , qux lineara pro unitate ad libitum fumptam 

defignet, & cujus ratione fuppofuimus 7 oo | . vel potius benefi- 

cio hujus lines , quam pro unitate afliimpfimus , & Itnearura co- 

f nitarum , efficere , ut finguli zquationis termini tres literas leu 
imenliones habeant. Id quod facile eft. Etenim cognita.v.g.linea 

L , pro unitate accepta, poflumus ad eandem denotandam loco ■£ 

fiimercp. atque itadeczteris. Adeo ut, cognita radkey, ejuf- 
deni unitatis ope cognofcatur quoque x , per arquatiopem banc 

700 vel^boox. 

Nec aliter in numeris veritatem hujus Geometric Mcthodi 
oftendemus. Proponatur enimeadem xquatio, quz fupra ,*> — 
cx*-4-d.dx — i 5 oo o , & oporteat radicem incognitamx divi- 
dere per- 3. Suppofita igitur^ oo fiet 37 00 x, & 977 00 x *, nec 

non 1 7 7 ! oox j . Qua: fi fubftituantur in zquatione propofita> 
habebitur 27 7’ (Tdj— fr 1 o 0 o. Ac proinde di videndo 

totum 
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totumper 27 , orietur y 3 -r-' x cy y -j_ £ ddy — .‘ r h 3 00 o. Qux 
zquatio quoquc invenietur , fi procedamus juxta hujus Geoine- 
• trix Metnodum : fubrogando nimirum y in xquatione propofita> 
quadratum ejus yy, & iplius cubum j \ in locum at, quadrati x\ & 
cubi x 3 : & diridendo dcindefecundum terminum per 5 , tertium 

S er hujus quadratum 9 , &quartum per ipfms cubum 27. Eadem 
emonftratio locum obtinet , fi in xquatione radix incognita plu- 
res dimcnfiones habuerk. 



Ad Paginam 79, & fequentes. 

P Roponaturx 4 *-f-p x'-j-qx — rooo, &fupponatur juxta 
praefcriptum hujus Geometrix x * -f-y x + ly* p — 

~y>o, eritque At* •+• jyy -f- jp CO ~ — yx, ac proinde quadra- 
tum unius partis xquale quadrato partis alterius , hoc eft , x 4 + 

J'SXX+ly ++px'-t-Lpyy + ±tpx>l±—qx-j-yyx',& 
confequenter * 4 4-f ** + • pyy+± pp+qx — . 

—p. 30 o. Ex qua xquatione fi tollatur prima * 4 * -f-p x x -f . q x 

— r 30 o, relinquetur is* + ipf+ipp + r—£.a O o. Vn- 

de multiplicand© totum per 4 yy, ex furge t^ e -j_* JJ— 
qq 30 o. Quod erat demonftrandum. 

Ead^m ratione demooftratio fiet fecundum omnes variationes 
fignorum «§-&—■> atque obfervationes in hac Geomctria expo- 
fitas. Incujus rei exemplum duorum adhuc fequentium cafuum 
demonftrationem fubjiciemus. 

Sit xquatio propofita * 4 * — p x * -f. q x — r 30 o. Si ergo 
juxta hanc Geometriam fuppofuerimus x x ~\-y x-f- iy* __ ip ^ 

i- ooo, habebimusx* 4-177 — tpoo £j~yx. Vnde&qua- 

dratutn unitu partis xquale erit quadrato alterius partis , hoc eft, 

*+JJ*'+ir-~e*'~lPV+lPP 3 >fc--qx+yyxx. 
Et perconfequcns * + -h 4/ 4 — pxx— ’p yy+±pp+q X — 
-l-3>o. Equafiauferaturprima* 4 * — pxx-+-qx—- r 000, 

S relin- 
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relinqueturi/ 4 — + r — 4 yr»o. Quare fi to- 
tum multiplicemus per 4 77 , inveniemus 7 * — *pj* ^>‘77 

— q q 00 o. Quod demonftrare oportebat . 

Iain verb (1 ponamus x 4 * -f- p x 1 — ^x-J-rooo, fuppo- 
nendofecundumhancGeometriain x'—yx -hjyy -hj p — 

— oo o ; erit x’ -hjyy -+■ ipoo -- -\-yx. Vnde quadratum 
priori* partis a-quale erit quadrato pofterioris, hoc eft, x*+yy x* 

+ Ac per 

confequens, x 4 + + p x l + i pyy + ^ p p — q x — ^ a> o. 
E qua fi tollatur prima x 4 *-+-px’ — qx + rx>o t reraanebit 
iy*-h l PJJ + ? PP ““ r ~j~y CD o. Atque ideo fi totum mul- 
tiplicetur per 477 , invenictur y 6 * py 4 +^*77 — qqooo. 

Quod erat dcmonftrandum. 

Non fecus demonftrabuntur omnes reliqui cafiis fecundum 
utrainlibet haruin fuppofitionum : nimirum, x * — )x-\-lyy, 

\t-Ty 30 °» aut x.+ tJJ." IP- ^ obfervando 

tantiun figna -J- & — , quemadmodum haec Geometria docet. 
Cujus operationis ope in genere xcquationes omnes, inquibus 
radix incognita 4" habet dimenfiones , ad formam , in hac Geo- 
metria propofitam , reduci poflunt : nimirum , +7 4 . 2 P7 4 

+1 % yy~~ qq 000. figna.-f- Sc — qua: pracipit , obfervando , 
ficut demonftravimus. Quo fit , ut , fi divifionis beneficio *qua- 
tionem propofitam ad earn formam redaCere polfimus , ita ut 
poftdivifionemradixejus7 plures quam duas dimenfiones non 
admittat, ipfa per Geomctriam communem, juxta prxfcripta 
paginae 6 Sc 7 hujus Geometria; inveniri polfit. Qua inventa , 

mediantibus sequationibus x* — 7 x •+■ 17*. i p. i- 00 ° j & #* +■ 

7 x -f-477 • tP- — CD°. (obfervando figna -f- &— , ponenda 

locis, ubifuntomifla) invenietur quoque radix x, cujus locoin 
altera xquatioqe pro radice fuppofueramus 7 . At verb fi asquatio 

fupra 
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fupra inventa , denominata a radice^, fie dividi nequcat , tunc 
confiderare illam poterimus , velut tres duntaxat dimenfiones ha- 
bentcm , fupponendo fcilicet ^2077., ipfamquc fubftituendo in 

atquationc j adeb ut habeamus — * p ^ £ — qqooo. 

Quae, obfervatis iifdem fignis -f- & — » qua: in altera arquatione 
rcperiuntur, & fnblato fecundo termino, per id, quod pag. 73 di- 
ftumeft, reducetur ad formam aliquam illarum trium, qua: ha- 
bentur pagina 93 , ad inveniendam dcinde radicem ejus £per 
Geometriam Solidprum , juxta pag. 85, & fequentes. Qua: cer- 
te eadem fiitura eft quae 77 , qua cognita innotefcct & 7. Cujus 
ope atque duarum fuperiorum arquationum tandem invenietur x. 

Verum enitnvero obfervandum eft, in omnibus preccdcn- 
tibus operationibus utendum efle eadem linea , qua: pro imitate 
eft accepta, fi illam determinamus , & ufurpamus adarquatio- 
nem propofitam reducendam ad fuperioris formam > nempc : 
x* *px*.qx.rooo. obfervando figna -f- & — . 

Verum equidemeft, quod, poftquam arquationem hanc ad 
precedents formam reduximus , qua: a radicej fit denominata, 

nimirum ad aequationem^ 6 . 1 py * yy — q q 00 o , quatque 

dividi (eil reduci non poflit , ita ut radix ejus y plures quam duas 
dimenfiones habeat , non teneamur ulterius progredi : ( fiquidem 
illo cafu Problema non Planum , fed Solidum exiftit , juxta 
pag. 80) atque tunc contenti efle poflimus aequatione priraa 
x**px*.qx. ro 00 (cum per illam invenire poflimus radicem x 
mediantc Geometria Solidorum, fecundum paginam 85 & fe- 
quentes ) : Attamen nihilominus operatione precedente , quam 
explicavimus , utipoflumus, faltetn ut oftendatur veritas ejus, 
quod habetur pag. 93 & 94, ubi dicitur , quod Problemata 
- omnia , quorum difficultates ad aequationem , quae ultra quadra- 
to-quadratum non afcendit , reducuntur , Temper ad formam ali- 
quam earum, qua: pagina 93 proponuntur, reduci qucant. 

v . A D P A C I N A M 93. 

Q V andoquidem ex eo , quodinhac Geometria oftenfum at- 
que fupra adnotatum eft , liquet , aequationes onines , qua- 
rum difficultates ultra Quadrato-quadraturn aut Cubum non 

S z afcen- 
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afcenduht , reduci p'oflead aliquant formant earum > qua; hac pa- 
gina proponuntur : exhibenda tantixm reftat demonftratio radi- 
cum, quae ex ipfis , fecundum Cardani regulas , quas fuper hac re 
in medium affert Capite fecundo libri ejus, quern de Arte Magna 
feu Regulis Algebraicis infcripfit , educuntur. Cum hoc iprnm 
difficultatem forte non exiguam parcre pofiet iis , qui in eundem 
locum aliquandoinciderent, quippe qui a Speciofs Algebra;, & 
mutus inter Arithmeticam & Geometriam relationis atque con- 
venientis ignaris , non facile percipiatur. Quocirca ut veritas 
extra&ionis harunt radicum expendatur, demonftrabimus pri- 
mumfequens 



L E M M At 

CEda utcunque linea A C 
t3in B, oftendendum eft t 
Cubum linear A B,una cum 
cubo lines BC, & triplo 
produ&o linearunt AC, 
B C , A B , fimul arquari cubo lines AC. 

Sit AB oo a, BCa> b, eritque AC»4-f*t. Produftumli- 
nearuinACjBCj AB, erit <>4 4-f-&f>4>cujus triplum j bdd 
-\- l kbd. Huicfiaddantur cubilinearum AB,B C,fiet 4 , + , f>4 4 
-+.*(6 4+ 6 *. Et manifeftum eft , fuinmainhanc squalem cfle 
cubo lines AC. 

Denionftrato itaque hoc Lemm ate , habebitur primo loco 

v'C.— 

Hinc in figura adje&a fupponendo binonnum 

V C. + V j qq-h T 7 P * squale lines A C , & refiduum 

V C. — j VHh± x 7 p 3 squale linea BC, eriteorum 

differe ntia V' C. J. p 

— l/C. — }q-j-V'±qq-{- 2 1 7 p i squalis linesAB. Iam verb 
flatuendo A B ao erit differentia Cuborum ex his radicibits 
(nimirunt differentia inter cubum -f- £ <j-f- V' jqqZj^~TJl , Sc 
cubum ■— + <1 ^ ■+* />’> (auferendo hunt ab illo,) squa- 
lis q. Qua propterea squalis erit differentia inter cubum li- 
nes 
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nex BC. Atquicubus line* AB, & triplumprodudum linea- 
rum AC jBQAB fimul > xquantur eidem differentis q , (fiqui- 
dem cam cubo lines B C componunt cubum lines AC). Erit 
itaque £ } , cubus videlicet lines A B, una cum triplo produdo li- 
nearum A C, B C, A B, xqualis q. 

Vt autem habeatur hoc produdum i, multiplicand urn eft bino- 
mium q uod sq uatur lines A C, 

per refiduum V C.—i ?-f* V t?{+ 5 V P* > q“°^ squale eft 
lines B C. Hinc cum *J j ? ? -h 17 P * in fe multiplicatum faciat 
VP’* ac + H in — iq faciat— 1. qq ; qus produda 
fimul addita faciunt ^ p * ( fiquidem -+-±q qSc — \qq addendo 
evanefeunt ) : & porro produda , qus fiunt ex •+• i q & — \q in 
y « q q .4. ^ p > , fe mutuo deftruant : Erit totum produdum 
. y~C 7 ^p feu } p , radix fcilicet cubica eat ^ p ’. quandoquidem 
qusftio erat de multiplicandis radicibus cubicis. Vnde triplum 
. produdum erit p, quod fi multiplicetur per A B » hoc eft ». per £» 
fietp squale triplo produdo linearum A C, B C» A B. Et per 

confequens £» ij-p ^jx> q , vel ^ 00 — p £•+• ?• Quod erat de- 
monftrandum. - 

Sit jam fecundo loco 

£30 VC.+M+V?**— 5 y , + ^C.+^— Vfqq^irt'. 
&fiipponatur prima radix cubica (qusbinomium eft) in figura 
prscedente squabs lines A B ; fecunda autem (qus reliduum 
eft) squalis lines B C ; eritque fumnu cubonim utriufque lines 
. squalis?. Porro fupponendo lincam A C 00 £, auferendoque ex 
ejufdem cubo < ; , triplum produdum linearum A B , B C , & £» 
relinquentur cubi linearum A B & B C , qui quidem fimul fumpti 
ipfi q funt squales. Eft autem produdum ex AB,B C> hoc eft, 
quod fit ex brnomio in refiduum , y' C. jV p feu j p. Nam cum 
multiplicando -f. y ^fqZ^jTp » per — Vi?? — -* 7 p * (una. 
radiceexiftentefigt»+ adfeda, altera verbfigno— ) produ- 
catur utriufvis quadratum affedum figno — , nitnirum —Lqq 
-KVpb &utramqueradicemper-|-l? multiplicando , produ- 
da evanefcant ; reftat tantum-+- j ? in fe tnultiplicandutn. Qua- 
re cum produdum illud fit + i??, & alterum produdum in- 
ventum fit — i q q jy p } ; erit totum produdum V C . P * 

S3 feu 
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leu i p , ficut diximus , ac proinde e)us tripluui p. Quod fl rurfus 
inultipliceturper producetur p arqualc triplo produdo li- 
nearum A B , BC, AC: & per confequcns — p q , hoc 
eft ,^’30* +p Qiiod eratdemonftrandu(n» 

Adduxi autem demonftratiQnem extradionis harum radicum, 
quod contcmplatiocarumatquc inventio pulcherrim* mihiflnt 
vifx . Veruin quantum ad praxin , cum Geomctrice xquatio- 
num hoc loco propofitarum radices funt extiahendx ; ejus fane 
methodus , qua: generalis atque facilis eft , quam optime in liac 
Geometria demouftrata cernitur. Si verb Aritlunetice illas ex* 
trahere lubuerit, multo id faciliiis fiet juxta methodum a Vieta in 
tradatu de Numerofa Poteftatum Rcfolutionc traditam , quam 
per hafce regulas Cardani . 

I INIS. 
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ARGVMENTVM PRIMI LIBRI. 



Rimo libro Autor viam quodammotlo aperit ad fuam Me- 
tbodum , qua in refolvendis & conftruendis Geometric Pro- 
blematic utitur , quamque tribus hifce libris eft comple- 
xus. Qua eft, ut cert arum notarum five cbaraBerum bene - 
ficio, quibus turn data turn quafita linea defignantur , diffi- 
cult ates omnes, qua iniifdemProblematis enodanda veniunt, ad ejufmodi 
terminos reducantur , ut deinde ad illorum conftruBionem non mfi reBa- 
rum quarundam linearum longitudinem quarere fit opiis. Ad quas inve- 
nt endat, docet, operationes omnes , qua circa itneas ha fee , ut cognita fiant, 
funt inftituenda , ad 4 vel 5 diver fas , quemadmodum in Arithmetic a , re- 
vocaripojfe: qua funt, Additio , Subtraftio , Multiplicatio , Divifio , & 
Radicum Extra&io. Qua qua ratione Geometrice fiant, deinceps explicate 
Vbi porrb obfervandum ventt, qubd , poftquambi Arithmetices termini in 
Geometriam funt introdulli , ad operationes ha fee in lineis aqu'e inftittten - 
das atque in numeric , confentaneum fit reilam line am, qua unitatis vicem 
gerat , ajfumere, & ad tandem r cliques referre. Id quod communiter li- 
berum eft y cum quamlibet lineam pro ea accipere liceat. 

Quibus explicate, oftendit , quo pafto not is atque liter is in Geometria fit 
utendum ad pradiftas linear breviter defignandas y (xrumquc operationes 
facile indteandas : ut bde ratione diver fa earum relationes conjpicua fixnt, 
atque difficult as omnis, verborum involute k exuta, qudmfimpltcifiime ob 
oculosponi pofiit. Etquiabac Metbodus in refolvendis Geometria Proble- 
matic requtrit , ut difficult ates omnes, qua in illis evolvenda occurrunt , ad 
unum genus Problematum reducantur , nempe , ut quaratur tantummodo 
valor quarundam linearum reBarum, qua alicujus aquationis fint radi- 
ces : idcirco docet , quo pafto Problem a aliquod propofitum perducatur ad 
aquationem, fupponendo illud ipfum ut jam faftum. Ac deinde, cum 
Aeqiiatio certum fit medium quo Problema folvitur , refert totidem aqua- 
tiones inveniendas ejfe , quot into fuppofita fuerint incognita linea. Cum 
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au tern hac Methodut ttullii Problematum finibus cderceatur , ipfaque non 
t ant km ad Problemata , in quibue it mveniendis quibufiam refits lineu, 
dut etiam plants » folidifve quaftio eft ( qua quidem facile ad tales terminos 
redact queunt , utnonnift refidqustiam lined inveniendd ftnt) adplicari 
pofit ; fed etiam ad Problemata , in quibm certi argali dantur, vel angu- 
lorum inter fefe comparatio facienda eft ; atque ad Problemata in quibus 
quadam punfia aut lined datafunt , & alia punfia inveniri debent ,fe ex- 
tendat (ftquidemin hit a quafttis punfiis ad data , ant datarmrefiarum 
terminos , aut etiam in data angulk ad pofitione datat refia lined daci 
pojftmt y qud qtidfmum punfiorum loca determinant ^ in illisautemqiu 
difiorum angulorum vices gerant , ftcatpoft e xemplie planum ftet): faciti 
conftat , illam non modo Veterum Analyftn atque Recentiorum Algebram 
comprebendere ; fed etiam ad id omne , ubi de quantitatum aqualitate vel 
proportion inquiritur , adhiberi pojfe , atque adeb tarn generalem ejfe ,ut 
nullum non fua artis per univerfam Matbeftinjftecimen edat. 

Iam verb poftquam Problema aliquod ad aquationem eft perdufium, 
ipfaque aquatio ad ftmpliciftmos terminos redufia , ft quidem tS ipfum per 
Geometriameommunem confirm poteft , hoc eft, ut ad conftrufiionem ejus 
non nifi refits lineis atque circuits utamttr , prout in fuperftcie altqua plana 
defer ibuntur , docet , qualis tunc debeat ejfe aquatio , & qua ratione radix 
ejus tarn inveniri qudm exprimi poftt. Atque ita breviter t quidquidai 
planorum Problematum cotiftrufiionem jpefiat > abfolvit. 

Vt autem turn praceptionum harum ufui locus fit, turn verb ejufilem Me- 
thod! facilitat in refolvendo ac conftruendo nobili aliquo Problemate elu - 
ce at , inquirendum ftbi tandem proponit rationem componendi loci ad ires, 
quatuor, vel plureslineas : ad quam, velut fcieniiaculmen, Veteres utper - 
venirent » f mma cur a elaborarunt . 

Ethoc quidem primi Libri Argumentum afferrevifumfuit. Cater ism 
loca dijfttiliora, qua in eo tUufiranda ejfe duximus , fere font fequentia. 
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COMMENTARII 

I 1 t 

LIBRVM .PRIMVM. 

T radium extraS'to , qua fro Divifionis A 
quadam (fecit haberi foteft . J Quandoqui- 
dem eadeiu fermc proportio utrique operatio- 
ni convenit. Eft enim in Divifione, ut quotiens 
ad unitatem , fie dividendus ad diviforetn. In 
extra&ione verb radicis quadrat*, ut radix, ceu 
quotiens, ad unitatem ; itadatus numerus , ceu 
dividendus j adradicem, ceu diviforem. Adeo ut radicis extra- 
&io divifionis fpecies fit cenfenda , in qua divifor quotienti eft ae- 
qualis ,* vel etiam, in qua radix inter datum numerum & unitatem 
eft media proportionaiis. 

Vel etiam fi una fit , qua vocetur unitas.] Per unitatem in- b 
tellige lineam quandam determinatam , quae ad quamvis reliqua- 
rum linearum talem relationem habeat, qualem unitas ad certum 
aliquem numerum. 

Vt eo commodity ad numeros refer atur , quamejue commu- c 
niter fro libitu afjumcre licet . J Sit enim, exempli gratia, datum 
aliquod re&angulum tranfmutandum in quadratum : fi pro uni- 
tate fumatur latus unum, quod libuerit, & inter ipfurn & rcli- 
quum inveniatur media proportionaiis; erit ea latus quadrati, da- 
to aequalis. Atque hac ratione latus alteram vicem gerit alicujus 
numeri,e quo radix quadrata eft extrahenda. Adeo ut manifeftum 
fit) Problema propofitum , nec non mediae proportionaiis inter 
duas datas lineas inventionem , nihil aliud efle, quam fi una linea 
aflumpta pro unitate , ex reliqua linea tanquam numero extraha- 
tur radix quadrata. 

Vt ad if fas inveniatur quart a , qua fit ad alter utr am > ut d 
efi altera ad unitatem , quod idem efi atque multiflicatio . ] 

In multiplicatione enim eft : ut produ&um ad multiplicandum, 
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ita multiplicans ad unitatem. Velpermutando , ut produ&um ad 
multiplicantem, fie multiplicandus ad unitatem. 

E Velut per ip fas invent at ur quart a , qua fit ad unam ex Mu 

duabusy ut unitas ad alteram , quod convenit cum Divifione .] 
Eft nauique in Divifione, utfupra annotavimus, utquotiensad 
unitatem , fic dividendus ad diviforem. Ac proinde permutando, 
ut quotiensr ad dividendum, fic ifhitas ad diviforem-. 9 

F Vt ft radix cubica fit extrahenda ex ax bb — b, cogitan- 

dum efi, quantitatem a abb femel divifam ejfe per unitatem,at- 
que alteram quantitatem b bis per eandem ejfe multiplicatam.'] 
Puta unitatem, qua: hie fubintelligitur.efl'e c. Vnde fi quantitas 
aabby quaruna abundat dimenfione , femel dividatur per c, fiet 

s st b b N . , 

—j— y at vero altera quantitas by qua: duabus deficit ditnenfio- 
nibus, ut arquales numero habeantur, bis multiplicetur per c , hoc 
eft, per c c , fiet be c: adeo ut tota quantitas fit IfAt _ b < <■. 

g Refoluturus igitur aliquod Problema , conjiderabit illud pri- 
tna front e ut jam fattumy nominal imponet lineis omnibus, 
qua ad conjiruttionem ipfius neceffaria videbuntur , tarn its 
qua incognitafunty quam qua cognita . Delude y nulls inter ti- 
neas hajee tognitas incognitas fa£lo diferimine , evolvenda 

efi Problematic difficult as y eo or dine , quo omnium naturatiffi- 
me patet , qua ratione dill a tinea a fe invicem dependent , do- 
nee invent a fuerit via eandem quantitatem duobus modis ex- 
prime n ft y id quodjEquatio vocalur : aquales enim funt termi- 
ni modi unius , ter minis modi alterius. lam verb tot hujufino - 
di Aquationes invenire oportebit , quot fuppofita fuerunt inco- 

gnit a tinea. ] Qua: verba ut rede peicipiautur, unum atque al- 
terum Problema proponamus. . - 
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Comment ar.ii in Librum I. 
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1 1 — ■ 



PROBLEMA i»*»‘ 

TV^Afam redam lineam A B , uccunque fcdam in C , 
-A-' ita producer^ adD', ut redangulum fub AD , D B 
comprehenfum , *quecur quadrato red* C D. 

Confidero rcm velut jam fa- 
dam, hoc ell , fuppono redangu- 
lum A D E F zquari quadrato 
CDGH, quod faciendum pro- 
ponitur . Deinde , cum omnis 
quzftio Geometrica eo reduci 
poflit , u t non nifi longkudo alicu- 
jus vel aliquafum redarum ex aliis 
rcdis lit quarrenda , & nemo non 
videat, ad ejus conftrudionem tantummodoquarrendam elfeli- 
neam B D , omnemque difficultatem in ea invenienda elfe litarn ; 
nomina impono lineis tarn datis A C > C B , quam quasfita: B D. 
Proinde, pro linea A C p 6 no quantitatem co^nitam 4; pro C B t b; 
at pro B D quantitatem incognitam x > fietque AD a + b+x t 
CD autein b-t-x. Qixibus peradis, ut ad £quationem perve- 
niatur, & habearn redangulum ADEF, ducoAD, hoc eft, 
4 + b + x in DE feu DB, hoc eft, x, quod proinde erit 4 x+ 
bx-t-xx. Similiter ut inveniatur quadratum CDGH, multi- 
plico CD, hoc eft, 6 -f-xin le> hetque bb+* bx + xx. Itaut 
nabeatur acquatio ax+bx+xxoobb-t- * bx-t-xx. Ad quam 
reducendam tollatur utrinquefcx& xx, lie ut ex una parte rema- 
neat ax. Sc ex aftera bb+bx', turn tranflato b x ad alteram par- 
tem fub contrario ligno, erit zquatio ax — bxoobb. Cujus uni- 
que parte divisa per 4 — b , provenit x ao — — ^ • E quibus patet, 

lineam quarlitam B D inveniri per divilionem quadrati lines C B 
perexcelfum, quo linea AC luperatipfam CB, vcl etiam per 
nunc exceflum, tanquam primam , & lineam G B , tanquam fc— 
cundain , inveniendo tertiam propordonalem B D. 
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TROVLEMA I**- 

D Ata re&a linea cerminata AB, ex temunis ejus A 
.& B duas redbas lineas infle&erc A C, C 8 , conti- 
nences angulum ACB, xqualem dato D , utqtuc ab 
ipfis fiunt quadrata , habeant ad triangulum A C B ra- 
tionem dacam , ut 4 d ad a. 




Fadum fit quod quatritur, & ex pundo C demittatur fuper re- 
jftam A B perpendicularis C H. Quoniam igitur data funt pun- 
da A& B; & quidem ad trium pundorum fitum determinan- 
dum nihil fimplicius haberi poteft , quam fi nofeantur tres line* 
AH, HC, & HB : facile conftat , quzftionem propofitatn 
eo reduci , ut invenienda; tantum fint duar lineae AH, HC, feu 
B H , HC; atque adeo duas fupponendas efle lineas incognitas. 
Quia verb, feda linea A B bifariam in E, datum ell pundum E, 
atque ideoipfa AE vel EB, quam voco 4, atque operatic ali- 
quantb brevior evadit , fi loco didarum A H , H C , feu B H, 
H C , quasramus duas lineas HE, H C : Idcirco pro H E po- 
no quantitatem incognitam x , & pro H C quantitatem incogni- 
tam j . Unde pro A H invenitur 4 — x , & pro H B 4 + x. Jam 
inter lineas notas & ignotas nullo fado diferimine , direde per- 
currenda eft Problematis difficultas, & videndum, quomodouna 
ex aliis fit deducenda , donee tandem ad dEquationem devenia- 
tur. Prim© igitur quadratum ex ACerit 44 — *Ax+xx+jjn 

quo- 
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quoniam componitur ex duobus quadratislinearum AH&HC. 
Eodem modo quadratum lines C B erit aa+iax + xx +y y : 
quia squale eft binis quadratis ex B H & H C. Atque adeo fum- 
tna quadratorum ex A C , CB erit * aa + x xx-\- x yy. Qus 
cum earn rationem liabeat adtriangulum ABC, quod eft ay, 
(utpote squale femifli ejus , quod producitur ex bah A B & per- 
pendiculo C H , ) quam habet 4 d ad a : erit produdum ex 
*44-+-' x x -b'jy in 4 squale ei, quod provenit ex ay in 4 d, hoc 
eft, babebitur Aquatio inter z 4 J -I- 1 4 *x+‘ ayy & 4 4 dy. Sed 
quandoquidem dus fuppofits funt incognits lines x icy , alia 
adhuc fupereft diquatio invenienda. Quam ut inveniamus , con- 
fiderandus infuper eft angulus D , cui squalis fupponitur angu- 
lus ACB; quifiobtufus fucrit, prod uco lineam B C, donee ex 
pundo A in ipfam cadat perpendicularis AI, omninout factum 
eft circa angu uin D. T 11111 , quoniam datus eft angulus D , dan- 
tur quoque reds D F & F G. Ac proinde ft pro D F ponatur k, 
& pro F G c, gerent ipfs vicem dati anguli D , fient^jue triangula 
A C 1 & G D F fimilia. Eadem ratione hmilia erunt triangula 
HCB&ABI. Unde erit ut C B ad AB, fic C H ad A I, & B H 
ad B 1 . Quare G pro quadrato exCBao 44 + 1 4 x-(-xx -k-yy bre- 
vitatis causa fcribaturcr,h. e.,pro C B 00 V 44-1-2 ax+xx+yy 
ponatur e ; fiatque ut e ad 1 4 fic C H feu y ad A I : erit A I 

30 ~ . Similiter ute ad 2 a , fic B H , feu 4 -f-x, ad B I : erit B I 

30 - Turn fubduda B C feu e ex B I feu re- 

• * « 

linquitur Cl '**+'**— “' Jam cum Cl fit ad A I, hoc eft, 

— — * - ad , feu *4 4 -t-* 4 x— *e e ad 2 ay, ficut D F ad 

F G, hoc eft, l> ad c : erit * a a c -f-* acx—eee , produdum fub ex- 
tremis , squale 2 aby, ei , quod fit fub ihediis. Qus altera eft 
yEquatio. Atque ad hsc facienda manuduxerunt nos prsccpta 
jam tradita , ita ut nulls partes Problematis lint omills. Et qui- 
cunque omnia perotius infpexcrit , fe luo marte propofits qus- 
ftionis folutionem ex illis hue ulque perdue ere potuific judica- 
bit. Difficultas enim tota jam a figuris ad niimeros feu termi- 
nos Analyticos eft traduda , itaut, qus fuperfiiht , cuilibet ob- 
viaefiepoffint, etiamfi de lincis, pundis, angulifque amplius 

non 
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non cogitct. Inventis ergo tot vEquationibus , quot fuppofitx 
fuerunt incognitx linex •, quoniain in utraque binx reperiuntur 
quantitates incognitx j banc talis reduftio neri debet , ut ex una 
parte tantiim habeatur x x , ut fequitur . Quocirca cum primutn 
* 4 ! +‘ 4 *x- f-* *jy xquetur 4 4 d/,dividatur utraque pars pdr 1 4, 
& fit xquatio inter 44+xx ’t’JJ Scidy\ Sc a a , yy in alteram 
partem tranfiatis, inter xxSc % dy — yy — a a. Deinde cum % a ac 
- b'acx — cet xquetur z 4 by, reftituto valore quantitatis af- 
fumptx e e , ipfoque du£to in — c , prodibit xquatio a At — cxx 

— cyy co 1 4 by. In qua fi fiat porro terminorum tranfpofitio , ut 
cxx unam teneat /Equationis partem fub figno 4- & reliqui par- 
tem alteram, atque utraque pars per c dividatur , proveniet £qua- 

uo xx 00 A A — 77 — ~ t y , feu x x so a a — y y>— 'fy, (fcriben- 
do nqmpe % /pro : quandoquidem liberum eft quolibet no- 
mine datas quantitates infignire ) . 

Redu&a ergo utraque jEquatione inventa adeandem quanti- 
tatemxx, adxquandx funt reliqux quantitates inter fe, utinve- 
niatur inde quantitas incognita y. Quire cum idy — yy — AA 
xquetur 4 4 — yy — x fj, additis utrinque^ & 4 4,erit idysoiAA 

— % fy, feu idy so a a — fy. &tranflato if y ad alteram partem, 

fatftaque utrobique divifione perrf-f-/> fietjao I nvent * au " 

tern quantitate^, non eft difficile alteram quantitatem incognitam 
x invenire. Sienim in prxeedenti xquatione xxso* dy — yy — a a, 

pro 
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pro j fubftituaturfumma jam inventa ~~ fi & ejufdera 
fuinma: quadratum, nempe invenietur 

** 30 S 30 J ^npr^jr-- Ubi liquet, 

d d non debere efle minorem quam a * , cum alias Problema 

futurum effet impofEbile. Cujus quidem conftru&io talis eft. 




Fa&o angulo K AB xquali dato D , crigatur ex A 
ipfi K A perpendicularis A L, occurrens perpendicula- 
ri E L in L, centroque L incervallo rcdtae d circulus de- 
icribatur, fecans K A, EL in K &c M. Deinde aflumpta 
E N xquaJi K A, jungatur MA, & ex N agacur huic 
parallela NH, qua* ipfi A B occurrat in H. Poftea de- 
fcripto ex L intervallo L A circulifegmento A C B, du- 
catiu: exHipfi AB perpendicularis H C, occurrens cir- 

V cum- 
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qumferentis in C , ac jungancur A C> C B. Fadumquc 
crit, quod requirebatur. 

g g yd ft totidem non invent ant nr, nee t amen quidquam corum, 

qtttt in quaftione deft der ant ur, mittatur, argumentum eft, iU 
lam non femtm effe determinatam. Tunc enim ad arbitrtum 
ajfumi fojjitnt tinea cogmta fro ineognitu, quibm non rejpondct 
aliqua JEquatio.] Quo cuiris hare obvia fine , placuit ea per u- 
nurn aut alterum Problema facile illuftrare . 



I Problema. 



D Acis pofitione duabus redis lineis concurrcntibus 
A B, A C, pundum invenire intra ipfas D, a quo fii 
ducancur dus reds D C , D B ipfis A B > A C parallels, 
ut fumma ipfarum D C, D B fit dats reds a squalis. 



Ponatur fachrni quod qusri- 
tur, hoc eft, fuppoiitis redis 
DC, DB ipfis A B , A C jsa- 
rallelis , ftatuantur &DC.DB 
fimul fumpts ipfi dats a effe x- 
quales, Hinccutn addetermi- 
nandum pundum D qusrenda 
fit longitudo utriufquc reft* 

A C , C D feu utriufque A B, 

B D, pono pro una A C vel B D 
quantitatem incognitam x, Sc 
pro altera CD vel AB quan- 
titatern incognitam r. Quibus ita pofitis , HthabeaturJaquario, . 
addends erunt tantum dux reds B D, D C, hoc eft, x : erit- 

que fumma x -+-J squalis a, hoc eft , erit y to a >— —x. Quoniam 
autem ad alteram dEquationcm pro x inveniehdam nullifupereft 
materia, cum conditionesin qusftione prsftands jam omnes fint 
implets: argumentum eft ,illam non penitus effe determinatam. . 
Qtjocirca com in ipsa una defit conditio , ut prorfus determinata 
exiftat, poterimus ad arbitrium pro quantitate incognita ac , cui 
nulla relpondet Aqintio , alfuinere lineam aliquam cognitam 
ipsa 4 tninorem, atque tot inde invenire pundaD, quotipfi x 

diver- 
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diverfos tribuerinyw valores. Ubinotandum, quod , poftquam 
attempt* fuerint red* AE, AFipfi data a equates , ac jungatur 
E F , punda hate omnia in eedatn cadant lineam E F , adeoque 
' pundum quotlibet in ea pro libitn fump turn quzfito fatisfacere : 
cum , propter fimilia triangula A E F, & C D F , red* C D, C F 
(pundo D ubicunque in E F afliimpto) haud aliter atque A E > 
AF temper fint-*qu*les, ac proinde BD , D C fimul ezdetn 
quz A C, C F fimul, hoc eft, eadem qii* A F vef^. 

Haud dilfinitlis erif quzftio, fi pundum D inveniendum fit, ita 
ut ipfarum DC, D B differentia fit dat* red* a zqualis. 

II PROBLEM*. 

I N circulo ABCF ere&ifuper diametrum BF per- 
pendicular! G D, circumferenciam hinc inde fee an- 
te in C lie A , & a B ad earn dudis B C , B D, quorum 
haec circumferenciam ffecet in E , dantur B E oo d, 8c 
B C ao b ; oporteatquc invenirc ED 



3 




T ; 



Quoniam ad quaeftionem Hane folvendam , fupponendo earn, 
- ut jam fadam , neceflari* videntur line* B G ac diameter B F : 
hinc pro B G pono y , & pro B F pono eritfiue G F ao £ — 

Deinde ut perveniatur ad Aquationem , confidero lineam G D 
ipfi B F efle perpendicularem , hoc eft » triangulum B G C efle 
redangulum. Unde fit ,ut, fi quadratum ex B G xyy aufcram c 
quadrato ex B C ao bb t reliquum bb—yy fit arquale quadrato 

X * €? 
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ex G C. Quod idem & alio modo inveniri poteft , confiderando 
perpendicularem G D fecare hinc inde circumferentiam in C 
& A. Quia enim hinc per 1 5 Tertii Elementorutq re&angulum 
Tub B G, G F eft sequale reftangulofub A G, G C , hoc eft , qua- 
drato ex G C : fit ut fi multiplicavero G-F » £ — y per B G aoy 
produclum £7 — // fit denuo quadrate ex G C asquale. Ha- 
betur ergo dEquatio inter b b — yy 8 c %y —y y , hoc eft , 
addendo utrobique//, inter bb&c £/. Porrocuminbacqux- 
ftione tres fuppofita: fint incognita: linea; *,/, &£, fupereft ut 
duas adhuc alias Aiquationes inveniamus. Hinc, dutta F E , quo- 
*niam , confiderando lineam B D fecare circumferentiam inE, 
fimilia funt triangula B G D & B E F , erit ut B G ad B D , hoc 
eft,/ ad 4-|- x •, ita B E ad B F, hoc eft , a ad Ac proindc, cum 

produ&urn fub extremis fit sequale produ&o fub mediis , erit 
^jinaa+ax. Qua? altera eft iEquatio. In qua fi in locum £/ 
fubrogeturejus valor ante inventus bb, habebitur bbx>aa+ax y 
hoc eft, transferendo a a in alteram partem, atqtfe deinde utro- 

bique dividendo per a , erit x 30 ~ • Oil* S'** 01 * 145 K" 

neatED, quam inveftigare intendebamus. Casterum , quia in- 
vents! hac linea EDaox, utraque reliquarum incognitaruin B G 
& B F, per / & ^defignatarum , qua; aa earn inveniendam necef- 
faris videbantur , ad arbitrium mini poteft , cum in Problemate 
nulla amplius materia fuperfit , qua perveniatur ad £quationes, 
quibus utraque iplarum determinari queat , atque idcirco difficul- 
tasomnis Problematis jamfitevoluta: indicio eft, re&amED 
eandem femper inveniri , etiamfi ad illam quatrendam pro utra- 
que linearum B G , B F diverfa magnitudo accipiatur , hoc eft, 
alius atque alius circulus adhibeatur : quandoquidem Problema , 
fi de linearum B G, B F longitudine ex datis B E, B C inveftigan- 
d& quasritur, haud determinatum exiftit, fed tantum ipfius E D. 

Qui plurain loci hujus illuftrationem exempla defideret, vl- 
deat qua: ad literam G fecundi libri a nobis fiint allata. 

cgg Pofiea verb fi f lures adhuc fkperfint , ordine quoque uten- 

dum erit unaqudque JEquationum reliquarum, five illam confi- 
dcrando fiparatim ,five if [am comparand* cum aliis y ad expli- 
(andam ttnamquamque exmogwtis lineup Sic , quoniam, re- 

dufto 
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dufto Problcniate aliquo , in quo ad ipfum conftruendum tres 
fupponendaefunt incognitas line* x> /,&£, ac ^ duasyEquationes 
x * ao -t -Ux+bb, 8 cyy ao4 44-*^x — x x,pro incognita linea 

— jy 

cui nulla refpondetdEquatio, ad arljitrium fumi poteft Irhea co- 
gnita d : potero in locum duarum prsecedentium £quationum 
fcribere x x » ■+•* c x + bb, 8 cyy so 4 4 - 4 -* dx — xx. Hinc cum 
~+- l d — a . 




duae fuperfint lineas inveniendx x Scy, ordine quoque utenda 
crit unaquaque dEquationuin reliquarum xo+'u ■+■ bb, & 




jjvzaa -f-* dx — xx, five eas confiderando feparatim> five unam 
cum altera comparando, ad explicandam unamquamque exin- 
cognitis lineis. Qupcirca confiderando fepaxatim dEquationem 
yyaoaa+'dX ' — xx,cum, quantitatibus •+■ a a & — * x ad alte- 
ram partem fub contrario figno tranfiatis , fiat xdxx>yy+xx 
T-a 4 : hinclii in altera dEquatione xxao-t-’ cx-f-H pro 2 dx- 

+* d -- c c 



fubftituatur yy+xx — 44, habebo dtquationem xxzo+'cx, 
‘ j^jy 4. x x --4 a,+bb — cc —yy — x cd. Hoc eft, demptis *- 
qualibus, ordinataque aqualitate, habebitur 2 rxoo aa + cc 
_bi c d. Et fit y divisa utraque xqualitatis parte per 2 c y 

Oftendensqua ratione linea incognita 

xex cognitis a,b,c, & ex ad arbitrium fumenda d fit invenienda. 
Inventa autem linea x » uthabeaturj>> oportet tan turn in/Equa- 
tione fbperiori yyooaa+ x dx — xx in locum x fubrogare valo- 
rem inventum * s+cc ~^-^' X e - d - ) & in locum x x hujus valorem, 
fajj qq *4*i>4» a 4 4<r+* blc_ r — •(*+* rrrfd Un- 

V J de, ex- 
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<je , cxtrada radice > invenitur 

- / * TiTtT+^smTe f— <4 — *4 — ^ , . 

730 V ; ~C 

bcns quo pado linea incognita 7 ex cognitis a, b,c. Sc ex ad arbi- 
trium fumenda d, obtineri poflir. 

Czterum quoniatn in Problemate > ad pratcedentes /£quatio- 
ncs redudo , propter lineamd, qua: hie modb major modo mi- 
nor ad arbitrium fumi poteft, linea: quoque x&7inde m^jores ac 
minores evadunt, atque ob id Problems non determinatum exi- 
ftit, fed infinitas recipit folutiones : lubet & alterum Problems 
quod omnino determinatum eft , atque in cujus folutione , ad u- 
numquemque ex quatlids numeris inveftigandum , unam yEqua- 
tionem cum alia comparavimus , in medium afferre. 

Problem a. 

I N venire duos numeros , quorum fiimma multipli- 
er taper fummam fuorum quadracorum fiiciat 7 1 5 ; 
Sc differentia per differ entiam eonmdem quadratorum 
faciatj?^. 

Suppofito Problemate tanquam jam fado » pono promajori 
numero quxfito x -t-7, & pro minori x — y : eritque fumrna qux- 
fitorum numerorum 00 * * , & eorundem differentia so x y. 

Jam quia x -f-7 Sex — y infe dudi faciunt x x -+- * ** _f . * y 
Sc xx — ‘*7+77* quorum fumma eft X xx+ % yy Sc differentia 
4 xy: reftat ut % xx+ *77 multiplicata per i x,Sc 4 xy per % y t 
produda 4X ’ +*xyy & 8x7 7 lint aatis numeris 715 8c 99 
xqualia. 

Quocirca inrentis duabus £quationibus 4 x 1 ■+• 4 xyy 30715 
& 8x77 oo 94, utexiisobtineaturuterquenumerus incognitus 
x & 7>comparo unamiEquationem cum altera: multiplicand^ pri- 
mum utramque partem prioris per a , Sc fit 8 x J •+• 8 xyy so 1430, 
ac deinde ex ea lubtrahendo pofteriorem 8 xyy 0099, & relin- 
quitur 8 x 5 co 13 3 1. In qua , fi utrobique extrahatur radix Cubi- 
ca,habebitur 2x0011 ,& jfitxoo 5I. 

Poftea ad inveniendam7 dividatur £quatio pofterior 8xyj 
3 Q 99 per jam inventam 2 x » 1 1 , Sc orictur /Cquatio 477 oo 9. 

In 
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In qua fi utrinque extrahatur radix quadrata , habebitur * 7 ao i » 
& 6 tjrx i|. 

Cxterum invento utroque namero incognito x&cy, quoniam 

pro majori qoxfitorum pofueramus x+jr & pro minorix j: 

erit major 00 7, & minor oo 4. Et Toly turn eritProblema. ' 

Atque it 4 reducendo Mas, officer e oportet, ut tan turn urta re- h 
mane at, aqualis alter i cogniu , aut cum quadratum , fige cu- 
lms. Jive quadrate- quadratum , five fur defilidum , five qua. 
drato-cubus fire, aqualis fit ei , quod provenit ex addmone vel 
fubtraftione duarum pluriumve altarum qu*utttatum,quarum 
una quidem cognita fit , reliqua autem compofita ex qutbufdam 
mediis proportionalibus inter unitatem (jr dictum quadratum , 
five cubum , five quadrato-quadratum , (fic. multiplicatis per 
alias cogniuts. J^uod hoc patio defigno * 

^ 30 b, aut 
ij{p—a2 + bb,aut 

30-M J&fK * b ^ — r? , aut 

1 * 4 - 

Hoc eft, quam pro quantitate incognita fumo, eft aqualis 
quantitati cognita: b. Aut quadratum linex 7 eft xquale ei , quod 
provenit /ubtrabendo a £ex b b : quarum quidem bb cognita eft ; 
fed a £ compofita ex £ media proportionali inter unitatem & 
quadratum ut fupra explicavimus, & ex quantitate cognita 4. ■ 

Aut cubus linex ^ xqualij eft ei , quod proyenit ex additione & 
fubtradione trium quantitatum a £?_, bb 8 cc *; quarum qui- 
dem c’ cognita eft; at compofita ex prinaa duarum me- 

diarum proportionalium inter unitatem & cubum £*, & ex quan- 
titate cognita b b ; ac denique a compofita ex fccunda 
di&arum mediarum , & ex quantitate cognita 4. Atque fic -de 
exteris. 

Ubi notandum eft , per quantitates cognitas, intelligendas efle 
eas, quxin quxftione vel aatx funt, velper certas operationes 
dataruqa quantitatum , jam traditas & notas , fic prxparatx funt, • 
urprocognitia five dads fint habendx, atque quxfitis five inco- 
gmtis xcjuiparandx. 

Sic cum ponitur %jx>b , indicator liiieam incognitam, qux 

ft*' 
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per 7 defignatur , *qualemeflealicui ex cognitis, qu* defigna- 
tur per b. Quod quidem raro contingit > cum incognita: line* 
plerunque aliqua operatione feu prxparatione cognitarum linea- 
rum indigeant, antequamcognitis evadant *quales. 

Ut, fi fuerit £30 — • Alfumpta pro unitate alterutra quantita- 

tum c, d, qu* in fe invicem dud* numeratorem conftituunt, divi- 
dendieft reliqua per denominatorem, five quantitatem e (quem- 
admodum fuperius eft oftenfum ) ; eritque quotiemtlivifionis*- 
qualis quantitati incognit* 

Eodem modo fi habeatur ^.00 '—jzzf » critut / a d t+d, 
ita c ad five ut e — / ad c , ita r -4- d ad 

Etfifit^po , erite-|-/a'd f+d, ficutf — dad£; vel 

t-f-/ad c — d, ficut c+d ad 

Nec non fi habeatur £po & fiat, ut 1 ad e » fi c / a< * q uar_ 

tam, qu* vocetur h : poterit pro e f fcribi f i) , atque adeo loco 
e e ? fubftitai . Ubi deinde fi fiat ut g ad c , fic d ■+• h ad 

quartam : five pertnutando (quod eodem recidit) ut g ad d ■+■ b \ 
fic f ad quartam , quara vocare lubet b : erit %jd b. Id quod & aliis 
modis prxftari poteft. 

Non fecus fi fit 7 00 , & ftatuatur efle ut 4 ad c , fic 

^ sde — agb 

e ad quartam, qu* fit i ; erit 4 i ao t e , ita ut pro a d ~ e—sgb fcnbi 
tjolfit adi f leu -= -f-,. Rurfus fi ponamus elTe ut d ad jr , 

* *dt—*gb dt—gb * 0 

fic b ad quartam > qu* fit k,: erit d k,v> g fe, itaut in locum 

fubrogari polfit Ubi denuo fi fiat, ut 

e L_£adi, ita /ad quartam, quam vocabo b; fiet ut fupra b. 
Quod idem variis modis fieri poteft. 

Deniquefit • Supponendo efle ut 4 ad d, ita 

dad quartam, qu* nominetur e: erit aezodd: poteritque pro 
fubftitui feu Rurfus ftatuen- 

atd m \ m &cd cd-j^cd 

do elfe ut e •+■ c ad c— f , fic c ad quartam qu* appelletur / , 

fiet 
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CoMMENTAK.II IN LlBRUM I. l 6 l 
T)f- licebitque pro reponere Ubi de- 

mum fi fiat ut d ad/, ita a ad quartam, quae vocetur b, fiet rurfus, ut 
fupra,^3o b. Quod fimiliter pluribus modis expedire licet. Atquc 
ita de cxteris. 

Equibusconftat, quantitatem incognitam port hujufmodi 
operationes atque cognitarum linearum requifitas praeparationcs, 
eo reduci pofle., utfubunafemgpr fpecie effeiatu^ &alterico- 
gnitx dicatur xqualis. 

* Notandum autem , hue quoque referendas effe sequationes in 
quibus quantitatisincognitx quadratum , aut cubus, aut quadra- 
to-quadratum , & c. xquatur quantitati alicui cognitx , ablque 
additione vel fuffdu&ione aliarum quantitatum , qua: cojnponun- 
tur ex quibufdam mediis proportionalibus inter unitatem &di- 
dhim quadratum, aut cubum , autquadrato-quadratum &c. mul,- 
tiplieatis per alias cognitas. Ubi incognita quantitas , extrahen- 
do tantum aliquam radicem , inveniri poteft. Ut cum ££ ®qua- 
tur a q, Suppofita linea a pro unitate , erit radix quadrata extra, 
fta'cx linea q , ut fuperius eft oftenfum , ( nimirum inveniendo 
inter lineas 4 & q mediam pioportionalem ,) xqualis quxfitx li- 
nex qux hoc modo denotatur: £30 V 4 q. Ubi apparet, 
quxftionem per hanc extradtionem , dum planum a q tranlmuta- 
tur in quadratum b b , cujus latusxft b , eo efie reductam, ut inco- 
gnita quantitas alteri cognitx dicatur xqualis. 

Eodem modo fi xquetur 449, & quxratur Aflumpta 
rurfus 4 pro unitate , erit extrafta ex q radix cubica , hoc eft , in- 
ventarum inter 4 primam & q quartam duarum mediarum pro- 
portionalium (uttertio libro oftenditur) prior, radici quxfitx 
^xqualis. Defignabitur autem hoc padto : ^aoVC .aaq. Ubi 
limiliter conftat, quod, dum hac operatione folidum aliquod, 
utpote aaq , refolvitur in cubum i ’ , & utrobique deindc extra- 
liitur radix cubica , ^rurfus fiat ipfi b xqualis. 

Necaliter evenit cum ^ + oo aaqq. Etenim dum extrahitur 
utrinque radix quadrato - quadrata feu bi- quadrata , hoc eft, 
poftquam radix lemel extradta , dat a q, eadem adhuc femel 

repetita radicis extradtio , dabit £30 V a q , five , fupponendo a q 
in quadratum b b efle converfum , ^30 b. Atque ita ulterius in in- 
finitum. 

X Porrb 
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Porro advertendum eft* li quantitates cognita;* ex quibus 
radix aliqua extrahi debet, fub alia fpecie, quam hie expofi- 
tum fuit, oblata; fiierint ( Ut'fi ex 44+66 * aut ex 

* ~ ^ C ’ extra ^ en< ^ a fa radix. quadrata) : quod tunc 

facile fit* non lolum per ea* qua; jam tradita funt.fed & aliis modis 
quantitates datas in alias tranfmutare : ita ut non aliter ex illis ra- 
dices extrahapda; lint, acfiex quantitate 4q extrahendac forent. 
Quod & de radice cubica * quadrato-quadrata, aliisque in infini- 
tum * eft inteiligendum. 

i i^dtquc ideo fiujficiet ves monere ,fi quit in reducendis hifee 

dquationibus non omi/erit uti divifionibus omnibus, qud fieri 
fofiunt , drc. ] Ubi notandum , inter quatuor <Jj>erationum fpe- 
cies * Aaditionem & Subtradionem non reddere terminos ali- 
cujus quxftionis difficiliores* quippe quos tantum (ignis + vel — 
conjungunt aut disjungunt ; quae quidem figna diverfa genera 
non conftituunt. Multiplicationem verb quod attinet* ea eft* qua 
termini involvuntur vel intricantur* & dimenfiones augentur; 
quae contra Divifione extricantur & minuuntur. Idem de radi- 
cum extradione intellige , quae * ut fupra didum fuit * divifionis 
tantum fpecies eft habenda. Adeb ut adinveniendos terminos 
fimpliciflimos ad quos qusftio aliqua reduci queat * maximopere 
obfervandum fit * ut in reducendis Aquationibus * omnes divi- 
fiones atque extradiones, qua; fieri pofliint, tentemus. Cujus rei 
exemplum non inelegans fuggerere poteft demonftrario proprie- 
tatis Parabola; tertiolibro adduda. 

K Ertt tot a O M dqualis lined qudfitd. <£>ud quidem fie 
exprimitur : V -\-bb.~\ Sciendum hie eft * 

aequationem propofitam ££a >4 £+ 66 , juxtaea, qushabentur 

lib. III. pag.69, aliam jdhuc habere radicem , minoremquam 
nihil , qua; a D. des Cartes falfa appellatur, qua;que hie per 
lineam P M defignatur , atque hoc modo exprimitur 
— ^{44 + 66. Quemadmodum facile demonftrari poteft. Si 
enim, pofita £00 { 4 — V {44 + 66, aufe ratut utrinque ±4, & 
inde utraque pars £ — { 4 , 5 ; — \/ { 44 + 66 infe ducatur quadra- 
te , fiet ££ — 4 £ + { 44 ao {44 + 66 . Ifbi fi demum utrinquede- 
matur {4 4>& — 4 £in alteram partem transferatur,fiet££ao 4 £ 

( Erit- 
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Eritjue rctiq u* P M^ haUs y, rdici qtufiu : It a ut fiat l 

y 30 — | 4 -h V | i4+p b.] v erum arquatio rjr ao — ai+bb 
admittit adhuc aliam radicem , minorem quam nihil , qua: per li- 

ncam O M defignata ita exprimitur , y co — i a Y ±a7+Fb. 

Cujus demonftratio ad exemplar praccdentis fieri poteft. 

Nec*liter ft , fifrefmAtxr x + ao — axx-{-bb, PM M 

tMmeJptxx, & huberetur x do Y — V 4+TX] 
Quomam enim * 4 a> — a xx+bb , transferendo — 4 * * in al- 
teram arquationis partem, erit * 4 + 4 # * ao b b. & addita utrique 
parti +i a 4 , proveniet x++axx + ±a4x±44+bb. Iam yero 
extra&a utrobique radice , invenietur xx+ia^q Y ?**+bb. 
ac proinde tranfpooendo + j 4 , ut xx unam conftituat xquatio- 
nis partem, erit xxoo — ^ 44 +bb. Undeextrada rur- 

fus utrinque radice, fiet # 30 •/ — j*-j-Y ^ 44 +tX 
Eodem modo fi habeatur ^ 4 30 4 -f- b b, erit 

ZpoY ±4A+bb. Namcum^ 4 304^* + 66, erit per 

tranfpolitionem £ 4 — 4 oo bb. Addatur jam utrinque i 44 , 
fietque ^ — 4 x ; + i 4 4 30 i 4 4 H- b'b. Unde , extrada utro- 
biqueradice, prodibit — 1 . 430 V' x 44+bb. hoceft. 

30 j 4 + Y * 4 4 ■+> bb , Sc per confequens 

^ooV'j^+V' $44-f-bb. 

Similiter fi fit ^ 4 304^— frfr.erit^q) 

nec non ^30 l/ 1 4 — Y ? * * — b b. Cum enim 7 4 arquetur 
4 — b b , & per tranfpofitionen^ 4 — 4 » — b by addatur u- 
trinque* 44, fietque ^ 4 — 4^* + '4 430 144 —bb. Quare ex- 
trada utrobique rad ice , emer get £ *— j 4 30 -/1 44 — bb~, hoc 
eft, £*30 ^44—bby ac per confequens 

^30*/ yrf+V' i44— bb. Porro, quoniam radix ex £ 4 — 4 ^* 
"H 4 4 eft quoque 1 4—^*^Jiinc & i 4 — ooYJ*a^bF, 
hoc eft, ^*30^4 — V *44 — bb, ac per confequens 
£00^4— Yka+^bb: 

X » Carte- 
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Casterum ut Geometriec inveniantur barum xquationum ra- 
dices, feiendum eft, quod , dum oinnes termini non arque multas 
habent dimenfiones , toties illic , ubi numero pauciorcs haben- 
tur, fubintclligenda (it unitas, quoties requiritur j ut in acqua- 
tione x* 30 — axx -f-bb. Quia in termino ax x tres duntaxat 
dimenfiones reperiuntur, & in termino bb tantum duse, cogi- 
tandum eft, terminum axx, ut dimenfiones fiant arquales , (e- 
mel per unitatem eflcmultiplicatum, terminum autem bb bis. 
Adeo ut , fi pro unitate accipiamus e , arquatio fit x * » — c axx 
-}-ccbb. Veriim expedit unitatem illam tantifper diilimulare. 
Sc atquationem banc xxco — ax -{-bb ufurpare, donee radi- 
cem ejus Geoinetrice, uttraditum eft, invenerimus, nimirum 
lineam P M,qua: expriinitur hoc pa&o : xoo — '-a+\/ ± aa+bb. 
Ita ut deinde tantum opus fit ex — .? a -f-V ^ ±aa + bb extrahe- 
re radicem quadratam feu inter inventam lineam P M Sc unita- 
tem c invenire mediam proportionalem , ut Geometric^ obti- 

neatur radix xooV •—?<-+-'/ {aa-t-b b. Atque itainaliis. 

Unde liqnido conftat , ad inveniendas harum atquationtim ra> 

' dices, nihil aliud requiri , quam quod circa priores ties /Equa- 
tion m formulas , & radicis quadrat* extra&ionem Au&or pra:- 
cepit. Adeo ut hinc fimul manifeftum fit, quo padto , poftquam 
fie linA aliqua pro unitate afiiimpta vel concepta fuerit , ( quem- 
admodum hujus Geometrix methodus requirit ) Problemata 
omnia Geomctrix communis, hoc eft , qua: rectarum linearum 
Sc circulorumbeneficioconftrui poflunt, per ea tantum , qux ab 
Authore per 4 figuras i“* libri expofita hint , expediri queant , 
quemadmodum pag. 7 monuit. 

jj £luod ft circuluc y centrum fuum habens in punfto N, 

trarificnjque per punclum L , non fecet nec tangat lineam re- 
dam M J£jt , nullam itidem JEquatio radicem admittet , ita 
ut inde afjerere liceat , conjlruttionem froblemati* propoftti ejje 
impojpbitem.] Quod itidem ex yEquatione cognofei poteft. 
Nam. cum y£quatio fit certumriiediiim , quoProblema aliquod 
refolvitur , fane, fi refolvendo incidimus in xquationem impolfi- 
bilem , argnmentum eft, Problema quoque e(fe impoffibile. Ar- 
guitur autem impoflibilitas ilia ex contradi&ione, quaminvol- 
• ‘ . vit, 
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COMMENTARII IN LlBRUM I. 16 $ 
vit , cum nempe in ea ftatuitur minor quantitas squari alicui ma- 
jori, vel cum jubemur ad earn refolvendam aliquid pra: flare, quod . 
fieri nullo modo poteft , ut , quantitatem aliquam majorem a mi- 
nore fubducere. Quemadmoduinm atqvatione ^po a 
quoniam ad inveniendum radicem 6fcexi44fubtraln debet; 
oportet ut fc t nonfit majus quam ^ 44 , five ut b non lit majus 
quam i 4. Alias enim radix ejus lie explicari non poffet, & acqua- 
tioimpoffibilis foret; Qtiod & ex ejurdcin conflitudone licet 
agnofeere , fi in ea dust fint radices vera:. Si enim ponamus £oo c, 
feu £ — f ooo , itemque %jx) d , feu ^ — d oo o , atque deinde mul- 
tiplicemus e dor o per £ — d a> o , exfurget zquatio 
£ co o,feu ££ 00 ^^ — c d. Inqua fi-f- e -f - d inter- 

pretemur per-f-4, & — cd per — bb, habebimus arquationcm 
propofitam ^_^co4^— — bb. Adeo 'ut conftet zquationem hanc 
duas veras radices admittero, feaqua: raajoresfunt quam o, qua- 
rum quidem fummaeft 4, & produ&um exearum multiplica.- 
non&bk 

Sed ut duas Temper veras radices recipiat, requiritur , at bb 
non fit majus quam \ad, feu, b non majus qu£m i ai quoniam 
maximum produdum quod fit Cx partibus ipiius a, eft , cum a in 
duas partes squales dividitur.Ubi notandum,quod ubifcfcooi4/, 

1 a. efle qua: quarritur* atque atquationem eo cafu unam tan- 
tum fortiri radicem , aut duas quidem , fed atquales. At rero b b 
exiftente majore quam ± a a , acquationem effe impoffibilem ,'ncc 
ullam admittere radicem. Id quod fimiliterde aequatione 

— 4 b b eft intelligendum , qua: de duabus falfis radici- 
bus eft explicabilis. Ut patet ex ejus conftitutione. Etenim po- 
nendo^oo — t feu aoo, necnon %jx>—d feu" 7-f- d co o. 
Sc multi plicando !^+f»o perJ^-t- d oo o: proveniet iEquatiq 

W£dl+‘dno, feu ^Xp-^-cd. 

Inquafi interpretemur — c — d per— 4 , & — c dper— bb ,e- 
merget atquatio propofita ^co — 4 ^ — b b. Cujus porio radices 
Geometrice inveniuntur perinde atque /Equationis prarceden- 
tis. qUx deniquefic exprimuntur -f- ± da — bb, 

8c £ao— | A—rV l — bb. 

Catterum quod ad duas reliquas aequationes attinet , primam 

X j vide- 
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videlicet & fecundam/700 — ear 

nulli determination! funt obnoxiar, & Temper per duas radices 
explicari poflunt, unam veram & alteram fallam. Ut ft pona- 
tur^oof,ien^ — c soo ,& %jx > — d> feu d ao o, & maltipli- 
cctur^j— <000 per £+- d»o j fiet ^ -cdooo , fea 

30 %+td. In qua acquatione fi ftatuamus t majorem elfe 

quam A , ita ut exceiTus lit penes c cum ligno 4- , atque 4-e A 

interpretemurper-f- 4 , &-f-c dper-f- 4 fr, habebimus eandem 
arquationem, quam prius, niroirum 00 4 £+ b b. Xde 6 ut per- 

fpicuum fit iplam de duabus inarqualibus radicibus elTe explica- 
bilem , majorevera&minorefalfa. At vero fi ponamus rmino- 
rem quam d > ita ut excellus lit penes i cum ligno — , atque 
4 -f— d interpretemurper— .4, &-f-fdper-f-H; prodibit 
arquatio fecundar formx : nimirum, £*00—4 ^4. b b , quippe 
qux a duabus inarqualibus radicibus explicatur, quarum «!»«»««• 
eft vera, major autem falfa. Denique li dconftituatur ipfi t arqua- 
lis , deftruent fe invicem 4- c & — d, & evanefcet fecundus ter- 
minus 4 ^, & erit Aiquatio 30 * 4- H , cujus dua: radices, ve- 

ra 4- b & felfa — b , funt arquales. 

£ quibus omnibus apparet , ad arquationes alla^as Geometricc 
refoivendas, earumque radices juxta regulas hie traditas commo- 
de explicandas,requiri,ut ultimus terminus dellgnetur per bb,mc 
ad earn formam, licut fuperius eft oftenfura, reducatur. 



A R- 
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ARGVMENTV M 

SECVNDI LIBRI. 

• « 

tfgJPjrjgfPg Ecunduc liber agit de lined curvis , earumque not uram ex- 
pltcat , doctndo , quanam ill* fint , qua s in Geometriam re- 
ci t ere °P orUt > <l u *4 ue Geometric* appelland* funt, item- 
4 ue 1 U0 P a &° P°P nt (ognofii. Modus auttm eat cognofcen- 
J!T ™ di in eo confifttt , quod defcribi pofiint per motum aliquem 

continuum , vel per plures ejufmodi mom, quorum pofteriores regantur d . 
’ prioribus. Verum enimverb licet allato modo defcript* curr * omnes in Geo- 
metriam fint recipiend*, at quo pro Geometricis agnofiend * ; tauten ad com- 
ptebcndendat omnes , qua funt in nature, &ipfasordinediftinguend*tin 
certa genera, proutgradatimmagismaguque in infinitum funt compo fit * , 
aptius quidquam afferri nequit, qudmutin genere dicatur : iliac omnes 
Geometric as effe appellandas , quarum omnia punQa ad omnia line * reft* 
punQa certam habent relationem, qua exprimi poteft per aliquam aqua- 
tionem, fit tndifftr enter ad omnia utriufque line* puntta extendentem. Et 
quidem, qaod,cum aquatio iUa ultra reQangulum fub duabus quantitatibut 
indeterminatis , (qu* ad dxQam relationem explicandam requiruntur) aut 
ultra quadratum unius ex ip fit non afeendit, line a cure a tunc primi &fim- 
plicijfimi fit generis (in quo tantitm Circulus, Parabola , Hyperbola, & El- 
■lipfis funt comprebenft.) At verb cum ipfaad tres quatuorve dimenfiones 
adfeendit, quod ill a tunc fit fecundi generis. Cum verb ad 5 aut 6 di- 
menfunesadfeemfit , qubd ilia tunc fit tertii generis. Atque ita porro in in- 
finitum. 

Vbi porro facile eft intelligere, quanam fint , qu* ex Geometri* fint reji- 
ciend* , & truer Mecbanicas portend* : Quandoquidem curv* ill* omnes, 
quainter prediSat non comprebenduntur , ab hoc Geometri* rejkiuntur. 
Cufufmodifunt ill* omnes , qu* per mot us continuos defcribi nequeunt , & 
ubi pofteriores a prioribus non dependent , fed per duos motus defcribi conci- 
psuntur, quifunt dfe invkemdiftin£ti,nuUamque relationem habentes, qu* 
poftit exaSemenfurari, five quarum omnia punQa ad omnia linl* reQ* 
punQa relationem non habent , qua per aliquam aquationem ottihibui com- 
munem exprimi pojfit. 

Poftquam atstem oftendimus , ■ quo paQo line * curv a ab AuQore diftin- 
JPMtur, tom initios, quat in Geometriam cenfet introducendas , qudm 

in iliac 
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in tllas , quaspari jure ab ea cenfet arcttidat : At denique qui rationeilla 
in certa genera fint diftinguenda ; c per a pretium videtur utdtinceps ea, 
qiu Ant t qui circa ip fat contemplati fuire , expendamui. Qua quidem ex 
list qua afferuntur a Tappo ad propofitionem 4'"" libritertii , ut&ad 
pyopncm //tr< quart i ColleRtonum Mathematicarum , hand difficulter 
tolligi pojfunt. Vbi, ptftquam explicavit , Problematum Geometricoruni 
tria ab Antiquu genera fuijfe confiituta , quorum alia dituntur Plana, alia 
Solida , alia denique Linearia ; nimirum prout quadam ex ipfts folvi pof- 
funt , defcribcndotantum reRas lineas & ctrculorum circumferential ; & 
alia ,qttA conflrui nequeunt , quin ad minimum adhibeatur aliqua Conica 
feRio; & reltqua denique quin inconfiruRionem ajfumatur alia demum 
curva linea : Tandem de duarum mediation invent ione loquitur , quai in- 
quit Geometrica ration's imtixos invenire non potuijfe. Quorum qu'tdam , 
afferent es , Problema foltdum ejfe , refolutionem per Conical feRiones , five 
folidos locot , fecerunt ; alii autem per alias curvat ,five locos lineares ; ac 
alii denique confiruRionem ejtu inftrumentii taut ion per fecerunt. Nullum 
autem eortim fuijfe , qui refolutionemper locos pianos , five reRas lineas & 
circulares , abfolrerit. * 

Vbi apparet , quid tantummodo conflruRiones iUai Geometrical appella- 
rerint , qua per reRas lineas & circulorttm circumferential perficiebantur ; 
quodque conflruRiones in gettere non aliterirejpexerint , quam quatenus 
ipfarum perfeRio <1 manttum dexteritatc & inflrumentorum perfeRione 
pro ficifcefetur. Vnde cum ad planorum Problematum conflruRiones non ni- 
ft reRas lineas & circulorum circumferential adbibendas ejfe viderem , qua 
omnium facHlime atque expedttijfune regula & circini benefic'to ( utpoteper 
infirumentaomnino fimplicia ) in piano defcribuntur , &.feRiones Conical 
rcliquasquc curvat lineas , varium & dijficilem orturn habentes , in piano 
defignare difficile exifiimaretit , ideoque defcriptionem earumptinus cert am 
fiatuerent ; faRum indequoque, uifolam Planorum confiruRionem , Geo- 
metric am pronuntijtrent : adeoque non nifi reRas lineas & circulares, reli- 
quas verb non item, pro Geometrica agnofcerent. Quod quare itadifiin- 
xerint, non video. Quandoquidem reRas lineas & Chculosperinde atque 
Parabola, Hyperbolas, & Ellipfes ex Cono fee art poffe ab ApoUonio fcio 
ofienfum. Qui porrb pofiquam plurimas propnetates tribus bifee fe&ionibm 
pariter MqueCirculo convenire oftendit , & quidem propter mirificas Co- 
nicorum Theorematum demonfir aticnes , cum non folum ilia tempefiate , 
veritm ctiam fequentibus faculis , niagnrn Geometrafit appellatui , non ap- 
paret quam ob caufam pradtRa linea nonaque acreRa & circulares pvo 

Game- 
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Comment A& ii in Librum II. 
Geometricis fuerint habits. Adebut non film Veteribusillk,fed etiam Vte- 
ts ejut/jue ajfeclk ajfentiri neque am, dm Geometru defeftum htc fujpi- 
c antes, neque Hyperbolas > neque Parabolas x*t Sh^faornar in 
Geometries defiribi ajfeverant, dt proinde Menscbmi invent ionem duarum 
mediarum per Parabola & Hyperbole , fire etiam per binarum Parabola- 
rum interfeftionem , veluti non Geometricdm rejpuunt. Quam fane (meo 
judicio ) non minks Geometricdm cenfire oportet , qudm illamy qus db Eu- 
clide affertur in PrMema i**"" Libri i"“ Elementorum : fiquidempun- 
Qum, in quo hd feBionespbimutub occurrm , non minks fiientipce inve- 
tiitury qudm iUud, in quo bins circuit fi invicem inter ficant , dd defiriben- 
dum triangulm aquilaterum. 

Csterkmfi after atur, ideo bdfie linens Geometricdt nonfuifte didos , eb 
quid inftrumentk defiribi viderent j Annon obeandemrdtionem lines re- 
dd & circuldris non Geometries fuijfent dicends , cum dd Hlas in plsno de- 
feribendas reguld dtque circino jit opus i Adeb ut ft mlui i&j 3-hfifso- 

wikIw %*?*(}*** Viet a vocaverit conftrudiontm illam qustenusipfd re- 
guls & circini benepeto perpeitur; Annon pari jure artifeiofom dtque 
feientipesm appelldre liceiit conftrudionem ilium , qus non nift infirumerfi 
tit perpeipoteft , qus msjorem inditjhism dtque artipcium in fit compop- 
tionem requirunt , cujutijue demonjlratio fimtil ex penittori Geometries 
fenu eft depromenda i Quocirca cum redd & circuldris non Geometries 
non dicdntur , neque etidm conjbrudionesper ip fas fads ; return igitur efto , 
quod neque Sedibnes Conics , qus cum circulari mum genus cur varum li- 
nearum , illssdque primum (ut ptpradidumfuit) spud AuStorem noftrum 
eonftituunt ; neque etidm omnesfuperiorumgenerumcurvs, conftrudionef- 
4ue qus per ip fas fiunt, slid quam Geometries ftm bsbends , prout demon- 
jlratio iUas tales effe comprobabit . Hsc autem decurvislineis dida fuff- . 
ciant. Reftat ut porrb ea , qus hoc libro db Autore pertradantur > paucis 
exponamus. 

Explicate line arum curvarum nature refumit quaftionem Pappi db An- 
tiquis quaptam , quam primo libro explicuit, dtque refilvere incepit ; talem 
deinde ipfam declarant , ut poftquam in alik dtque aliislinek propojita ell, 
slid quoque alias atque alias curves lineas,folutionem prsbentesy queque di- 
ver ft generk fint , prout debita ratio nurneri linearum pabeatur , admittat . 
Adeb ut nulla curve lined fit fub calculum cadent, quaque in Geometriam 
juxta ejfts depnitionem recipi poftit (quod fane obfervatione digrum,) qus 
non etiam ftmul pro certo alique linearum numero utilk exiftat. 

Vbi prater ea mtandum eft > quod earn pc refilvere doceat , ut ftmul 

Y omite 
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omnt Mud, quod ad locorum planorum atque foltdorum compofitionem 
Jpedat, exponat, ficqut pauciteompledatur, nonfolitm yuftionis propofit* 
felutionem in tribus quotufrve limit , fedetiamfolidorum locorum cpmpofir 
tionm , tantopere a Veteribut quafitam. Hullosenimex ifiislocisomifit, 
pr iter omnium funplieifimos , quosfacilitatitcausdneglexit. 

Poll hoc autem , quajlione in q lineis propoftta , doctt quanam prima & 
fmplicifsma fit linearum omnium , qua ibidem infervirtpofint. Atque it* 
tandem illifinemimponit. Qttibus peradis ded****. iuU,jd inveniendat 
omnes propriet at es curvarum linearum ,fuffkiatfcire relationem, quam il~ 
larum panda babentadpundalineared* , peat etiam quo pado inveniri 
pofsnt line* reft*, qua ip fas ficent in doth pundit ad angulos redos. Quod 
quidem fubtiliftmaac mirabili profequitur methodo , meoque judiciodi- 
gna, ut inter ingeniofxftma bomimm inventa celebretur. Pofteaverbne- 
quid dept , quod ad ufum curvarum linearum ibidem propofu arum jpedare 
videretur, oftenditipfat diver fat babereproprietatts, quanequaquamfe - 
diomm Come arum proprietatibm cedunt , defer ibitque quadam Ovalium 
genera , ad radiorum reflexionem atque refiadionem per jpecula & vitra, 
apprime conducibilia : adeofue in Catoptric* atque Dioptric* ufuminftg- 
nem habenti a. Denique oflend'a, quo pado, qua de Until curvit explicit, 
adplicari etiam pofsnt ad lineal curvat, quaper motum aliquem ordinatum 
qmundam pundorum alicujm corporis infpatio trium dimenfmum de - 
-feribi poffunt. Atque ita, quacunque ad curvarum linearum cognitionem 
neteffariafunt, breviter abfolvit. Quantum autem ad Geometriampro- 
movendam, ejusjue arcana detegenda, nec non variac Hus fundsones 
cognofcendat tic liber facial, veleaipfa qua iniUopertradamur. at modi 
recenfuimut , teftari pojfunt; turn etiam, quia in eo via ad furdefoUda, 
akioraque loca , badenus incognita , invefiiganda fiernitur , atque in ep 
infinite jpeculationis campus aperitur. 



COM- 
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Vemadmodvm^«<)m nttlU slid a 
eftquim HyftrlpoU!^ Si enim producatur AG 
ad I), utDG arqtialisfit EAfeuNL", &per' 

D agatur re&a D F ipfi C K parallela, occur- 
rens refta: A B in F: eritDF una ex Afym- 
ptotis, & A F altera. Quod facile demonltrari 
poteft. Supponamus namque lineam GOCE 
Hyperbolam efle , cujus Afymptoti D F , F A > & utraquc D6> 
EA arqualis fit ipfi N L ; necnonDF ipfi C K parallela , utdi- 





ximus; 
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ximusj hoc eft, angulus D F Aarqualis fit angulo CKB. Produ- 
catur autem B C , ut fecet D F in I ; & per D agatur reda D H 
parallela ipfi A F , occurrens cum B C in H. Quoniam igitur fi- 
miliafunttriangula DHI&KLN triangulo FAD, cruntfic 
ipfa inter fe fimilia. Unde eritut KLadLN, hoc eft , ut b ad c, 

ita D H feu A B , hoc eft, *,adHl, qusideoerit e * Dcinde 

v 

fubduda H I ex H B feu D A , hoc eft , y.ex 4 +c* relinquetur 
IB , 4 +c— E qua fi auferaturBCfeu/, remanebit IC» 
d+c— Quia verb in Hyperbola redangulum I CB 

xquatur redangulo D E A , per 10 prop, i - * libri Conicorum 
Apollonii; ideo fi multiplicetur IC.per.CB» hoc eft , 

~ — y per y, fiet redangulum ICB, aj +. c y-— e ^L—.jy t 

atquale redangulo D E A feu 4 c * hoc eft , ei quod fit ex dudu 
iphus D E feu G A in E A. Quare ordinata squatione , fadaque 
tranfpoTitione , ut jj unara obtineat xquationk partem-, inve- 

nietur j j 00 ^ + *) — 4 c . Qux squatio eadem eft , 

qua: fupraex motu regular G L & reda: lines C K fuit inventa. 
Adeo ut afErmare liceat , defcriptam lineam curvam C E Hyper, 
bolamefie, cujus Afymptoti AF> FD; quemadmodum fup- 
pofuimus. Quorum pleniorem demonftrationem qui defiderat, 
confulat caput 6 1 * 1 " tradatus noftri de Organica Conicarum Se- 
dionum in piano defcriptione , ubi cafus o nines profecuti fumus. 
Sed utile fuerit unutn aut altcrum Problema fimile adjun- 

gere. , • 

In piano quocunque concipiatur moveri AB regula, mobihs 
circa pundum fixum A , atque huic regular affixa alia xqualis re- 
gula B D> in pundo B , ut fimiliter circa pundum B in eodem 
piano moveri poflit, Aliumpto autem in B D inter B & D quo- 
vis pundo E > & commoto pundo D per redam lineam AD; 
Quarritur cujus generis fitcurvalinea, quam pundum. E motu 
illo defcribit ? 

Quoniam igitur, ad hanc quxftionem oportet cognofcere re- 
lationeni, quam hujus curvx punda habent ad punda linexjredae 
ADj inquapundum A eft 



atum •, luppono ex puncto n 



au 



qpod 
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quod inftrumentum huic curvat defcribenda* inferviens eft ad- 
plicatum , demiflam efTe fuper A- D perpendicularem E N. Et 
quidem cum EN, NA duaefint quantitates indeterminata: ac 
incognita;; vocounamx, & alteram/. Deinde , ut relationem 
unius ad alteram inveftigem } confidero etiam quantitates co- 
gnitas ABvelBDj&DE, qua; hujus curva; defcriptionem de- 
terminant ; iilamque appello a ; hanc verb 6 . Turn quia triangu- 
Jum N E D eft re&angulum , a quadrato ex D E , hoc eft b by au- 
feroquadratumex NE, hoc eft, xx, & relinquiturquadratuin 
ex N D, feu bb — xx, cujus radix y 66 — x x eft ipfa linea N D. 
Porro demifsl ex B fuper ADperpendiculari B fecabitur re- 

cta ADab ipfa bifariam in q, propter aequalitatem regularum A B 
& B D , fientque triangula B^D&END fimilia. Unde erit ut 
D E ad D N, hoc eft, 6 ad y 6 6 — x x ; ita D B, hoc eft, 4 , ad D q* 

feu bb — xx. 8 c fit AD 30-p V 66 — xx. Caeterumcum A N 

fit y 66 — xx,erittota ADoo/H-i^t 6 — -xx. 

Adeout habeatur aequatio inter A D bis inveqtam, hoc eft, inter 

V bb — xx icy -f- y 66 — xx, vel, inter - j y 66 — xx 

— y'bb — xx feu 66 — xxicy. Etmultiplicita utraque 
aequalitatis parte in fe, utfignaradicalia evanefcant , 6c aequatio 
ab afyrametria liberetur, fit 4 4 4 — 4 4 6 4 - 6 6 — -f- — 

—xxooyy. Qua; aequatio fi per tranfpofitionem aedivifionem 

Y 3 . ordi- 
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ordinetur ,ita ut x x unam teneat xquationis partem (fi fit x quam 
invenire voluriius , xelinquendo j indeterminatam) ,'invemetur 

XX^O 4 * 4 —* ab+bb * 444— -44^-t-J* 

Unde cum xquatio non afcendat ultra quadratum unius ex quan- 
titatibus indeterminatis , quemadmodum & fuperids in Hyper- 
bola evenit: conftat, lineam curvam defcriptaraefTe prims gene- 
ris y quippe qux alia non eft quam Ellipfis , juxta ea qux fecundo 
capite tradatus noftri de OrganicaConicarumfedionum defcri- 
ptione demonftravimus. Ubi advertere licet praxin ( quam & 
Claviuslib.i. fuxGnom. affert prop. 16*) defdribendi Ellipfin 
per punda, qua? ex inventa xquationecolligi poteft, quxque lig- 
nariis & cxmentariis in extruendis fornicibus ramiliaris eft, atque 
in orthographicis Spbxrx delineationibus ufum habet infignem. 
Nam ft produda A B ad I, ut B I fit xqualis B E, centra A inter- 
vals A I circulus defcribatur, fecans A D , hinc inde produdam, 
in L & K : erit L K axis tranfverfus Ellipfis. Redus autem inve- 
nitur, fi ex eodem centra, intervals DE, circulus defcribatur 
p G Fg , lecans A I in F. Erit enim A G femiffis axis redi. Et fi a 
pundo Fipfi AD ducatur FE parallela, fecans IN in E: erit 
pundum E unum ex pundis , per quod Ellipfis tranfire debet; 
Quo quidem inodo infinita alia punda inveniuntur. Quod & ex 
calculo fit maniieftum : Eft enim A I 2 4 — fr , & A N7 * eftque 
ut A I feu 2 4 — & ad A N feu 7 , ita A F feu ( ad A », qua; ideo eft 

. Cujus quadratum ^ au ^ ratur a <J ua dratO 

ex A F feu b 6 ,remdnebit quadratum exnFcobb — vif+Fl* 

utpote xquale x x quadrato lines N E. Quemadmodum fuit in- 
ventum. 

Eodem modo operaberis in qusftione fequenti , qux ultima 
eft propofitiolib. 4‘* colledionum Mathematicarum Pappi Ale- 
xandrini. 

Quxritur cujus generis fit curva linea A F D B , cujus bate eft 
proprietas ; ut , deduda , a quolibet ejus pundo , ut D , per- 
pendiculari DC, in redam AB, pofitione & magnitudine da- 
tam , id quod fub perpendiculari D C & alia quadam data linea k, 
continetur , xquale fit redangulo , quod fub fegmentis A C , C B 
comprebenditur, 

Sedi 
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Se&a AB bifariam in E , pono A E vel E B oo 4 , E C ooje, 
CDoo*:eritque A Coo 4 +7 , & CBoo 4—7. Cum igitur 
ejufmodi fit rclatio pun&orum curvae A D B ad pun&a redtx 
AB , utre&angulum fub C D & ^sequeturretftangulofub AC, 
CB: erit44 — jj 00 kx* Qua: aequatio ad omnia utriuique li- 
nes pun&a referri poteft, quandoquidemj'& x dux quantitates 
•indeterminate exiftunt , qua: ad omnes lineas EC, CD appli- 
-caripoflimt. Exceptis pun<ftis F & E , quocafu quantitas^ nul- 
la eft ,& EF aequatur y . quod & de duobus prscedentibus 

Problematis eftintelligendum. Cxterum cum in squatione in- 
vents 4 4 — j y CD k.x una quantitatum incognitarum j ad- 
fcendat ad quadratutn , indicio eft, lineam curvam efl'e primi ge- 
neris. Quam aliam non effe, quam Parabolam, demonftravit 
Pappus loco citato. 

Non aliter concludes , squatione exiftente x jv> ab> vel 
xj » b jr—ax , lineam curvam, qua; hanc atquationem produxir, 
effe primi generis : cum tantiim afcendat ad re&angulum dua- 
rum quantitatum indeterminatarum x & y. Eft autem curva ilia 
linea Hyperbola. Quod facile intelligetur , ft in prima arqua,- 
tione, ubi xj.ooab, concipiamus 4 b conftituere re&angulum 
aliquod parallelogrammum AB C D , cujus unum latus A B fit 4, 
& alteram B C fit b ; atque per puntShim C circa Aiymptotos 
DA, AB Hyperbolen defcribamus C F; ac denique a quovis in 

eapun- 
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ea punfto F agamus duas re&as lineas FG, FE, ipfis A B , B C 
parallela$ : Erit enim parallelogrammum A E F G parallelogram- 
mo A B C D xquale,per i z prop. z di libri Conicorum Apollonii. 
Adeo ut AE & EF lumi poffint pro duabus quantitatibus inde- 
terminatisj> & x, qua; infe inviccm ducfcx cfEciant x j ooab. 
quod exigebat propofita xquatio . 

Eodem modo, fi xquatio fuerit xjrzoby — * x , &producan- 
tur re&x D C, E F, donee concunantin pun&um H : erit it idem 
parallelogrammum DHFG parallelogrammo C H E B xquale. 
Ac proinde fiD C ponatur so a , &CBoob, (utante) & Dina; 
quantitates indeterminate j & x ad binas lineas C H & H F re- 
ferantur, atqueD H feu a +y ducatur in H F feu x: erit redtaa- 
gulum D F feu xj + ax xquale re&angulo C E feu bj , utpote 
quod invenitur multiplicand© CB feu iperCHleu/. Adeoque 
fi utrinque auferatur ax , relinquctur xjoobj—ax. Qu* eft 
xquatio pofterior. 

E quibus manifeftum fit , quod , licet phirimi referat , quxnam 
re&x pro quantitatibus indeterminatis fumantur > ut xquatio 
brevis atque facilis reddatur , fempertamen linea ejufdem ge- 
neris appareat , quocunque tandem modo fumantur . 

Omitto alios xquationum modos leu formulas , eandem cur- 
vam defignantes , quandoquidem complures funt. In genere hoc 
dicam, totam xquationum illarum varietatem oriri tantiun ex va- 
ria harum curvarum ad diverfas re&as lineas relatione. Nam , ut 
oftendatur quxnam differentia obtineri poffit, cum curva linea 
ad diverfas re&as lineas refertur : Sunto dux redx linex pofitio- 
ne datx AB., D F» libi mutuo occurrentes inD; pundkum au- 

tem 
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tem in curva (it C. Et in 
AB quidem pundo A exi» 
ftente dato , & in ipfam a 
pundo C demifla perpen- 
dicular! C B > ad referen- 
dum pundum C ad ali- 
quod pundum ipfius A B : 
voco AB, #; &BC,/. 
Deinde,quoniam, propter 
pofitione datas A B , D F, 
datum eft pundum inter- 
(edionis D , data quoque 
erit reda D A , nec non 



A F, qu* ipfi A B eft perpendicularis, fecans D H in F. Denique, 
demiisa ex pundo C fuper D H perpendiculari C G , producatur 
C B , donee occurrat red* D F in pundo H. Quibus pofitis > ut 
inveniantur red* DG,GC, oftendentes relationem , quam ha- 
bet pundum C ad pundum Gj ponatur DA» 4 j AFsofc Hinc, 
cum A B (it 30 *, erit DBm 4+ *. Jam verb quia propter fimi- 
litudinem triangulorum D A F, D B H , D A elt ad A F, hoc eft, 
4 ad b, ficut D B, hoc eft, a+x, ad B H ,erit B H 00 Cui 

a 

fi addatur C B op/ , fiet tola C W •+■ & 4- . Porro quoniam 

redangulum eft triangulum D A F , erit quadratum exDFx- 
qualequadratis ex D A & A F ; ideoque D F ao V* <*+ b b. Hinc 

cum D A fit ad D F, hoc eft , a ad V” aa-t-bb, ficut D B, hoc eft. 



4 -t-x,adDH; erit ipfaoo aa-t-bb CeuV **+ bb -I- 

a 

- •/ aa-t-bb. fimiliter , ob fimilitudinem triangulorum FAD, 
HGC, cum fit utDF ad F A, hoc eft,'/ aa-t-bb, a d 6 ,itaCH, 
hoc eft,/ + 6 +^ ad HG; erit H G 30 * * - Qu g 

fi fubtrahatur exDHooV^rf-t-frfe-f-^y' aa-t-bb, relinque- 
*shy r MS+AX—by _ 

feu vn+tt' D " 1K i“' <1 “ om 

DFeftadDA, hoc eft, / aa+bb ad 4, ficut CH, hoc eft, 

Z J+ 



Digitized by LjOOQLe 




178 . Francisci a Schooten ' 

7 + fr+^,adCG; c rit C G a> * Equibusper- 

fpicuum fit , difterentiam oninero , que in referendis curve pun- 
dis C , turn ad punda rede A B, turn ad punda rede D F, obti- 
neri poteft , in eo tantutu confiftcre, quod , cum A B indetermi- 

nata relinquitur, C B exprimatur per 7 ; fed C G‘per 

& D G per . Ita ut fiy fpecicm induat , que ei ex 

proprietate curve convenitj conftabit fimul relatio , quam cur- 
ve punda C obtinebunt ad punda utriufque rede A B , D F. Id 
quod eodetn modo in oinni alia datarum linearuin pofltione 
oftendi poflet , nifi breviores efTe vellemus. 
b Saltern ft Jupponamtts quant it at em e quint c g. 

ntem fi minor foret , mutanda effint omnia figna — . ] 

Exiftenteenim e ^minore quam eg , & mulciplicando utrobique 
per foret e minor quam eg 7 *. Quo cafu omnes quoque nu- 
merators termini, qui figno adfaciuntur,minores erunt illis/^ui 
figno — adficiuntur; adeo ut tantum mutanda fint omnia figna. 
iEquationcm au tern hoc fado illefam manere, ita oftenditur. 
Efto y jo (fufficit enim id per facile aliquod exemplum 

oftendere ) , fuppofitaque d minori quam e , mutentur omnia fig- 
na -I- & — : fietque y 30 . 

Quoniam enim ex hypothefi j 30 erit, multiplicand© 

utrinque per d — e,dy — ejao fe — dk^. tinde fada tranfpofi-r 
tione, ut totum equetur nihilo , erit d y — ty — /e-f-d k^ooo. 
Transfcrantur rurfus + dy—ey in alteram equations partem, 
& fiet— fe+dkjx)— dy+ty. Que equatio a precedenti non 
differt , nifi quod termini omnes contrariis fignis fint adfedi. 
Quare fi utraque equalitatis pars dividatur per — d+ e, prodibit 

y 30 . ut erat propofitum . 

Unde colligere licet: Si quantitates quaedam fignis + 
& __ jundae aequentur aliis quibufdam quantitatibus 
etiam fignis + & — jundis : erunt quoque eaedem con- 
trariis fignis afFedae inter fe aequales. 

Vnde 
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* fnde fi in hac aquatione quant it as y nulla fit , aut minor b b 
quant nihil, pofiquam punftumC fitppojuimus in angnlo DAG, 
tporteret & iilud Jupponere in angulo DAE , aut EAR, aut 
RAG, mutandofigna+dr — ,prout ad effeclum hunc requi- 
reretur. uod fi verb in quatuor hi fee pofitionibus valor ipfius 

y nullus reperiretur , indicio ejfit , quafiionem cafit propofito 
effe impoffwilem. ] Sciendum hie ab Autore obiter notari , ad vide fig. 
plenam compofitionem loci , in quern cadit quxfitum pundumpag.it. 
C , opus efle ut inveftigemus id ipfum in omnibus q. sr angulis 
DAG, DAE, EAR, & RAG, quxrendo nempe ad. hoc 
4° r xquationes diverfas. Id quod notat facile efle ,una xquatione 
jam inventa , quoniam ad reliquas obtinendas tantummodo mu- 
tare oportet flgna +& — , pro diverfa habitudine quantitatum 
inventarum,ad figur* lineas ; ut pundum C , quando cadit intra 
angulum D A E, aut E A R, aut R A G quxratur cadem ratione, 
qua iilud hie invenire docuit, cum intra angulum DAGcadcre 
fupponitur. Manifeftum enim eft,quod,fi in 4" hifee pofitionibus 
valor ipfius^ nullus reperiatur, quxftio propofitafutura fit impof- 
fibilis. Quod ipfum hie in gencrode pundo C intelligi debet ,e- 
tiamfi quxftio alias conditiones prxfupponat : cum ilia vix alio- 
quin Autori Cob exiguam ejusutilitatem) iftius momenti vifafit.ut 
in conftrudione hujus loci totus eflet , nifi quatenus hie una fimul 
compofitionem Locorum Pianorum & Solidorum traderct , ficut 
ipfius verba indicant p.n Sc 34-Quippc alias in hac pofitione da- 
tarum linearum contingit, quando videlicet redangulum fub C B, 

C F ponitur xqualc redangulo fub C D , C H , ut pundum C 
non tantum ubivis cadat in Circulum, qui tranfit per punda A,G, 

& duas interfediones linearum F E , G H , & ipfarum D A, F E; 
verum etiam in utramque duarum oppofitarum Hyperbolarum, 
quarum una tranfit per A & G punda , Sc altera per duas reliquas 
interfediones didas. Queuiadmodum etiam , n dux ex datis li- 
neis funt parallels , fieri poteft, ut pundum C ubilibet cadat in 
duas oppofitas Hyperbolas Sc iufuper in Parabolam vcl in duas 
alias oppofitas Hyperbolas ; aut etiam in duas oppofitas Hyper- 
bolas & in redam lincam , ubi videlicet bina funt parallelarum 
paria fefe interfecantia. atque ita de aliis. Idem obfervare licet 
in Apollonii Locis plants , a me reftitutis , in quorum nonnullis, 

Z a ad 
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ad plenarn loci compqfitionem , quatlitum pundhim pr*ter IineaS 
jam expreflas etiain alia plana loca contingit , qu* pari facilitate 
inveftigari & conftrui poflunt , prout nimirum idem punch m ad 
aiiistantum angulis fuppofitumfoerit, quemadmodum& 
ibidem fuit indicatum. ^ 

His fimilia notare quoque licet circa Problemata omnino de- 
terminata, in quibus non nifi certus eft pun&orum numerus. Cu- 
jufmodi eft (equens 

P R O D L E M A. 

T N refta interminata aflignatis duobus pundis A, B, 
“*• in cadem aliud aflignare pundum C, ut redangulum 

A C B , quod fit (ub 
redis A C , CB, ad 
afilgnata punda A , B 
abfciflis , dato (patio 
d xquale fit , quod ta- 

~*~A i g 2 men “i 11115 quarta 

parte quadrati ex A B* 
quae fit x> a. 

Quoniam hie junta mentem Problcmatis pundtum C inde- 
terminatum eft refpedtu pundH A , ut & rcfpedlu pundti B , hoc 
eft , indeterminatum quo magis ad dextram quam ad (iniftram 
utriufque cadat , hinc ii concipiatur determinatum inter A & B , 
aquatio hue pertinens comprehendet plus quam oportet , neque 
legitima erit, fi ei fqli acquiefcere velimus. Quocirca &illud 
ipium extra A & B ab utraque parte fopponendum eft , fi velimus 
ut folutio Problematis omnibus numeris fit abfoluta. 

Unde fopponendo C primum cadere extra A B ad (Iniftram 
ipfius A, erit, aifompta x pro A c, x x + x so d ; ac deinde fuppo- 
nendo C cadere inter A & B , erit ax — xx oo d ; & denique fop- 
ponendo c cadere extra A B ad dextram ipfius B, erit xx — axood. 
Hoc eft in numeris, fi a fit oo 20, d 00 j>6, habebiturxa> 4 , 
* 3 ° — 24; xoo 8; xoo 24, &xoo — 4, Quxquidem 

otnnes font radices , qua? ad propofitum Problems pertinent. 
Quarum prima & ultima defignant longitudinem linear A c oo x, 

qualis 
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COMMENTARlf IN LlERUM II. ltt 
-.»);« ipfa fumenda eft ab A versus Gniftram , & quatuor reti- 
na^ qualis ipfa fumi debet ab A versus d ex tram, cadcnte pun. 
do C inter A & B , vel ultra B ; adeo ut in,toto fiat 4°' diyerfa 
punda , quae quaefito fatisfaciant. 

Caeterutn fi velimus , ut una obtineatur aequatlo ,• quae hafed 
omnes radices fimul indudat , oportet tantum , ubicunque acce- 
pto pundo C.fadaque A coo x,multiplicare xx+20x-» 96300 

lg r \ ox xx — 96x0, & id quod fit rurfusper xx — 20 * 

L 06300 , & invenietur — x* + 20 x'+ 496 x 4 — 1*840 
* 1 + 47616 XX+184320X— 884736 000 feux‘ — sox*— 
496x 4 + 1 1 840 x 1 — 47616 xx— 1 843 20x4-88473 6 a>o. 

Id quod etiam univerfalius fieri poteft multiplicand© C B 
» 8 20 8 *P«ACs6x, obtinebitur enim 8 10 x RXX3096. 
Qxj* acquatio pratter radices (uperiores etiam continet x 30 ■ 8* 
Sex to-*- 12 > quippe qua? eliciuntur ex aequatione 

XX — 20 X 30 96. 

Ubidemumnotandum,ex aequatione inventa 8 \ox Rxxcoye 
facile quoque efle aliam vulgari modo affedam invenire , qua: 
omnes eafdetn radices cum ilia comprebendat , utpote multi- 
plicand© utramque partem in fe quadrate , & fit 400 x x 8 4® JC * 
+ x + 00 9216. Unde fervata f) 40 x’ abuna parted deinde 
utraque rurfus quadrata , invenitur aequatio x 8 — 800.x* + 
141568 x 4 — 7372800 xx + 84934656 »o, cujusradices 
eaedem funt qux praeced^ntis «quationis 8 10* 8 **»9 6> 
quas enumeravimus. Ratio autem , cur D. des Cartes hojufmodi 
aequationibus ad folutionem quaeftionis ex Pappo allatae nonfue- 
rit ufus , vel ea videtur , quod alias turn vulgares , turn etiam a 

S uolibetfaciliusperceptibiles animadverterit 5 itaut,dumquae- 
:io perfe fatis difficilis exiftit , praeftare judicayerit , fpecialetn 
aequationem pro C pundo inveftigare , poftquam illud in angulo 
DAG fupponitur, ultcriusque tantum digito indicare, fiPro- 
blemati penitus fatisfacicndum fit , eodem modo in reliquis an- 
gulis DAE.HAR, & RAG elfe procedendum •, quam aequa- 
tionem univerfalem, qua: omnia fimul punda refpiceret.invenire. 

. Him nihil mihi amplius rejlare video pro lines L C prater 

hofee terminos : LC -x>V mm-^-o x —~xx. Vnde cogno- 

Z 3 jUtuty 
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l9t F* AMClici: fit ScJ*a ©TEN '» 

ftttur,qtu>dfi nultifuiffint , futurumfuijje utpunBum Crepe* 
****** in tines, teftalL-, teles extitijfent , ut inde radix 

extrahi pot uijfet , hoc efi, ut >m mdr^xx figno + notatu , 
oofuifietaqaatis ^pmyfiveetiam termini mm &ox, aut 
•*&\x* nMofuiffent apdles^untlum hocce C in atiam 
relism tineam cecidi/et y qu* quidem invent u dijficitior non 

% Ham ] Hasc verba tres conditiones compleduntur 
aideterminandum pundum C^uandoinlineam redam cadit. 



Nam cum facienda fit LC oo V mm+ox— tlf t reperieturil- 

ludpund^inlinearedalL, fi termini, quTbu’sipfa exprimi, 
tur, nulh Tint, Et fi tales fueruit , ut radix ex iis extrahi poffit,hoc 

eft,ut, mmSctxx figno + notatis , a o fit arqualis 4 pm, hoc eft/ 



utLCfit 8 x V ^p m f ea m R x V £. pun dum 

C fimiliter in reda iinea reperietur. Idem cpntingct , fi termini 

mm^oxy aut o* 8 c~ fuerint nulli , dummodo reliquus , 
aut m m Temper figno adfedas fit. . m ■ 

. Sei f lhoc non fiat , punftum C reperietur Jemper in atiqua 
tnum Comcarurn fcftiomm , aut in Circulo , cujue, &c. 1 
^iiJoilta, qas lixc deinceps pag. 29, jo,& 31 ab Autore tradun- 
£- ur * CU1V1S nxanifeftiora fiant, fequentia in medium afferre vi-. 




‘Primus cafiis, cum Sedio eft 
Parabola , in qua linea L C una 
exiisexiftit, qua: ordinatim ad 
diametrum , qua: Temper in li- 
neam I L cadit, adplicantur $ & 
cujus vertex N in ea ex altera 1 

! >arte pundi L Tumendus eft re- 
pedu pundi I ; Iinea L C exi- 

ftente 00 ■y' mm-\-ex. Ad quern 
inveniendum , ficut Sc latus re- 

dum 
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C O TUTA. 'E'XYA KI I IN L IBR/UM I L 1 ’ft $ 

&um f» pono pro Ni / , eritque N L oo / •+■ 

deindc ita procedo : V — 

fit Q LC . fr~h^~t *quale m »*f-f x. 



JOOO 

4r-aoo^ 

f * 

r3 °— 






/r op wnw , dele r 
/«* 

— 30 MM 

• t 

/e^OOXWM 

r 

:3 ° TT" 1 




,a a “ cafus p 
ubi vertex* N 
in linea 1L ex 
eadem parte 
punfti L fu- 
mendus eft re- 
fpeftu punfti 
I , tinea L C 
exiftente ocf 
V mm — ox. 



Quod fic liquet 

Mult. LN. f—lZ 

l 

per r 



£t □ L « quale m m— ox 

Et fit, ut ante, r ao — , 

* *1 
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rHANCISCC at >C,HP;aTEH 




Etfit,utantci r oo — . 



. ^““cafus , ubi vertex N i n 
linea I L fumi debet inter 
pun&a I & L , linea L C exi- 

ftenteaoi^ — mm+ox. 
Quod fic liquet 

Mult. N L.~ — / 

l 1 
per r 

fitDLC. ~^f Tf 

le — tnm+ox. 






4°“ cafus , nbi vertex N cadit 
in pun<3um I, cum quantitas m m 
nulla eft , linea L C exiftente oo 

Vox. 

Quod fic liquet 

Mult.NL.— 

T 

per r 

fitDLC. IE*, arquale o x. 
t 

Et fit, ut ante, r oo — • 

a 

Equibus colligitur.cum in omnibus hifce Parabolae cafibus five 
diverfis ejus pofitionibus latus retftum fit oo — , atque iniisnul- 

libi reperiaturquantitas in xx du<fta, nec praster eafdem ulla alia 
excogitari poflit , qua linea L G tabs, quafis in bis omnibus cafi- 
busdatafuit, obtineatur, qu*fitum pun&um C cadere in Para- 

bolam, cujus latus redum eft — , qusque pro diverfa termino- 

rumipfius LC conftitutione, pofitiones jam explicatas admit- 
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COWMINTARII IN LlBRUM II. l8j 

■ • Primus cafus , cum linea 

eft Circulus, & centrum e- 

\q jusMinlinealLexeadem 

f ‘"’A parte pun&i L fumendum 

j \ ...••• ■■ J eft refpe6tu pun&i I , li- 

** / nea L C exiftente 



N\i i K\ / A , f 

\ \ / so ymm+ox — %xx. 

\ ' Ad quod inveniendum , ut 

C & diametruin N Q , po- 

no pro N M vel M Qr , & 

pro IM d j eritque NLLooc— — > & LQoor+d— tl . , 

Deinde ita procedo: 

Mult. N L. r — d + —■ 
l . 

per L Q;_ e + d —r~ 

. cc — c d ■+■ *— 

-t- c d —d d H — - — • • 

t • 

sex sdx aaxx 

T + T u 

fit a N L Qfeu □ L C. c c — d d + arquale m m+ o # — 



*a p 

— 30 - 

U M 



• ' V ■ 1 11 / 

Intellige kk c majorem efle quam d. 



atm -adoao"^ 

d oo!5 feu — .Eftemm44W»P7r.Etfitdda>^-* 
ia . IP 7 i 



ia z fl 

tt—.dd pim, delei/ 



eczx. 

“ 30 



♦cr 30 



4 ssmm 



t dele 44 m 



Ucoo * 4 * 5 +il !£55 

if * /V 41 
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i<>«* cafiis, ubi centrum M in linea I L ex altera parte punfti It 
fumendum eft refpedu pun&i I , linea L C exiftente 

CoVww — ox — -**• 
r m 



Qtjod fie liquet. 



Mult.QL.c+d+^ 

per LN.f — d — ^ 

j acx 

cc+td+ — 
~cd—dd—‘ 



acx adx 



x t xx 

fit o QL N feu □ LC. cc — dd — x ^~ — ^p«qualei»»> — ox £xx. 
Intellige hie fimiliter c majorem quim d. 

Et fit, ut ante, aampop d oo ^ feu M ~ , & 



2 coorooV 



oozz . 4 mpzz 





B 



CoMMtmii'U Librum IJ. .*87 

3* 1 " cafus , ubi 
centrum M cadit in 
pun&um I , cum 
quantitas o x nul- 
la eft , linea L C 
exiftente 

xVmra — ~ x x. 

m 

Et fit 2 c 00 * m vel 
vel etiam 

44 * 




v * mp: 



Quod fic liquet 



sx 



Mult. QJ. . c + • 
perLN. ^ 



cc- 



MaKK 

"T u 



fit fit a QJLJN feu □ L C. cc • 



m ax x 



u 



arqualemm— £ **, 



Intellige hic rf dfe 30 o. 



30 l 

IX m 



44OT30f>^ 

m oo fit mm so * + 3, ff 



4 + 



tintn-u 

44 



z t so r so ** vel 2 m. 

if if 



Nota hie in tribus allatis cafibus, in quibus e major intelligitur 
quam d, verticem N cadere ad, alteram partem pun&i M refpe&u 
pun&i I, hoc eft, quando habetur -+■ m m. 
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tS8 V r a ir c 1 8 c t a S'c-wo a t rx 

4 °“ cafiis , ubi vertex 
N cadit ad eandem par- 
tem pun&i M refpe&u 
,0. puncki I, mimirum in- 
ter punda I & L , cum 
quant has * o ell major 
quam ^mp t linea L C 
cxiftente ao 

— mm-i-ox — - xx. 




Et Et •-‘rcu"" & i 

zfX * ** 



zs 



a* 



Quod ficjiquet 
Mult. NL. t — A 4 - 



t 

4 K 



'perLQ.f .-K-d 



cc-^cd+ *-!£ 

+ cd—dd+ — 



"4 CX *dx 44K* 

_ • r _ t : u 

fit a N L Qjeu □ L C. cc—d d + » *q uaIe 

— WMI-+- 9 X 



Intellige hie e minorem quam d. 



** 4VV f 

X — 



1 L 



44 l»»p^ 



24</ 

~ T 

* 4 d 30 9 ^ 

d oo^feu^. Eftenim4 4«ra>p^ 



Et fitddao 



OOZZ 

4 ** * 
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Comment ax i x in Librum II. 

(t — d d y> — mm , dele d d 



cc oo 



4 (f 00 



99ZZ 

4 dd 

OOZZ 

dd 



*CC OO 



0 9 ZZ 
dd 



mm 



'""I, dele 44 m 
aa * 

4 T 7 J pZZ 

~~a* 
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« 



a/ oozz 4 mpzz 

xt ooraoy ^ ~ — . Ubi etiam liquet > ut pun&um C 
cadat in Circulum, quemadinodum fuppofuinius, quantitatem o o 
hoc cafu majorem requiri quam 4 m p. 

5*" cafus, ubi ver- 
tex N cadit in pun- 
&um I, cum quan- 
titas m m non repe- 
ritur, lineaLCexi- 
ftentc 00 

V tx— £■**. Etfit 

ffl 

d »e» -feuffS 

is ipr* 

. 0 z 

&CIC 3 0 -r. 
a 

Quod fie liquet . 

Mult. NL. if 
t 

per L 2 e — — 

I 

fitoN LQfeu □ L C. 2 '~— ffff >jeq uale.*-^ *#. 
Intellige hie r & d cfle equates. 

lac * a 

— oo 0 

-1 ifao £ 

>4<; »» £ TT. ” 




•toofxfi 4<,W30 /’?£ 

4 

Hinc cum in omnibus hifee Circuit cafibus five diverfis ejus po- 
fitionibus quancitas in x x ducta ubique figno — adic&a reperia- 
tur > ut & quantitas a am oof nec prxter pofitiones halce ul- 

Aa 3 la alia 



Digitized by t^oooLe 



ipo FrANCISCI i SCHOOTIH , 

laaliaexcogitari poflk , qua lipea LC talis, qualismhis omni- 
bus cafibus data fuit, obtineatur : fequitur > fi in quxftione termi- 
nus * x figno — fuerit adfedus, & quantitas a am oof an- 

gulo I L C exiftente recto, lineam , in quani pundum quatdtum 
t-cadit , fore Circuluin, quemadmodum eft oftenfum. 

Primus cafus , cum ji- 
nea eft Ellipfis , & cen- 
trum ejus M in linea IL 
fumendum eft ex eadem 
parte pundi L refpedp 
pundi I ,lineaL Ce xiften- 

teooV' mm+ox — 4-xx. 

TS 

Ad quod inveniendum , 
ficut & latus redum r , & 
tranfverdim N Q^, pono , 
ut ante in Circulo , pro N M vel M Q c , & pro I M d : eritque 

NLaoc— </+—•• &LQcof+d_— . 

t . I 

Deinde ita procedo : 
lat. tranfv. lat. red:. dNL Q^_ 

cc-dd+'^-t^JL, ad 

t 




% (- 



CfLC 

cc r — ddr+ 



% adrx asrxx 



xfc , arquale m m +ox — xx. 



a e 



• dr 

— — 00 9 

t X. 

adrooco: 



Intellige hie c majoreni effe quam d. 



*dr a.tfddrr „ , , 

- oo C m OC ■ 00 c c 

•l 



asr P 

• 30 J ~ 

tezz tn 



dele c, aamroo nine ut r ad z r, 

a amr oo inp^adsam 



aom oo 

SO 7 



lAlA 



*/>* 



OO d 



CCY *— 
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Comment a r i i in Librum II. 

tcr—'ddr 



2 e 



oo mm 



ccr—ddrooicmm, del ccSccc 

aaddr ? ddrpQ z *d m?nr 
oozx, oz 



aadrroo doo%J+ % ammo% 

ooz z, . immoz j • » 0 , 

,delea,&extr.V 



rroo 



aa 



+ 



a d 



tooV • Hinc ad inveniendum latus tranfver- 

mm *a film, fiatutp adrf*m, ita 

^/oozZ +mpzz 1 */ a*oomm i+aami 

•• * ft it ~TvT’ 

A 3 




a a “cafus, ubi centrum Min linealL ex altera parte eft fu- 
xnendum pun&i L refpeftupundil, linei L C exillente 

30 V mm— ox — -~xx. 

171 ' 

Quod fie liquet 

lat. tranfv. lat. red. o QL N 

— t cc — dd — ?*** 



2 c 

OLC 



a 



ad«r-^r-'^_iirif,xq Ua |em»_»,_2 

- : * in 

*c 

Intellige hie fitniliter c majorem quam d. 

Et fit} ut ante, r ad 2 c » ut p ad 4 am > d 30 » 



xx. 



an 



/>/>** 



pzz 
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j^’cafu* , ubi centrum M cadit in pun&um I > ciim quantitas 
ox nulla eft , linea L C exiftente oo V tnm— - xx. Et fit 

tn 

A /^mpzz r zz . „ j+sami 

fen— Vwp,& iooV' 777- 
Quod fic liquet 

lat.tranfir. lat.reft. oQKN □ L C 

zc r , eg— a d ter — arquale 



•»r ~ f 

> ■ — ; QT) i. 

zczz m 



Intelligehic d efle oo o 



MH- XX. 
tn 



admmicp%%. Hincutrad 2 c, inp^jidddm. 



c 30 



— oo mm 

z 

cr oo zmm, dele c 

aamrr 

- zoimtn 

Zfzz 

Aarrjojmp^ 

• • ~ 4 mfx.x 



*+mpzz 

a a • Hinc ad inveniendum la- 
tus tranfverfum , fiat ut p ^ ad a a m , ita 
a/ 4 tnpzz a( j ^ 4sami 

S* PX.X 

Ubi 
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COMMENTARII IN L I BRUM II. 19 j 
Ubi notandum» in allatis tribus caiibus , ficut in Circulo , pro- 
pter f ipsa d majorem, verticem N cadcre ad alteram partem pun- 
di M refpedu pundi I , hoc eft, quando habetur+mm. 

4 ,n, cafus, ubi vertex 
N cadit ad eandein par- 
tem pundi M refpedu 
pundi I, nimirum in- 
ter punda I & L t cum 
to eft major quam 4 mp, 
linea L C exiftente ao 

V — mm-\-ox — - xx. 

Btfitdm-; 






rao V!!! 1 4 mp** & ir;x> t**™' 

<»/» a» * pn 

Quod fic liquet 

\at. tranfv. lat. red. a N L 
*{ r — r ■ - cr 

□ LC 






ad 



ccr — ddr+ 



*adrx aarxx 



l XX 

az. , atquale — mi# + »r — *.v. 



2. f 



a dr 
< * 



Intellige hie c minorem quam d. 



00 a 



adrooco^ 

^aaddrr ^ ^ 

— !-* 30 * , & X f C 

*1 "t* 



<*i*r * 

30 — 

2flZ Wi 



dele c aamr ^^ c tlZ: Hinc ut r ad 2 c , 

’ rf4 »irao^^ itap^4d44w. 



ao m 30 i d p % 

A * »»» 

« 30 



2^* 



Bb 



rr r> 
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ccr—ddr 
2 C 



Francis ci a Schootbn 
oo — mm 



icr — ddr ao — 'cmm , dele c Sc c c 
iadJrj ladmmr 



OOZZ 



jadrradoQlZ —^ mmo^ 



rroo 



*4 



« d 



r oo 



+ M P Z Z . Hinc ad inveniendum latustranfyer- 

'* fum , fiat ut p ^_ad 4/m, ita 
^TTitz +mpzz * A £^a*»»mm 4sam 



MS 



jn t m 

Ubi etiam liquet » lit pun<5hmi C cadat in Bllipfin, quemadmo- 
dum hie fuppofuimus , quantitatem 0 0 hoc cafu mhiorem requiri 
quam 4 m p. 

^““•cafus, ubi ver- 
tex N cadit in pun- 
<5tum 1 , cum quan- 
titas m m non repe- 
ritur , linea L C exi* 
ftente 00 

y ox — £ xx. Etfit 
d 00 coo - — j TOO — * 

41 

aom 

&1C0Q-. 

n 




2C- 



% MCX SMXX 



zz 



□ LC 

ad * scr * ***** 



zz 



sequa- 



2 c 



ST 

— OO 0 

\l 

UT Op°7^ 

oz 

TO Q — 

a 



Intellige hie c Sc d squales. 
P 



le ox — r **• 

m 



** r ^ 

■ 30 

iczz m 



aamroozcp Hinc ut r ad i c, ita p ££ad a am. 

Unde ad inveniendum latus tranfverfum, fiat 

utp^ad^4w, ita,^, ad^. 

0 Quc- 
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COWMEWTARII IN LlBRUM IL Iff 

Quocirca cum in omnibus hifce Ellipfeos call bus five diveriis 
cjus pofitionibus quantitas in xx duda ubique figno — adfeda 
reperiatur , & ratio redi lateris ad tranfverfum (it , ut p ^ad 
44m; nec prater allatas pofitiones ulla alia excogitari quc^it, qua 
lineaLC tabs, qualis in his omnibus cafibiis data fait, obtinea- 

tur : fequitur, fi in quzftione terminus £ xx figno— denotatus 

fuerit.lineam, in quam pundum quzfitum C cadit , foreEllipfin, 
cujus redum latus ad tranfverfum fit ut p ad 4 4 m , ac ejuf- 
dem pofitio? cujufmodi jam eft oftenfura , exiltat. 




Primus cafus , cum fedio^eft Hyperbola j in qua linca L C eft 
una ex iis , qu® ad diametrum , qu® eft in linea I L » ordinatim 
adplicantur i 8c ubi centrum M in linea I M ex cadem parte pun- 
di L fumendum eft refpedu pundi I, c um quantitas 00 eft major 

quam + mp, linea L C exiftente ao V mm — • * + ;£ xx. 

Hinc ad inveniendum centrum M, latus redum r > & tranfver- 
fum N Q , pono , ut ante in Circulo & Ellipfi , pro N M vel 

M Q^f > & pro I M d: eritque N L ao d — * c — •— » & L Q_ao 
t 



Bb z 



Dein- 
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I $6 FrANCHCI i ScHOO.TEN 

Deindeita procedo: 

Mult. NL. d — c — 15 

T 

per L <i+< — ~ 
dd — cd—^ T 



lat.tr. lat. rect. 



C d ■— £ c — • - — ■ 

. I ■ 

adx acx aaxx 

t + t + 1 x 



vir jj ", *adx m aaxx 

2 c r a NLQ. dd — cc — 1 — 1 

, , x adrx aarxx 

ddr — ccr — h- 



ad □ L C. ■ 



** T gqualemffl — ■ + L xx. 



a dr 



Intellige hie d majorem-efle quam c . 



00 o 



,^30-? 
czz m 



ddronco^ 



adr asddrr 

— 30f, & 00 CC 

0 Z 0 9 V 7 



dele c, 44 m r so * f f *• fc. Hinc ut r ad- 

liiilrTL^^ */ ’ 118 ^ 

A*mrz o . ad* 4 m. 



4«tp 30 *dpz. 



ddr— ccr 



^ 00 d 

% n 



30 ?» W 



ddr—ccrio'cmm, del ec8ccc 

77 aVddri 2 advtmr 

ddr — 00 

o oz z . oz 

doo z*z.—addrrod x ammoz. 
dooiLZ* — * atnmo&ZQaadrr 



oozz 



zmmoz 



Ad 



ZQrr> deledj&extr.V 



V oo r . Hinc ad inveniendum latus tranfver- 

fum> fiat ut p ad 4 a in 5 ita 



a a* 



aa 



a d J 

r aa * r 



a a o o tn ?7i 



+aattn 



AA 



fpzx. 



fzz 

Ubj 
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CaMMEK-TAKII IN LlBKUM II. 197 
Ubi liquet, ut pundum C cadat in Hyperbolam , quemadmo- 
dum fuppofuimus , quantitatem 0 0 hoc cafu majorem requiri 

quainq-Wp. 




cafus, ubi centrum M in linea I L ex altera parte pundi L 
fumendum eft refpedu pundi I , cum 0 0 eft major quam 4 mpr 

linea L C exiftente 30 V m m + 0 x + £ x x. 

m 

Quod lie liquet 



Mult. QL. r+d + Y 

perLN. — c - 4 - 15 

t 



— CC—cd — 

, sex sdx 

+ — H 

11 ' 



ssxx 



Iat.tr. lat.red. 



ic r oQLN.dd — + + 



SSXX 



ad □ 



1L C . ^ ^ | ™* c c t — f* 



isdrx . s sr xx 

z x£^,«rqualc 



2 *■ 



rw+ax+f-xx. 

w 



Bb $ 



Simi- 
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J$8 FRANCISCi a ScHOOTEN 
Similiter hiorf majorem intellige quam t. 

Et fit, ut ante, r ad if, ut p ££ ad 4 am, doo ~~ . 



,oozz *t m pzz /aaoQTftm imam* 

r *i^7r- vr- &2f30 ^. nil — *—• 

Ubi etiam liquet , ut pundum C cadat in Hyperbolain, quem- 
admodum fuppofuimus , quantitatem o o & hoc cafu majorem re- 
quiriquam 4 mp- 




3 ,iu, cafus, ubi vertex N fume ndus eft in ter punda I 8 c L, linea 
L’C exiftenteaoV— »w-+«*+ £#*• ' 

Quod fic liquet 



'*M9omm 



4«n) 



Mult. QL. f + d-4- ^ 

- t 

perLN. — f +d +^- 



cc ^ Iff 

. +cd+dd-h^ 

t. 

—U 1— 

zc r oQLN.dd— ff+— *— 44XX 



lat.tr. lat.red. 



MSXX 

_n_ 



ad □ L C. 



ddr— ccr+'-^+'^m 

1 c ^ zz 

, 



u * 



atquale 



—mm-i-ox-h £-xx. 

Tfl 



Intel- 
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CoMMRNTAK.II IN LlBRUM II. ,.j$S 
Intellige hie i minorem efle quam c. 



adr 



30 9 



**r _ p 

30 L - 

% ex* x, m 



a drooc o ^ 

— oof. & — — r 30 ff 
T{ 30 ?•« 



dele f j aamroo'cp f y. Hincutrad 

aamroo '- dp — *** Ka K£ 

_ • ad 4 a m. 



dom x> x dpx 

aom 



ddr — ccr 



% n 



30 d 



30 — l»l» 



ddr — feroo — x cmm> del e,clkcc 



ddr - 



ddr * isdmmr 
30 — 









f doo^+ % ammo^jx> aadrr 

dele d*&" *oz£'~. * mmoz 

- 1 - - 30 r r 



extr. V. ** 






30 r. Hinc ad inveniendum latus 

tut a* 

tranfverfumj fiatut p ££ ad 4 4 w , ita 



V-+ 4 - ~^MV 



A* 



MA 



a a o omm 

~>/u " 



444 ml 




4 °" fcafus, ubi centrum M & vertex N fumi detent inter pun&a 
I & L« Iinea 1 , C exiffente oo« V — mm— -ox- y- — xx. 



Quod 
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Franc is ci iScHooTEK 

Quod He liquet 

Mult. QJ.. c—d+~ 

z 

per L N. — c — d + — 



lat.tr. 1 at. reft. 



—cc+cd—t£Z 
— (d+dd— — 

T, 

sex sax aaxx 



jf r oQLN cc+dd—^+'JL^, 

— ccr+ddr — l^ +tfZZ* 1 
ad □ L C. — — — ?i_ _52L , atquale 

— mm — ox+^xx. 
Intellige hie fimiliter d minorem quain c. 

Etfit, utante, radar, ut p^adaam, doo a —, 

’ Z P 1 

rjQ-/— - + — 8c 2 coo \/ aaeom m , 4f i>» 5 

»» aa p[[ * 




5 '** cafus , ubi vertex N ca- 
dit in punftum I, cum quan> 
titas mm nonreperitur, linea 
L C exiftente 

30 Vox+txx. 
m 

Quodiic liquet 

Mult.Qt. 2 f+lf 

l 

perLN. — 
L_ 



z*crx aarx x 

ad CLJL C. - * 



• oQLN. 2 -lL x + f^£f, 






Z C 



t xqual eox + txx 



Intel- 
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COMMEHf AKII IN LlBRUM If. 
Intellige hie c & d efle atquales . 

Etfit, utanee inEUipfi, r adze, ut p ££ ad aam t 

doocx>* , r ao — , 8 c 2 Coo aam 



tot 



2 t\ 




it. 



n 

' <P" cafiis , ubi vertek Q^ca- 
dit in pun&um I , cum quan- 
titas m m non reperitar , tinea 
L C exiftente 

aoV' — o x + £ x x. 

77i 

Quod tic liquet 

Mult.QL. 

■ t 

. perLN. — 1 c-{-— 



,QLN. 



X *cx . tax* 
+ * 



* acrx aarxx 

ad □ LO - * ** 



n 



, squat c — ox+txx. 
Intellige hie limiliter tied efle squales. 

Et fit , ut ante, r ad z e, utp 77 ad 4 dm , ioo t- ao— , r ao — 

^ * Ip ^ M 



.Sczto o 




aom 

n' 



7” u ‘ cafiis , ubi centrum M cadit in pundum I , cum quantitas 
tx nulla eft, lineaLC exiftente oo V — tnm+-L X x. 

m 

C c Quod 
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401 Franciici a SCHOOTIN 
Qgod Tic liquet 

Mult. Q^L. <+j 
perLN. — c 4-^ 



~-cc 



+ T' 



lat.tr. lat.red. _ 

ir— r — a CLLN. -ct+Xg, 

U 



M4XX 

u 



~-ccr - f 



ssrxx 



ad □ L C. - — — , arquale — -mm +£xx. 

Intel lige hie d efle so o. 

Unde, ut ante in Ellipfi, invenitur, r efle ad if, ficutp^ad 
44 m, &r» at verb irjoV' 4 — -— . 




8 ,l,, cafus, ubi linea L C eft parallela diametro , ad quamilla , 
qua; eft in linea I L, ordinatim adplicatur, ficubi centrum M in 
linea 1 L ex eadem parte pundi L fumendum eft refpedu pun- 
di I, cum quantitas o o eft minor quam 4 m p, linea L C exiftente 

OOl fmm—Qx + 1 xx. 

m 

Hinc ad inveniendum centrum M,latus r^duna R pertinens ad 
diametrum OP, & latus tranfverfum 0 pono,ut aftte,pro 
1M d,&pro OM vel MQ,r. 

Dein- 
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C0MM2NTAA.il IN LlBRUM II. 
Deiiide ita procedo : 

, MuJuLMvelCP. d — ~ 
per CP. d—‘JL 



lat.reft. lat. trlnfv. 



Z 

sdx m 

~~I~ T 



ssxx 



zz 



ad i 



— □ CP. dd— 

t TT 
tdde 4 «dex xasexx 
QP o. ldde — r~ + -n- , 



add. □ M O. e t 



fit OMPvclLC. 



iddg-f-ggR — 4 f^.i**exx 

* a* , 



♦ ^ _ 

— — CD 0 



+ Md$3D0 R £ 



secpiale wot — 0x-t-£* x , 

ffl 



*Mjte p 

00 — 

Ru m 



4* 



dele;, *4401*30? A^. Hio< ut ie ad 



4 0 Ml 00 



4*M 



' d n. 



00 d 



30 

*dd; ■+■ 00*00 mini*, dele 0 



dozR 

za 



+ eeRootnmR 



com 

— + ^f00 ww 





<IOOOTOT — 



At. 



Oiitoo — . 

Cc 2 



Hinc 
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*04 FRANCISCI 4 SCHOOTBN 
Hinc ad inveniendum latu s reflum > fiat ut p id a 4 Mi ita 

Y + ad 

^ t ’ PP7 4 PH 

Ubi liquet , ut pundtum C cadat in Hyperbolam, quemadmo- 
dum fuppofuimus , quantitatem oo hoc cafu minorem requiri 
quam 4 mpi contra quaui in primo cafu. 

^ -g <)"" cafus , ubi centrum M in li- 

r r — nea I L fumendum eft ex altera 

parte pun&i L refpe&u pun&i I, 
cum o o eft minor quam 4 mp, ti- 
nea L C cxiftente 

30 Y mm.+ ox + £xx. 

Quod fie liquet 

Mult. M E vel P C. d -+-tl 
7 

per PC.d+ — 
r t. 




dd- 



adx 

six 



lat. re<ft. lat. tranfv. 



dMXX 

’ 7 7 



.*r □ PCrfrf+ , ^+i™ f , 

7 t 7 

oQPO lt 

it , 4 sdex .xsstxx 

a die^r- 1 — — > 



-ad 



add. □ M O. « e 



fit □ M P vel L C . 



, . _ 7 4»dtx , 'ssexx 

%dde+teR + h 



** 



xquale w w + 0 x •+■ £ x x. 

Et fit , ut ante, a t ad R, ut p%£ ad ddtny do 0 , 



zepoYimm—^i SiRoo Vj~- 



a* 00m % 

' Th 4 " ' 



Ubi 
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• Comment a siii in Ltbuum' II. ioj 
Ubi etiam liquet > ut pun&um C cadat in Hyperbolain, quem- 
admoduip fuppofuiinus , quantitatem o o&c hoc cafu lninorein re- 
quiri quam 4 mp, contra quam in i 4 ° cafu. 

A B 



to 00 * cafus, ubi centrum Mcadit in pun&um I, cumquanti- 
tasaa nulla eft, linea L C exiftente ao V mm.+ £ xx. 

m 

Et fit 2 fa>*»»,&Rao laamm , & ratio z e ad JR , 

f 7f 

* ut p ad a am. 

Quod lie liquet 

Mult. M L vel P C. ~- 

perPC.^- 
lat. red. lat.tranfv. i_ 

. * it — — □PC.l^',adoQP0. 1 -^-* . 

H *tt 

add. □ MO. te 

fit □ M P vel L C. 1 

Rtf * 

eeoomm 

■ ^ ~ ^ . zquale m m -f- - xx. 

e a> m, Be z e ao zm * m 




taae p 



dele e, laae moo p Hinc ut 2 a ad R, ita p ££ad a am. 

2 aammx>pR%£ 



zaam?n 

m 



3Q R 



Cc 



Hinc 
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io 6 Francis ci i Schooten 

Hinc cum in omnibus hifce Hyperbolae cafibus (ire diverts 
ejus pofitionibus quantity in xx duda ubique figno -f. adfeda 
reperiatur , & in prioribus feptemlatus redutn aid tranfverfmn 
fit , ut p % J x ad a am , at in trjbus pofterioribus ut a am ad 
f nec piatter 4 iaspofitioncsullaaliaexcogitariqueat, qua 
linca L C talis , qualis in his omnibus cafibus data fuit , obti- 

neatur: fequitur, fi in quatftione terminus £ xx figno -f- denota- 

tus fueiit, pundum quantum C cadere in Hyperbolam , cujus 
redum latus ad trantverfum five etiam tranfverfum ad redum , 
pro diverfa terminorum ipfius L C conftitutione , fit utp s, a. ad 
a am, ac ejufdem pofitio , qualis jam oftenfa fiait, exiftat. 

Ubi denique notandum , quod , ficut pundum C in Hyperbo- 
lam cadere oftenfum eft , cujus vertex N vel O , idipfum fimi- 
liter in Hyperbola oppofita pro libitu afTomi poflit , cujus ver- 
tex eft Q > non autem indifferenter in q. or ejufmodi iedionibus, 
quar Conjugate vocantur , fimul. 

c c c quidem ratione inde facile eft invemre banc Far aka- 

lam per Problema 1"*" frimi lihri Conicorum AfoUanii. ] 
Quo illis,quibus hi Apolloniilibri.aut etiam aIiorum,qui de Co- 
nicis feripferunt , non funt ad manus , hac in parte fatisfiat : lubet 
hoc loco adducereea, quarmihioltm circa hxc, dum me inter 
peregrinandum in hac Geometriar methodo exercebam , excide- 
rant, fimili occafione ipfe inveftjganda propofui ac inveni. Quod 
etiam iis in hac Methodo fe oWedane cupientibus , ut proprio 
matte propofitiones inveni re addifeant, infervire poteft , proot 
iis , hifce tanquamexemplis, quibus ad alias quatrendas Sc invefti- 
gandas inftigentur , prxivero ; ne ad univerfalem Mathefeos 
complexionem plura librorum volumina evolvere & propofitio- 
nes in iis finguias excutere (quod plerifque fummus eft Icopus ) 
opus habeant ; quin potius quo pado illx invents fiserint per- 
pend ant, novafque alias innumeras , quibus feientia hate non par- 
vum incrementum capere valeat , invenire moliantur. 

V erum enimvero ut non folum pateat , qua ratione ilia , qua; 
hoc loco Autor abApollonio oftenfa citavit , juxta Geometrix 
fuac methodura inveniri poffint ; fed etiam ilia, qua; ex ipfo p. 29, 
3 1 , Si 3 2 allegavit (quae omnia, quod fciam r ea font, qua: ab eo 
ad Geonietriam fuam ex Apollonio prarfupponuntur ) : non abs 

re fue- 
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COMMENTARII HP Ll BH. BU II. to? 
re fuerit ilia prasfenti comtnentario fimul comprehendere atque 
ad Autoris menteni lie explicata exhibere. 

DE iOCIS SO LID IS VIVE CORICARFM 
SECTIONV At FRO PR1ET AT IB VS. 

SufteJitWKS. 

i . T> Edam lineam B A vel B C , quae a vertice co- 
JlV ni B ducitur ad balls A C circiimferendam, 
efle in luperficic conica. 

i. Sedioncm K F L , ball coni A C parallelam , die 
circulunu . 

% • ^ . . i .. - ' f 



B 




' Pfe A R A B Q i A , qua: eft fe&ip coni ABC pd plannm 
G F E H > in qullineaE D» communis fedio trianguli per axeitt 
A B C Si plaui fecaritis G F E H , qua; & fe&ionis diameter di- 
et conluevit » parallels eft am laterum A B » B C ejufdein trian- 
guli, ut hicipfiBC; Iinea GH, qu* Bafis Sedionis GEEH 
vocatur , ipfam A C , bafin trianguli per axem , ad redos angu- 
los lecante. 



Efto 
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io 8 Fr.anciSci j Sxhooten 
E fto A Boo * 

B Coo b Fiat propter fimilitudinem A ra “ A B C & K E I 
ACx> c 

E B lit B G fld \C A , ita El ad IK 

E l oo * fr. ■ c ■ . ■ x t tl 

• -• • 1 ■ _ ■ • t 

F I oo j Rurfus fiat propter fimilitudinem 
A™?*ABC&EBS 

utAB ad AC, ita EBadESleulL 

• , c A 

4 f / T j. 

— -OFI 

fitoKIL. ‘-jgxoajj, 

Hinc fi fiat, utaiad ec, hoc eft , ut o A B C ad QA C, ita d, 
hoc eft , E B, ad quartam , quae fit E N : erit EN oo Qua: 

fi brevitatis causa nominetur r, habebitur r x oojrj. Quod ipfutn 
eft , quod ab Apollonio eft oftenfum Theoremate 1 1“° primi Ii- 
briConicorum* ubi docet, re&angulum quodlibet. Tub re&a 
E N feu r fic inventa', &diametn fegmento El, quod inter 
verticem ejus E & ordinatini adplicatanV F I intercipitur, com- 
prehenfum , effe squalc quadrato ejufdem ordinatim adplica- 
tx FI. 

Ubi notandum, linearn hanc inventain E N feu r, ab Apollo- 
nio vocari Latus re&um Parabola: , vel etiam Lineam, 
juxca quam pofTujit, qua: ad diametrum ED ordinatim 
adplicantur. a Mydorgio autem hxe linea Parameter appel- 
latur. Quam porro lineam brevius obtinere licet, quam hie cum 

Apollonio oftendimus. Etenim linea ES exiftenteoo -~-t cum 

B C fit ad C A, hoc eft, i ad c, Gcut E S, hoc eft, ^,ad E N oo 

inveniri potent E N , quxrendo tantumipfis BC, CA, &ES 
quartam proportionalem. Quemadmodum ex oftenfis eft ma- 
nifeftum. 



De 
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G 



t>c H*TP E.R BOL A t qua* eft fe£Ho coni ABC per planum 
G F E H , in qua linea E R , communis fcftio trianguli per axein 
A B C & plani fecantis G F E H, quae & Se&ionis diameter dici- 
tur , extra ejus verticem E produtta convenit cum uno laterum 
A B , B C ejufdem trianguli extra verticem coni B produ&o > ut 
hie in D ; linea G H, quae balls fe&ionis G F E H vocatur, ipfam 
A C, bafin trianguli per axem> ad reiftos angulos fecante. 

Sit A M 30 4 • 

M B » b Fiat propter finjilitudinem A™“ C B M & L D I 

MCooe 

D E ao q ut B M ad M C, ita D I ad I L 

E I aox,entq;DIo>g- 4 -as ft c 

3 °^* ’ Rurfus fiat propter /imilitudinem . 

A"“MBA&IEK pMult. 

utBMadMA,ita E I ad IK 

, M X ' 

b — 4 — — , X / -r- 

— tlFI 

fitoLIK # «l*+«£»5 • 

Dd Hinc 



Digitized by 



Google 



no . Francisci a Schooten. 

Hinc G fiat , ut b b ad a c> hoc eft, ut □ B M ad o A M C , i ta q, 

hoc eft, D E, ad quartam , qua; fit E N : erit E N a> . Ipfa au- 

tem brevitaris causa nominetur r. 

Deinde fiat rurfus , ut i i ad 4C , hoc eft, ut D E ad E N , ita x, 

hoc eft, Elfeu N Qad QP oo y^.*Eritque rx + QP inxoojj. 
Quod ipfurn eft , quod ab Apollonio eft oftenfum Theoremate 
duodecimo primi libri Conicorqm , ubi docet , rc&angulum 
quodvis , Tub re&a E N feu r fic inventa , & diametri feemento 
Elfeux, quod inter ejus verticemE & ordinatim adplicatatn 
El interjicitut, comprehenfum , una cum re&angulo N QP » 
quod Tub eodem diametri fegmento E 1 vcl N Q, & linea QP.ad 
quam N Qeandem rationcm habet, quam DE ad EN, conti- 
nctur , quadrato ejufdem ordinatim adplicatar F I cflc aequalc. 

Ubi notandum , lincam D E ab Apollonio vocari Latus 
tranlverfum Hyperbolx, & lineam inventam EN Latus 
re&um , vel etiam Lineam , juxta quam poflunt , quae ad 
diametrum ER ordinatim adplicantur. a Mydorgio vdro 
hare ipfa Parameter appellaaar. Qijx porro linea facilius ob- 
tincri poteft , hoc. modo ; Du&a feiheet E S ipfi A C parallel*, 
ac deinde ipfis B M , M A , & S E quarrendo quartam proportion 
nalem E N. Etenim cum B M fit ad M C , hoc eft » bad c, ficut 

D E, hoc eft, q, ad E S : erit ESoo^- Unde cum prarterea B M 

ad M A fit, hoc eft, b ad 4 , ficut E S, hoc eft, ~j- y ad quartam -p * , 

quae hie eadem eft , qux linea E N fiiperiori modo invent^: ma- 
nifeftum eft id , quod proponitur. 

De ELLIPSIy qux eft fedio Coni A B.C per planum 
G F E H , in qua linea E R , communis fedip trianguli per a- 
xem A B C & plani fecantis G F E H convenit cam utroque 
latere A B , B C ejufdem trianguli in E & D ; linea G H , qux 
bafis fedionis G F E H vocatur , ipfam A C , bafin trianguli per 
axem , eandemye produdam, ad redos angulos fecante. 



Efto 
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Efto AM 30 4 
MBao b 
MCaoc 
EDaof 
E I ao x , eritquc I D ao q — * 
F I so/. 



B 




Fiat propter fimilitudinem A"" B C M & D L I 
ut BM ad MC, itaDI ad IL 
t - — e q—x / e JZ~l 

Rurfus fiat propter fitnilitudinetn A™* AB M & K E I 
ut BM ad MA, ita El ad IK 



: . DFl 

fitoKIL.-IIA“A£if 30^. 

Hinc ft ut in Hyperbola fiat > ut b b ad ac, hoc eft, ut □ B M 
ado AMCi itag, hoc eft , DE, ad quartani , qua: Gt EH: 

crit E N to . Ipfa autem brevitatis causa nominetur i. 

Deinde fiat rurfus , ut b b ad ac , hoc eft , ut D E ad EN, ita *> 
hoc eft,I E feu P O.ad O N a> Eritque r x— N O in * ao//. 

Dd z • Quod 
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Quod ipfum eft , quod ab Apollonio eft oftenfum Theoremate 
deciraotertio primi libri Conicorum > Ubidocct, re&angulum 
quod vis. Tub re&a N E feu r Oc inventa , & diametri fegmento £ I 
feu*, quod inter ejusverticem £ Sc ordinatim adpiicatam FI 
imerjicitur,comprehenfum, minus redangulo NOP, quod Tub 
eodem diametri legmento El vel O P , & linea N O , ad quam 
OPeandem rationem habet, quam DE ad E N, contiqetur, 
quadrato ejufdem ordinatim adplicatx F I efle xquale. 

Ubi notandum lineam £ D , fe&ionis diametrum , ab Apollo- 
nio vocari Lacus tranfverfum ut & Diametrum tranfver- 
fam Ellipsis , & lineam inventam N £«Lacus redrum , vel 
etiam Lineam, juxta quam poflunt, qua; ad diametrum 
E D ordinatim adplicantur. a Mydorgio autem hxc linea 
N E Parameter appellatur. Qyx porro linea , ut ante in Hy- 
perbola , poftquam linea £ S ipii A C du&a eft parallels', bre- 
vius obtineri poteft , fi tantum ipfis BM, M A , & SE quxra- 
tur quarta proportionalis : quandoquidein hxc Temper eadein 
cxiftit, quxipfaNE, inventa , ut Tupra. Sicut Tuperius a nobis 
in Hyperbola eft oftenfum. 

Ex his porro facile liquet, quam inter fp rationem habeant 
' quadrata ordinatim adplicatarum ad diametrum in unaquaque 
Vide figu- harum triutn fe&ionum. Etenim li in Parabola linea £ D voce- 
ram i. tur 7, Sc ordinatim adplicata GD vocetur v, erit, ut fupra, 

— ^ ooff: acproindfc^y adpv, hoc eft, OFI ad DG D, ut 

~ h * ad^ , feu * ad hoc eft , Elad ED. Hoc eft, in Pa- 
rabola quadrata ordinatim adplicatarum F I , G D inter fe flint , 
ficut line* El, ED, qua* ab ipfis erdiametrp E D ad vcrticent 
E abfeinduntur. Quod ipfum eft, quod docet Apollonius Prop 0 * 
20 “* libri i Conicorum. 

Vide fig. 2 . Eodem modo in Hyperbola & Ellipfi accepta pro El alia 
&j. magnitudine quam ante, ut puta erit in Hyperbola v v 30 

&inEllipfivF 3 o^-^. Unde y adpp 
in Hyperbola fit , ut ad hoc eft , ut 

q x + x x ad q at * n » ut 

acqz — 
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Miff * — «** *, hoc cft,utq* — xxtiq ^ — Hoc eft, in Hy- 

oerbola& Ellipfi quadrata ordinatim adplicatarum inter fe funt, 
at redangula contenta lineis , qu*inter.ipfas& vertices tranl- 
ycrfi lateris interjiciuntur. Denique, quia in Hyperbola □ PI 
fft adoElDa^ + Jt*! uncadM; fimili- 

tcrque in Ellipfi □ F I»— * ado EID ooqx—-xx, 
ut dCidbb, hoc eft. ut NEadED: patet in utraque figura qua- 
drata ordinatim adplicatarum F I efl'e ad redangula E 1 D , qu* 

Tub redis E 1 , 1 D , inter F I & vertices tranfverfi lateris E, U 
interceptis, comprehenduntur, ut figura: redum latus NE ad 
tranfverfum E D. Omnino ut habet l>rop‘" z i“ libn i- Com- 
eorum Apollonii. Eadem eft ratio in Circulo . qui non mli certa 
Ellipfis fpecies cenfenda eft , quippe in qua redum latus & tranl- 

verlum funt arqualia. , r _ . r A . ■ 

Oftenfis ieitur quo pado Conodato,eoqueiedo » ita ut lectio 
Parabola , Hyperbola , vel Ellipfis cxiftat , fedjonis five figur* 

hu jus latera inyeniri queant : reftatut e contra oftendamus, qua 

Via Conus inveniri poffit , & in eo unaqusque trium harum hgu- 
rorum exbiberi , cujus latera fint datis reais lineis squalia. 

Ut ad inveniendum Conum ABC, in eoque fedionetn vide Eg. 
G F E H , qua: Parabola appellatur , cujus latus redum fit 

3, if , (zcio—oo —fea ^,&fit rejeao a b , communi deno- 
minatore, ccdoobt^ Hoc eft, divifo utrobique .per cc, erit 
4 qo— -• Hinc alTumpto triangulo quolibet A B C , cujus latera 
fint/ABacx , BC» b, & ACoo c, fi in ipfo fumatur EB 
30 it t ‘ , atque ex E ducatur E D ipfi B C parallela : erit A C dia- 
meter circuli five bafis Coni , & A B C triangulum per axem. Ac 
proinde fi per D in piano bafis hujus Coni ipfi A C ad redos an- 
gulos ducatur G H, atque per redas G H> D E fedio inftituatur, 
iaciens in fuperficie Conica curvam lineam G F E H : eri t ha»c ipfa 

Parabola, cujus latus redum NE fit data : ^ jequalis , quern- 

admodum requirebatur. Quod fi verb ipfa talisprattcreaexhi- 
bcri debeat , ut red* F I , qu* femper ipfi G H parallel* intelli- 

Dd 3 gun- 
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guntur , in d *to angulo ad diametrum E D adplicentur 
.amto ent xngubim G D E five E D H d«o /,u a le“^fficn“ 
imelhgendo .d ,d circulum A G C H moveri circa AC 
v a *T T" ' « Omni pane facial. 

*'•* GEEH^amcf^elHppcrbolard 

^ tao ^ ~inr ~ » & tranfverfum x 1 4 <*<•*»» 

■ m ; 



facio lif x j/ **** 

• MS 



+- , Sc q OO V * *°omT» 

** *Pll 



+Mmm\ 

Hoc eft,aflumptis honim quadratis, erit 15 if 11 x »***+ 

& ^ 30 . Adeoquefi in termini) ll^lffp ro 

^ ? hie numerus fiibftituatur , habebitur ** eeeem m -h***ecmp 
»■«+♦»)» u a . • • 00 

* H °ceit, multiphcato per crucem , erit 

* gf c ? 0 MHI-h* 4* Ctm*p 3D b*00Pp? + + 4l,* n,c t 

r... •* cemm _ , . 

*'Pt1 4 +4i"pil* ' eu pf^T~ 30 ® • Unde, extrahendo 
utrobique radicem biquadratam , invenitur V — m x b. Hinc 
affumptis adlibitum duabuslineis AM &MC * jj/x,,- j- 

a„„, fbuinnnam linen, poricis . ,„ lr " ,T„“ 7A fc/'X' 

minor MCmc, duco ex M in angulo quocunque re&mMB 

» V , n . . jongoqne B A & B C; itanthabeatur triangnlon. 

per axem A B C , cu jus bafis A C diametrum circuli referat , cmi 
Com bafis exiftit, 8c punetum B verticein ipfiusConi. Deimie 
produda B C,ad Hyperbolam obtincndam,inrer angul um A B D 

pro utraque figuraaptanda erit reda ED ao y'lll^"^. 7**m7 

iw ut ipfa parallel* fit line* B M, (quod facile ef£) c^ntinuawii 
oceurm red* A M in R. Qijibus fie pofitis , fi per Rin nlZ 
a is hujils Connpfi A M ad redos angulos ducatur G H ataue 
per redas G H,R E fedio inftituatur, laciens in fuperficie*conica 
curvam hneam F E : erit h*c ipfa H yperbola vel EU ipfisquzfiM. 

hoc eft , cujus redum latus eft x> V ~ + & tranfver- 

fiim 
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C OMMEMTAR II IN LiBRUMII. ily 

fum ao V a ~ A pp^~ •+■ -** M ~ • Quod fi verb infuper tales exhi- 

bendx Tint , ut reds F 1 , qua; temper ipfi G H parallels intelli- 
guntur, in dato angulo ad aiametram ER adplicentur, oportet 
tantum (ut ante in Parabola) angulum G R E live E R H dato 
xqualem efficere , intelligendo ad id planum balls hujus Coni efte 
mobile circa AM » tanquam axem: eruntque lie conditiones 
qusftionisomnes adimplcts, itatit his primo, fecundo,& tertio 
Probleinatis primi libri Conicorum Apojlonii fatisfadum pii- 
tem. Quotum quidera omnium veritas ex prscedentibus fit rna- 
nifefta. 

Eodem modo reliquos cates Ellipteoi & Hyperbole , in am- 
bus latera reda & tranfverfa alias quantitates ab his diverfas for- 
tiuntur , qualelque eas in antecedentibus determinate docuimus, 
pertequi licet. 

Denique ut appareat* quaratione Propofitiones de Hyper- 
bole Afymptotis agentes , de quibus Apollonius fecundo atque* 
tequentibus Conicorum libris multas egregias proprietates'ae- 
monftravit, invents teerint, fequenda protuTilte juvabit. 
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Sit AM 904 
MBa )b 
MCso t 
DE soq 
E I sox 
F I so y 

ER so^,em^tfcDRoo^+y 
* GRsor V 

x E so f 

X M so t y eritqueX C so f— t. 




AddXM.tt 

add.oCMAfeudMV.xt 



Mult. X A. t+a 
petXC. t — c 

— tc — 4 c 

tt+t* 



OCX A. 

tery.i* □ XV. t t + 4t so ff+ t4-r-te— dC. 



Sltm . 



% dC oof 4 tc 
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COMMINTARIX IN LlBRUM II. 
Fiat propter fiwilitudinem A rum BMA&ERA 
ut B M ad MA> ita £ R ad RA 

* 4- K. ' T 

Rurfus fiat propter fimilitudinem A"* 
BMC&DRC 

ut B M ad MC, ita DR ad 



I 17 






RC 

i 



% add. 



Fiat propter fimilitudinem 
A™ m XMB5dXR4. 
XM MB 



CA'*z-hcz+ef 

. * ca *+c 

q x_4 T+eb 
d 1 +c"(po 4 b-^ c b — eg 

1 * 

AdRC.'tfii 

adde X C. t — c 



XR. 



t<j-\-cz,+bt — be 



Ra 



Eritquej per 16 . tf+tz.oocq-t-cz.-t-bt — b c 
6' Elem. tf+tt. — btoocq+cz. — be 



ad/-K 



too 



Cl+C*.- 



■/“H*— - b 



be zse 
00 



M — C 



aq+az. — ab — eg — c tl+c froo 1 * f+*'dx. — 1 a b 
tb-t-c b+aq — c q— % 4/30 4 



ab-\rcb~r-cg 
a+c 



00 



db+ck+dg — eg — »*/ y 
mA-c . 



db-j-cb — ego o ab + cb + aq — cq — *df 
*_df so dq 

GtdEoofcolq. Id quod oftendit, redas, quseop- 
pofitarum fe&ionum Afymptoti dicuntur, in medio 
tranfverfi lateris D E fe invicem decuflare . Ubi 
etiam patet, angulo$,quos comprehendunt, angulo 
verticis trianguli T B V , cui planum harum fc&io- 
num arquidiftat , elfe acquales. 

Ee Fiat 
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IF % a hc net i 8 «h ir > 

Fiat propter fimilitudinem A”" B M V & 4 R Y 
Q 4 E OEi 

1 * 1 ** > 

kb'* , 

orrf • •-.•'.■v-'- J 

' dtM^— cq x+MCX* 

kb. • A quo fub- 

du&o □“ I F, ante invento , » 

acaxA- a exx 

9 rehnquetur, per 5. 

2* Elem., orFdaoilitl* 

b b 

PRY 

< •cqq+jtcq z+^ciK 

bb .A quo lubdu- 

£to □ , °RG, ante invento , 30 

Yili re li n( l uetur » per 5. 



'» 11 . ; 


r 


P 4 l 


*■ 


*!« + *■* + **' 






>ad< 


QrfR 




' Hi+ll+tx. 

^ J 


Vi 



2* Elem. , dZ G Y cb f ■ • 

Jam cum □ E i», oeFd, &d ZGY fuigula (intinventa 
pa? fill, conftat ipfa inter fe tffe xqualia^ Ka d e t a eft ratio de 

quibufeunque aliis hujufmodi reftangulis, inyifinitum tffumptis, 
Qgod ipfum eft, quod docet Prop ti0 10. 2 ai libri Conicorum 
Apollonii. 

. Porro, quoniam **-j* ®ft pars redanguli Tub latere tranf- 

verfoD Eao qSc latere re&oNE, ante invento, 30 y/ » manife- 
fta hinc etiara eft Prop*** i mt ejuldem libri. 
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i- -Pmereafopponatur t E vd E ft » e 

t F 3>f, erittjue 




15‘ 

gEsog 
EFooft 

F ft 30 i , eritque 
Eft ooh+i 
E i oo ^ 

a i zo l 

F ft_oo » 

& 4 ft. ao », eritque 

ikjon—K 

fot propter fimUitudinqra A 1 *"" r^E &<^F; 
c;.;.- •?* 4^- F ad Ft 
. .. . £ **— ■ v * / / 

Eritque per i j. <$•' Elena , gfo oeg+eb 

gf—gea>eb 

Rnrfusfiatprbpterfinwlitudioem A lor “"Fdft&EI'ft . vii 
, ut,Fft ad Fu/titaEftad Eft < 

- • *— —h + t It 

. Entqueper i&d* Elem. i oo * -y — 

JTxTh+Tl 

. .geoofi — eiooe ft 

Idefti dividendoptrinqueper/-— r, erit^ao/. Hoc eft , £ E eft 
sequalis F ft. Eadeffi elf ratio de reda E F , quomodocunque per 
duo quzlibet aliapunda in Hyperbola duda, & utrinque Afym- 
ptotis tefniinjita. Jdquod cunt odava cpnvenit Propofitione fe- 
cnndiii[>dC^cff(M'Ap9|io)iik‘;'' . f 

. . . : Ad )oxc fiat propter parallels E i & F ft. 

' ut g£ ad EF, ita ai ad i k. 

• g — — ft / / « — / 

Eritque per i<f. 6* Elem.£ » — j loohl 
Hoc eft, in locum ^fubflituto *, habebitur i » — it 30 ft/, &fit 
fta>'i= li/. 



Ee 1 



Deni- 
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Deniqoe fiat propter fimiliwdiaou A laraa Ei 6 fc F kjt 

ut Ei ad E b, ita F^,ad Fb 

k: h+i— m l i 

Eritg.pcf i6.6 ti Elem. kjxbm+ im 

vel kj — mioohm 

„ r , ki—mi iH—il 
Sent boa -» — — 

tft t 

K 1 $ — mloomn — ml 

! & kj aaj»uu-H 6 c eft » rcQangukna 
Tub E » & i 4 eft aequale re&angulo Tub F fa. 
Id quod codcm modo de* oirtnibus aliis redarigu* 
lis , Tub fimilibus lineis comprehenfis , manife- 
ftum eft ; prout nimirum ad hoc prater pun&a 
E&F alftuquxvisin Hyperbola afiumptafuerint. 
Qutbus haud diffinrtlia funr ea, qn* Apollonius 
demonftravit Prop 0 * I 2 “*libri a^Conkorum. 
Undedemum facile eft inferre, cum pun&a hare ulterius at- 
que ulterius Temper in Hyperbola afl'umi poflint , ac inde uno la- 
tere horum re&angulorum continue accrefeente latus alteram 
ipforum perpetuo decrefcatj quod idcirtio A/yniptoti *b t ac ,8c 
Hyperbola E F in infinitum produ&a: ad fe ipfas propius acce- 
dant > & ad intervallum perveniant , minus quolibet dato inter- 
vallo. Qtjibus & ilia quadrant , que ab ApollonioProp b “ i“‘& 
I 4 m ejuldem libri funt oftenfa. 

Cxterum quoniam D 50 * des Cartes univerfim Jis tan turn pro- 
pofitionibus ufus fuifle videtur , qua* non nifi proprictates decla- 
rant, qua; cum fubjedo fuo omnimode rcciprocantur , & a Logi- 
cis proprietates 4 “ modi appellari folent: vifum fuit hoc loco 
deinceps modum , quo cognofei poflurft , .qualem eum eruditif- 
fimus atque ingeniofiflhnus Vir-Juvenis D. Johannes Hudde- 
nius , Amftelodamenfitf, Gerh. 61. excogitayit , per unum aut al- 
teram exemplum exponere. 
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lit ad inquirendum, utrum pro- 
prietas circuli, qua; dedarat, qua- 
drata ordinatitn adplicatarum ad 
. “ diametrum.lefle sequalta redangulis 
‘i ‘ fubfegtncntis diametri , cum circu- 
- jj lo fit reciproca nec ne : fupponatur 
reda A B , & in earn perpendicula- 
risC D , hanc habens proprietatem , : ut quadratuinfiiper ipsa fit 
'iqualp redaugulo Tub fegmentis A C , C B. Quxritur qualis fit 

WtU.’AEtB.' 1 ! ! 



11U 



E 



' Ad ‘quod Trivef^%andum j feida AB bjfariam inE, ponatur 
A E vel £ B ao 4 , CE»%,& CD ay : eritque'A C do d — x , 
ScCBooa+x. Jam cum A C multiplicata per C B proveniat 
pro 'nedangulo A C B } hbccjue ex data proprietatc 
ar^oetUr-quadratb ex CD r erlt4 d±-x Xtofy. Deindei, quo- 
niam , lines CD pe^ndiculari exiftenrefiiper A B i quadratum 
ex ED, . per 4^ Primi ElemefttofumEutlidis., eft atqualc duo- 
■bils quadratic ex E G & CD rerit quadratum exEDooxx+rj. 
'Amproitlde fi ini hac fdmma pro jy iubrogetur 44 — xx t habe- 
’‘biturquadritumexEDaoifc^; hd£.eft,E D»rf. Id quod often- 
•dit ,’tredis A £, >E D , & DB-firtgulw ipft 4 orqualibusexiftenti- 
Eus , lineani ABB ‘effe circul urtv, cujus centrum E , aciidcirco 
j>roprietatem allegatam cum circulo efle reciprocam . Quod 
lpfiim& i»oc tnodo cognofci poteft. Advertendo fcilicet, utrum 
•proprietisi propofita fine neceifaria fubje&L tnciufione demon- 
-ftrari poffit nec ne. Sf enitti ea abfquc 1 neceflaria fiibjedi indu- 
fionedemonftrari nequeat , proprietas erit reciproca,* finfecus, 
proprietas communis. 




Ut ad inteltigendum , num proprietas 
hxc cum triangolo redangulo fit reci- 
proca, nimirum: tres angulos fimulfiun- 
ptos zquales efle duobus redis : advcr- 
tcndum tantummodo eft , utrum de- 
monftratio iilius triangulum redangu- 
him prxfiipponat nec ne j ac proinde cum 
ipfa abfque ulla difc redone in quoiibet 
triangulo locum obtineat,concluacndum 
Ee 3 eft 
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&&& .it b/Jj x ctt I am * pjPytfrSfS JR h*§ l 1 
^ eandepi aon niUpracotn inttp i trianguli re&anguli propriety. 

te efle habcndam. . ,i 

Ita etiani conliderando demonftfationem Tupradida* proprie- 
tatis circuli , quoniam ipfa radionipi xqudlitatetn , ipdua circuit 
natura confiftit j omn^no^pfdcit^coiwincitur eantfem propfie- 

tatcin Cbli circulo competqre ac cum ^deiiusaproc aiiJ j 

Similiter , fi quis naturam demon'll rationis perpendat , qua. 
oftenditur, quadrata ordinatim adplicataruminter feefle, Cent 
re&angula Tub fegmentis di?nietfi . cpinp^rietu^ piuUMkdij- 
monftrationem i : adiorum arqualitatenV non include jraleaqpp 
.pfoprietatem hanc non ni(> comm^nera propttetatero circuli exi- 
ftere : quaridpquidem & Elfipfi , cujiis Circulus non liifi fpeckai 
refert,omninoconyenit., ' ' 

Sed & ufumhorum pprpendere, icnm inuqi.vfirfa jfylf th#lLhawd 
exigqi fit ihomenti ,.n»n inutUQfuerirfcqu?iy^^b»SiO«>d^ 
iqud«(ntenpsindicalIe^i(li^>aiiiH$:, : . . ! 

Priifto itaque, poftqUam, in quxfendfl £qpatione proprictas 
reciproca adhibita fuit» certi fumu$ jtQjau? Gibje^xnajcuram faac 
ratione ineaefl'eincltifatn; adeoque, .adfllianjadlwpajqHatiiqnero 
aprxcedentUiyerfaa af^MfKndaiiujwtcptp.ut,^ iia^iaiejui- 
dero fubje&i allq^id ^«qdk 

■pratcedemti atqaattoac noadinprrit.invbbidwa i; qtiattdioquidcpa lie 
circulumcommittimaiifeftumeft. 

if*” , Thcorenaata oninia , qua; neceffitatem fiibjedti in&cont 
exproprietatejjam oftensij (uc.verbi gratia * Prop; 48 primi ib- 
briJclementorum): qttatque tit plurimum »adire< 5 le per dedu&i®r 
nera; ad abfutdmn demonlicari lolent > pofliint jdifeSc ueirson*- 
ftrari , dummodo oftendatur , proprietatem ill am com fubje&p 
fuo effe reciprocam. 

3 Uo , Si quis ad lblvenda Probleraata naturam fubje&i retinere 
velit cotnmodilSnieid praiflarepoterit, retinendo tantum pro- 
-prieutem aliquant *. com eodeinTubje&o reciprocam » qua; aut 
omnium facillime inemoriartnandart queat aut etiam fimplicilfi- 
ma exiftat : earn tninime neceilum fit , at is retinendis omnibus 
ilfius Tbeorematrs aggravetur , quippe qua; omnia-Geometriat 
hujus Methodo certa arte ex bujufmodi prop r i c tato de datuntur. 

• 4“, Hinc etiam porfpicnumelt, quam parum neceffe fit.libros, 
qui Fheorcinatibwircterti find, confcribere, qua; aut ufiim nul- 





C <K*CM mantuA Krw LijuumII. izt 

lumJiabent, aut difficulter retineripofliint , autetiam beneficio 
alkujos faciliofifc five fimpliciorix proprietatis reciproca: e natura 
4fbje&fui iwjlfctaejp^o eruynnir.^ . i v 

Nmirum0at^hmf^ rt^m ^tuatur.^^^t WJL? 

irtnjvtrfum erit V 



Mfoomm 



iLtrj 

z 

aa 



j »» , T ^ , 

1?VL *■* OH 1, * cri ™ n i hoc 

quemadmodum poftea in demonftratione pag. Pya Domino des 
C ^ s /PP l #P5?«r ^bter, Ct hjibeatur , ut gaulo fuperius , 
V ejns-Jorfo. fcribi ~ p Qo^T*~mp. Eo- 



a 4 






4**mi 



4 

Hr-rn r-v 

■ 4 + 90m 3 



uiMrn'iuz-oi r : :*.u* .• ;i :l j;mfic> L'„.~ j r r -:r • « - , 

&PV.M !tPrW u s W laco^rib^^ ^ w— i*!* tol- 
lendo fcilicet ex figno radicali quicqaideft rationale. Ha^ud fecus 

m v P. ~k f y>}'< ! («iben$ ratio non in- 

fpecteaifive opera*. 
addopdum < ,V , ft7 ad V 75 : iwowdm 
% ¥ * ,de ™ 4M * V *7 < * 5 V 3 idem qupd V 7 y y Sun" 

^atimds Y< 1 f*’ & d, £p ren “ a 1 ^ 3 » produ&um vero multi- 

phcauonu f $ > 3 feu 4 j . * & quorjqw at divitfone pjajprisper mi- 

sVj.tejo 

i~Vjftrjy‘ j.fniqdod idem eit, x j per t, Sc fit produflum * ?!■ L. 
Similiter addividendum fraaiones {, , , &; per /j, multiplied 

«rum denomimtores per y- , , & fi u „, quorientes -i . & 

& * ^ 3 > I*rinde emiii eft live hoe five iHo 
wqdo (ciibimur. idem de fetjuemibus formulii , qias hie ftib- 
jusgere vilum fine , iotellige. Ur fi habeatur V at, ejosbicofcTi- 

berepoflomor.y.i, *,yS. Erfihabeator^.reribiejiis 






.(Bt-pariiofcdijpa, 



t f 4 i/rfx-j-c c, Ita pro l>Yj $ pomere licet V , 



81 . tin, 1% 



N 



nec 

non 
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Francis cr a Schootik ; 
non pro i b V ^ re P onerc IT ^ * c ‘ Similiter pro i -fc 
fcribi poteft • Sic etiara loco d -*■ fcribi potcft 

b j- r~i' cum fub eodem denominatore redudi facianc 
k } +£* +*A. Ec denique pro ^ ^ fcriberepolfomu* * 

vd Vc — i V/. Et lie dealsis, nt pafiim inhifee comtnen- 

V C -T" v a 

tariisefividere, . 

Sed ft fettione HypcrboU exigent e &e. ] Notandum hxc, ap- 
plicatam elfe Hyperbolam ei linearum politioni , cui poftea Cir- 
culum quadrate ab Authore oftenditur. Quod ram pexfpicuitar 
tisuuasji breyitatis Audio fadum ; quandoquidein ea, cuftllilera: 
A, B, C, D , &c. in iifdem omnium figurarumlocis reperiuntur, 
qua ibidem feripfit , lie facilius ihtelligi polfont , quim d nunc in 
uno, nunc in alio elfent quzrendz. 

Etenim cum requiritur , ut produdum , quod oritur ex multi™ 
plicatione CB per CF, zquale lit ei , quod fitexdudu CD in 
C K i • opdrtet lioeam illam curyam tfanure per qiiatuor interfe- 
dionurrt purida datatum linearum : nimirutn, per interfedioriem 
A, linearumj) A, AB (quoniam eo cafu line* B C & C D null* 
funt , ac proinde lingula, in lingulas ex reliquis dud* , nihil pro- 
ducunO> ; &pefinterledionem G linearum AB/G H, (quo cafe 
Jiner: CH & CB null* fent): nec Ron pcrutramquexeliquwn, 
utpotc ipfarum'FE, G H (quo cafu C F& CH.nuil*funt), & 
iplarum D A , E F (quo cafu C D & C F null* funt) , qu* m hac 
figura non fent exprefl* , led in Circulo obferyat* apparent. 
Unde, cum D 0l “des Cartes, brevitati ftudens , referre voluerit 
cafes oinnes ad unum exemplum, figur* nempe pag. it* rairutn 
yideri non debet , quod , poftquam hujus exempli locum Ctrcu- 
lum elfe oftendit , nec in quzftione quicquam mutavit , eidem li* 
nearum politioni non Hyperbola (icut Circulus relponderit. Nec 
etiam hinc ullus fequitur error , quandoquidein tota quzltio non* 
dum determinate exiftit , fed pagin. j j prime determinatur. 
Qjiippei fieri poteft , ut, p&ucis in ea mutatiss eidem liridaiiini 
politioni, cui Circillus' competit , quadret Hyperbola ; & qfedem 
Hyperbola , qu* non tranfeat per ullasdatarum linearum inter- 
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fediones. Ut , exempli causa, fi redangulum ex F C in C D de- 
beat efle majus , quam redangulum ex C B in C H » data quadam 
quantitate, vel aliud quid fimile : fequitur earn fie applicari pof- 
{e, ut, manentibus litcris I, K, L, B,C,D, Sec. fuis locis, ea pauca, 
quzde Hyperbola aiferrevoluit,facilius intelligantur, quam fi 
figura mutata fuiflet. 

Ejufdem brevitatis Audio nulla etiam hie mentio fit oppofita- 
rum Hyperbolarum , non quod ab Authoreignorentur, utpote 
quipaulopoA pag. 37 . quatuorlineas Hyperbole affines, inter 
fe oppofitas, exhibuit: Sed quod faciliora fere femper in hac 
Geometria neglexerit. In difiicilioribus certe , que tradanda 
fufeepit, nihil omifit. Atque idcirco hiemaluit earn linearuin 
pofitionem exhibere , cui conveniret Circulus , quam cui com- 

E eteret Ellipfis , aut Hyperbola, quiaejus inventio peculiarem 
abet difBcultatem. 

^uippe hoc lot a nihil Aliud funt , qukm cum in qudfiione f 
oliquo efi inveniendum punftum , in qui uno deficit conditio , 
ut ipfofrorfiu fit deter min At a. ] Nimirum, ubi ad inveniendum 
illudpundumduasfupponereoportetlineas incognitas, & ma- 
teria tantum pro una xquatione fuppetit. Ut in hoc exemplo, 
ubi ad determinandum pundum C , due fupponende funt inco- 
gnite linee A B & B C j quarum una ofiendat, ad quod pundum 
lines A B duci debeat reda B C in dato angulo ; & altera , ubi- 
nam iliud ipfum in eadem reda fit fumendum. Ubi porro , poA- 
quam conditiones omnes funt adimplete, inventa eft equatio 

_ + if/Wx , 

77 30 +tfgU / —bcfgxx, duas continent quantx- 

. ! •V—'ill . . 

tatesmeogmtas x Sep. Adeo ut , cum in ipsa una defit conditio 

utfit prorfus determinata, quantitatem aliquam cognitampro 
arbitrio aflumere liceat pro incognita x f cui non relpondet ali- 
qua equatio , atque tot inde invenire punda C, quot ipfi radici x 
tribuerimus diverfos valores. 

Ceterum quoniam hec queftio extendi poteft ad omnes li- 
neas curvas, que fub calculum cadunt, atque in Geometriam 
recipi pofiunt : ita ut nulla fit linea curva primi generis , que ad 
illarn non fit ucilis, quando in quatuor lineis proponitur : nec ulla 
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fecundi, quando in 8 lineis: necullatertii, quando in 12 Uneis 
eft propouta, atque itaporro : placuit hie quoque fubjungere ca- 
fum , quando in duabus tantura lineis eft propofita , qui quidem 
omnium fimplicifliitius exiftit. 

Datis pofitione duabus re&is lineis A B , C D , inter 
fe parallels, aut concurrentibus in pun&o D ; puri&um 
extra iplas invenire , tit E, a quo fi in daris angulis F & 
G ad poiitione datas AB, CD, duae ducantur tedtx 
lineae EH, EC, ipfe datam inter fc habeant ratio- 
n«m r ad/'. 




Supponantur anguli B AI, DCBaequales angulis F, G; & 

con- 
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concurrant reft* A I, CB, (ubicunque hofce*quales angqlos 
ad pofitione datas conftituentes ) in punftum I. Deindc ratio , 
quain H E ad E C fervare debet, detur ut A I ad K , vcl fi non ita 
detur, ad hanc fiprmam reducatur. 

Rtjolutio. Putafafhim die, quod qu*ritur,ponaturqueB C 36 q, 
A 1 30 r, K oof, B 1 30 1 , & B E» x. Unde, cum propter triangulo- 
nim BIA, BE Hfimilitudinem,BlfitadI A, hoc eft, radr, ficut 
B E feu x ad E H, erit E H 30 r -~. Deinde quoniatn A I eft ad K, 

hoc eft , r ad /, ficut H E ad E C, live r -~ ad q -j-x : erit pro- 

duftum fub extremis rq+rx, equate produ&o fub mediis 

Ac proinde (i utrinque dividatur per r , atque multiplicetur per r, 
asquatio erit/x — txootq. Hoc eft , revocata equalitate ad pro- 
portionem,eritut/ — rad t, itagadx. Unde talis emergit Con* 
ftruSio. Fiat, ut exceftu$,quo K excedi t B 1, ad B Ij ita B C ad B E. 
Turn per E ducatur E d ip ft A B feu C D parallels (utin priijia 
fig.) ; aut ex D per E agatur reda D E indefinite (ut in fccunda 
fig.): Dicofiexquolibet ejus pundo, ut t, ad pofitione data*- 
AB, C D, due ducantur red* line* tbyte in datis angulis F & G, 
hoc eft, ipfis A 1 , 1 C parallel* , didas tineas datam inter fe ratio- 
nem fervaturas, hoc eft, b t fore ad t c, ficut A I ad K, feu r ad/. 

Dtmtujlraiio. Quoniam enim eft , utexcelfus, quoKexcedit 
B I, ad B J , ita B C ad B £ : erit quoque componendo K ad B I, 
ficut CE ad I B. Unde cum ratio GE ad EB compofita fit cx 
ratione C E ad E H, & ex ratione H E ad E B feu A l ad I B : erit 
quoque ratio K ad B I ex effdem rationibus compofita. Eodem 
modo , quoniam item ratio K ad B 1 componitur ex ratione K ad 
A I, & ex ratione A I ad I B : erit ratio compofita ex ratione C E 
ad E H , & ex ratione A 1 ad I B , eadem cum ratione, qu* com- 
ponitur ex K ad A I , & ex A I ad IB. Quare fi communis aufe- 
ratur ratio A I ad IB, erit quoque reliqua ratio C E ad EH ea- 
dem reliqux rationi K ad A I , feu/ ad r. Quod erat faciendum. 
Eadem eft ratio ubicunque tandem in re&a d E punftum t aflu- 
matur. Unde manifeftum fit, punftum quxfitum t reftam lincam 
contingere D E , pofitione datam , ac jftoinde in loco piano elle. 
Omitto reliquos hujus qu*ftionis calus , cum a quovis ad horuin 
imitationem facile conftrui polfint. 

Ff a At 
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G At vero duabus conditionibm deficientibus ad hujus pun ft i 
determinationem , locus, in quo illud refer it ur , frferficies eft , 
quafimiliter out plana , aut Spbarica , aut magi * eompofita effe 
potejl. ] Qux verba , ut rede intelligantur > exemplis fequenti- 
bus illuftrare conabimur. 

Law Mi Dato triangulo aequilatero A B C , a cujus vcrticc B 

SMfnfitim. bafin A C demifla fit perpendicularis BD : oporteat 
intra ipfitm invenire pundum , ut E , a quo fi ad oppo- 
fita latera deducantur perpendicular es E F , EG, & 
EH, ipfie fimul Tumptx aequentur perpendiculari B D. 

Fadum jam fit,& pro- 
duda F E, ufque dum fe- 
cet latus AB in I, BC 
vero produdutn in Kj 
ponatur A D feu D C 
so a, D B a> b, A Faox, Sc 
F E soy. Hinc cum fimi- 
Jia fint triangula ADB, 
& A F I , erit ficut A D 
ad D B hoc eft , 4 ad b, 
ica A F feu x ad F I j qua: 
idco erit ~ • E qua fi au- 
feratur F E soy , relin- 
quetur El 30^—7. Si- 
militer, quoniam Emilia funt triangula C D.B & C F K, erit C D 
ad DB , hoc eft, 4 ad b, ut C F feu 2 4—* ad F Kjqusideo grit 

at — E qua fi auferatur F E soy, reflabit E K 00 1 b — — y. 

Eodem modo cum , propter fimilitudinem triangulorum ADB, 
EG I, AB fit ad AD ,hoc eft, z 4 ad 4 ,feg 2 ad 1 , ficut IE feu 

~ — y ad EG j erit E G 30 ^ — ±y. Non (ecus , cum fimilia 
fint triangula EKH Sc DBC, erit ut B C ad C D , hoc eft ,■ 
2 aada, feu 2 ad I , itaEKfeu 2 b — — — y ad E Hj qux ideo 

erit 
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er jt t — . — i/. Adeoque fi addantur perpendiculares invent* . 

E F , E G , & E H , erit earum fumma b , xqualis b , perpendicu- 
lotrianguli AB C. 

Ubi patet, quod, poftquam incidimus in xquationem , in qua 
abutraque parte reperitur eadetn quantitas, quxftio propofita 
non fit .Problema , fed Theoreuia ; feu quod conditio , ex qua 
h*c xquatio deduda fuit , in quxftionis datis fit comprehenla , 
neque unquam fine hac conditione effe poffit : Atque adeo , 
duas in ea conditionesdefiderari, addidi pundi determinatio- 
nem j unam, ad zquationetn pro x inveniendam ,qua innotefcat, 
ad quod pundum line* A C duci debet perpendicularis E F ; at- ^ 
que alteram , ad xquationem pro j inveniendam , qua cognofca- 
tur, ubinam illud ipfuin in hac perpendiculari fit fumendum : qui- 
bus mediantibus. quxftio penitus determinata reddatur. Quare, rdees, $**• 
poftquam conditiones in quxftione prxftandx exfecutx funt, & 
neutri linearum incognitarum A F , F E xquatio refpondet, po- 1*&- 4» 
terunt ill* ad arbitrium accipi, atque idcirco quxfitum pundum 
E ubique intra triangulum ABC aflumL Cujus demonftratio 
facilis eft. 

Ducantur enim red* AE, E B > & E C, ut conftituantur tria 
triangula AEC, A EB, & BEC. 

Quoniam igitur horum triangulorum bafes funtxquales, ac 
quxlibet ex iplis xqualis bail trianguli A B C ; habebunt ipfa ad 
triangulum ABC eandem rationem , quam perpendicula F E, 

E G,& EH. Quarecum triangula AEC,AEB, & BEC fimul 
fiimpta ipfi triangulo ABC fint xqualia : erunt quoque perpen- 
diculares E F, E G, & E H fimul fumptx ipfi perpendiculari B D 
xquales. Quod erat demonftrandum. 

Porro notandum eft , quod , quetnadmodum pundum E, intra 
triangulum AB C alfumptum*, exhibet femper eandem fummain 
perpendicularium E F, E G, & E H , qux ab eo ad trianguli late- 
ra deducuntur, & xqualeni perpendiculari B D , ita contra, fi fu- 
matur extra triangulum ABC, atque ab eo ad fingula cjus latcra* 
fi opus eft , produda perpendiculares demittantur , obtinentur 
femper eadem perpendicularium differentia , qux rurfus perpen- 
diculari BD fit xqualis. Oportet autern perpendicularcm , qux 
ducitur inlatus fiibtenfum angulo, intra qucm pundum fumptum 
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•erit , auferre ex fumma duarum reliquarum. Qua: fimili rafione 
aliis quoque figuris redilineis ordinatis competunt , cum eadem 
in omnibus fit demonftratio. 

Alterum exemplum , quod hie aflfcrendum duxi > defumpfi ex 
inventis Nobiliffimi Scprardari Juvenis D. Chriftiani Hugenii, 
quibus fibi jam pridem apud Dodos tantam paravit laudein at- 
que admirationem , ut non nifi magna quaeque ab eo expedanda 
efle affirmare non veriti fuerint. 




Dato Circulo AGB, dataque pofitione diametro 
AB: invenire extra ipiam pundum E, a quo fi ad A B 
demictatur perpendicularis ED, &c per idem pundum 
agatur reda quxdam linea F G utrinqile a cif cumferen- 
tia terminata,uc redangulum F E G, fub fegmencis ejus 
F E , E G comprehenfum, una cum quadrato perpendi- 
cularis demiflx E D, aequetur redangulo A D B, iub 
fegmencis diametri A D , D B. 

Duda per E reda KI parallels ipfi AB, deducaturex cen- 
tro Cin earn perpendicularis CH, jungaturqueCI. Pofitaigi- 
tiirAC velCBao ^CDaoJc, Sc D Eao/: eritHlaoVrftf — jj y 
EI30V44 — jj+Xt Sc EKoo V 4a — jy — x. Undefimqlti- 
plicaveroEKco V — jj — x perEI oo Van —jjr+x, bet 

redan- 
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redangulum K E I feu F E G » 4 4 — >yy — xx. Cui fi addatur 
quadratum ex E D ao jy t erit fumma at—xxooaa — xx, re- 
dangulo A D B, utpote xqualis ei , quod fit ex 4 — x in 4+ x. 

Quia igitur hie utrinque exdemreperiuntur quantitates, & 
adimpletis omnibus conditionibus nulla amplius invjeniri poteft 
Xquatio, qua innotefcat utraque incognita quantitas x & j: li- 
quet eas ad arbitrium fumi pofle.atque Probl^ma propofitum efle 
Theorema. Defedus itaque duarum in hac quxftione conditio- 
anm, ad determinandum pundum E, oftendit, illud ubique extra 
diametrum, intracirculum cadere pofl'e , & locum ejus efle ad fu- 
'perficiem Circuli. id quod facile demonftari poteft. 

Quoniam enim C H perpendicularis eft ad K I , fecabit re- 
dam KI bifariaminH. Unde cum in E quoque inarqualiter fit 
feda , erit redangulum K E I » Tub inxqualibus fegmentis com- 
prehenfum , feu » quod idem eft redangulum F E G , una cum 
quadrato fegmenti interjnedii EH , xquale quadrato dimidix li- 
nex H I. Eodetn modo , quoniam reda A B bifariam divifa eft 
in C , Sc non bifariam in D : erit redangulum A D B una cum 
quadrato interfegmenti D C , xquale quadrato ex C B feu C I. 
Quare cum quadratum C 1 xquetur quoque quadratis C H, H 1 , 

J uorum quidem quadratum H I xquale eft oftenfum redangulo 
E G, una cum quadrato E H : fequitur redangulum A D B una 
cum quadrato D C feu EH xquari redangulo F EG uni cum 
duobus quadratis C H, E H. Ac proinde, dempto communi qua- 
drato EH, remanebit redangulum ADB xquale redangulo 
F E G,una cum quadrato CHfcuED. Quod erat demonftran- 
dum. Nonfecus demonftrabitur, omne aliud pundum, intra Cir- 
tulurn extra diametrum A B affumptum , prxftare id quod quxri- 
tur: Quocirca , Si in Circulo extra diametrum, fumatur 
aliquod pundum, a quo ad diametrum demittatur per- 
pendicular is , & per idem pundum agatur reda linea a 
circumferentia utrinque terminate : erit redangulum 
fiib fegmentis hujus redae comprehenfum , una cum 
quadrato perpendicularis demiflie , xquale redangulo 
fub fegmentis diametri. Idem fere contingit fi extra Circu- 
lum acceptum fuerit pundum. 

Etenim*, 
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Etenim , 

Afliimpto extra Circuhim pun&o quolibct, ut E, ab 
eoque ad diametrum A B > ipfamve produ&am , fi opus 
eft, dedu&a perpendiculari ED , turn verd re&a EF, 
Circulum utcunque in F& G fecante : crit re&angu- 
, lum ADB , una cum quadrato re&ae D E, xquale re- 
dangulo F E G. Quod fimiliter ut fupra experiri licet , atque 
demonftrare. 




Porro ficut in allatis exemplis I oca yuaditorum pundorum 
iuerunt ad fuperficies planas, easque terminatas , v.el in infinitum 
cxtenfas ; ita quoque inveniuntur Ioca pundorum , qux funt ad 
fuperficies curvas , & quidem vel terminatas , vel .in infinitum 
cxtenfas. 

Si eniiu, exempli caufsa, in figura pag.i a 3 manente redi A B, 
& in ea pundis A & B , circumvolvatur feinicirculus F D E , do- 
nee ad eum locum , a quo tnoveri coepit , redeat , deferibetur fu- 
perficies Sphxrica , in qua fi quodlibet pundum accipiatur, ut D, 
ab eoque ad punda A & B reds agantur DA.DB: habebunt 
ipf* datam inter fe rationem, hoc efr,eandem,quara P H ad M N. 
Ita ut pundumD fit ad fuperficiem curvam terminatam , utpote 
ad iuperficiem Sphxricam, converfione femicircjili F D E deferi- 
ptam. Eadem ratione , fi a duobus datis pundis dux infledantur 
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red* line* in data differentia : pundum ad-inflexionem erit ad 
fuperficiemHyperbolicam, pofitionedataui. Etenim fi in piano 
quocunque , quod per data punda tranfit , defcribatur Hyperbo- 
la, cujus foci h*c punda exiftant , & axis tranfverfus differentia 
data: &manentibus pundis Hyperbola circa axcm circumver- 
tatur, donee ad eum locum, a quo moveri ccepit , redeat ; deferi- 
betur iuperficics curva , qu* in infinitum extenditur , & Hy- 
* perbolica dicitur (quippe Hyperbola in infinitum extensa), 
in qua fi ad libitum fumatur pundum , a quo ad data punda a- 
ganturdux red* line*, fervabunt ill* inter fe differentiam da- 
* tam. 

Atque fic progrediendo curv* fuperficies oftendi pofTunt , in 
infinitum magis magisque compofit* , qu* qu*fitorum pundo- 
rum determination! inferviunt. Verum cum fufficiat nobis per 
exempla aliquot modum explicuiffe, quo hsc loca per calculum 
detegantur, Sc a locis planis, folidis, aliifye magis conlpofitis 
difeernantur : ulteriori explication: fuperfedebimus. 

C*terum,ne quid, quod ad hanc materiam fpedare poflit, de- 
fideretur, fed Geometria omnibus numeris fitabfoluta, paucis 
fubjiciam, quomodo cognofci poflit, quando locus alicujus pun- 
di eft ad folidum : cum id neque ab Antiquis, neque a Reccntio- 
ribus (quod fefapi) hadenus fit deprehenf um. 

Tribus igitur conditionibus deficienribus , ad pundi 
alicujus decerminacionem , locus , in quo illud reperi- 
tur , Soiidum eft : & vel planis conftans fuperficicbus , vcl 
Sphxrica , vel alia magis compofita , vcl deniquetnixtis ex planis 
& curvis. Solida autem h*c vel funt terminata , vel indefinite * 
extenfa. 

. Ut, fi intra Tetraedrum, inveniendum fit pundlim,itautfum- Locus ad 
ma perpendicularium , ab co in quytuor ejus plana , quibuscon- Soiidum. 
flat, demiffarum, xqueturperpendiculoTetraedri: cadet illud 
quovis loco intra Tetraedrum, ita ut nullum intra ipfum pun- 
dun: affumi poflit, quod quxfito non fatisfaciat. Quod eodem 
modo indagatur & demonftratur , atque fuperiiis in triangulo 
xquilatero eft oftenfum. Nam , cum ad hujus pundi determina- 
tionem tres requirantur radices feu incognit* quantitates (qua- 
rum una infervit determinand* longitudini pcrpcndicularis , 
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flux a quafito pun Ao cadit fupra unum ex planis , & reliquar du*, 
ad locum hujus perpendicularis in eodem piano determinant 
dum) , & adimpletis condi tionibus omnibus tandem in xquatio- 
nem incidamus > ubi utrinqucexdem occurrunt quantitates : in- 
dieio eft> incognitas quantitates ad libitum fumi pofle, atque 
Problema propofitum efle Theorcma. Nihil igiturrefertquod- 
cunque intra T etraedrum afl'umatur pundum , cum omnia qux- 
lito fatisfaciant. 

Nondilfimilirationcdemonftrarepoflumus : Si, extra Te- 
traedrum lumatur pun&um , a quo ad lingula cjus pla- . 
na demittantur perpendiculares , earum differentiam 
jequari perpendiculo T etraedri. Aded ut , fi queftio fuerit 
de inveniendo puncto > a quo deinifls perpendiculares fimul col* 
lefbe , atquenturTetracdri perpendiculo, pun&um illud futurum 
fit in folido terminato, utpote ubique intra Tetraedruin ; fi verb 
poftuletur, ut differentia ipfarum eidem perpendiculo fit squa- 
ll's , reperieturpun&um illud in folido indefinite extenfo , atque 
fumi poterit extra Tetraedrum, ubicunquelibuerit. Idem de aliis 
figuris ordinatis, planifque fuperficiebus contends, dici & de- 
monftrari pofle , perfpicuuin eft. 

Alteium exemplum , quod hie adducemus , ex Hugeniano 
Problemate deduci poteft , quemadmodum pratcedens Tetra- 
edri ex triangulo arquilatero deduximus » & eft hujufmodi : 

Si Sphaera piano per centrum fccctur , lumatur autem 
extra planum quodlibet pun&um intra Sphaeram , ab 
• eoque ad planum demittatur perpendicularis , &: per 
fubjeaum pun&um in codem piano utcunque ducatur 
re&a linea ,* utrinque a Sphaerse luperficie terminata : 
erit re&angulum , fub fegmentis hujus re&ae comprc- 
henlum, aequale reftangulo lub fegmentis re&ae, ut- 
cunque per alfumptum punftum ad Sphaa:# fuperfi- 
ciem dudbe, una cum demillae perpendicularis quadra- 
to. Idem ferme contingit fi punctum fumatur extra Sphxram. 

His adde fequens Problema , quod occafione iftius Hugeniani 
fibi ante tres annos c veftigio iuq.iircndum propofui. Vir ^le- 
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berrimus atque undequaque Dodiflimus D. Johannes Wallifius, 
S.T.D , & in Academia Oxonienfi Geometric ProfefTor S a- 
v 1 L 1 A n u s. Eftque hujufmodi : 

In circulo, cujus centrum C , aifignato ubivis pun- 
do A , per quod duda rcda peripheria: occurrat in 
pun&is B, D: inveniantur alia quodibetpunda, ita uc, 
fi per quodvis corum ducatur rcda peripheria: occur- 
rens in pundis L> M, quadracum diftantiae AE xque- 
tur vel differentia: velfummae redangulorum LEM, 
BAD. 

. roLEM— dBAD. 

PutaD A E oo<v o BAD — dLEM. 

(oBAD +dLEM. 

Diametro A C deicribatur circellus, quem contingat reda fn- 
finita F A G. Dice , fingula punda in peripheria circelli prxftarc 




primum quaefitum : quae verb in reda F G intra circulum, fecun.- 
dum : quae denique in cadem continuata extra circulum, tertium. 

Nam i“", fi .fit E in peripheria circelli, (dudis diametris 
# ^ ACT) HECK,) erit ^dBADxdSAT so Q m Radii ♦ per j $ 

( — DACso) — DEC — DAE *. EtoLEMsooHEK nrtUzUm. 
»D'° Radii— OEC. Ergo a LEM — DAEsooBAD, *P er i Se - 
veloLEM — dBADxDAE. 

i d ®. Si in reda F G intra circulum fumatur E vel e : erit o 

BADmoFAGsoDFAsooFeG+OAe. Eta /cm so a 
FeG. ErgooBAD — o/emooDAe. 

Gg 2 3 ,: *. 
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.j 1 * 4 . Si in F G continuata fumatur e vel c extra circulum , e- 
*p»i6 rit*o a«jumdFiG»DAi(— □ FA ») — oB AD*. 
Hnii EUm. Ergo □ BAD+d As^xQ A*. Quod erat faciendum. Idem, 
*per 6 Se- mutat j s paucis, proccderet par iter, ctiamfi pundum A extra cir- 
cfmdiEUm. cu ] UQia ingnarctur. 

Quoniam igitur aflumpto pundo A ceu dato, punda invenien- 
da E cadunt in locum planum , utpote in peripheriam circelli, 
aut in redam F G intra circulum , aut denique in eandem extra 
circulum continuatam : patet, fi in locum horum circulorum ac- 
cipiantur duz fphzrz , quod Omiliter hzc punda E ubique pro 
lubitu fumi poflintin fuperficie convexa fphzrz A EC , aut in 
fuperficie plana circuit , cujus diameter F G , aut denique in eo-; 
deni piano , extra hujus circumferentiain in infinitum extenfo, 
prout fcilicet , ut ante , didorum redangulorum vel differentia 
vel fumma quadrato diftantiz horum fumendorum pundorum 
E a pundo A requiritur zqualis. Quod fi vero idem pundum A 
non unum locum obtineat , fed ubivis intra circulum S L T affig- 
nctur , quod tunc quidem locus pundi "E ubique in folido intra 
vel extra fupcrfkiem fphzrz S L T , pro diverfa quzfiti ratione, 
fit futurus. Atque ita de aliis. 

H lam verb ex hoc filo , quod fecit ur relatio , quam omnia linen 

curvn punfta habent ad punfta omnia linen re ft a , modo illo , 
quem fupra explicavi ; facile quoque ejl invenire relationem , 
quam habent ad omnia alia punfta & datas linens : atque ex- 
inde cognofeere diametros , axes , centra , alias % linens , pun- 

fta , ad qua unaqunque curva line a relationem habebil Jpecia- 
liorem vel (impliciorem , quam ad alia : atque ita imaginari di- 
■ • verfos modos illas defer ibendi, ex quibusfaciliores el'tgi poffuntJ] 

Ita, cum relatio, quam habent pundalinez CE, pertnotuinre- 
gulz G L & plani redilinei C N K L deferiptz , (quam fuperius 
Hyperbolam efle oftendimus) ad punda linez redz A B expri- 

niatur per zquationenyj ' zacy — P rout nimi- 

rum in ea aflumitur pundum A , tanquam certum ac determina- 
tum , a quo calculus incipiat : facile quoque eft invenire relatio- 
nem , quam habent ad punda ejufdem A B , quando in ea , loco 
. pundi A , aflumitur aliud pundum nempe F , a quo calculus ini- 

tium 
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COMMENTARII IN LlBRUM II. *37 
tium fumat. Etenira firiat, utNLadL K, hoc eft, ut c ad b > ita 

DA feu 4 +e ad AF, eritipfaoo ~+b, Equa fidcmatur A B 




» x, relinquetur B F a> & — *. Hinc fi in *quatione inventa 
tyxtcy — -j /+<*/—•< c loco x fubftituamus + b — x: in- 

veniemus aequationem 77 » ‘-^y — ac y qua oftenditur relatio, 

quam habent punda Hyperbola: C E ad punda red* B A, refpe- 
du pundi F. Quae sequatio , cum praecedenti fit fimplicior , ar- 
guit, Hyperboljc punda ad punda red* BA fpecialiorera feu 
umpliciorem habere relationem , quando in A B pundum F 
pro certo & determinate afi'umitur , quam cutn in ea accipitur 
pundum A. 

Caeterum relationem , quam Hyperbolae punda fervant ad 
omniaalia punda & lineas datas , cognofccs ex pan. 177- Ubi ex 
relatione, quam habent punda alicujus curvx aa punda red* 

Gg 3 pofi- 
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pofitione datx, datus eft modus invenieodi relationein eorunden*' 
pun&orum adpunda alterius cujufvis red* pofitione data?. 
Adeoque tot invcntis xquationibus diverfis , ad quot diverfas re- 
das curva ilia fuel it relata, atque ex iis juxta *quationum regulas 
extradis radicibus: conftabunt totidem modi earn defcribendi, 
ex quibusfaciliores feligi potcrunt. 

Immo verb , pot eft quoque ex hoc folo inveniri' propemodum 
omne id, quod determinate pot eft , atque ad Jpactt , quod com- 
prehendunt, magnitudinem (peftat: tta ut non opus fit de hit 
agere xpertms.l Sic ad corrtparandayi Ellipfin dun Circulo , at- 
que ad inveniendam relationem , quani inter fe habent , prout 
circa eundem axem funtdclcriptx: Edo axis oo q, latus redum 
pertinens ad axem so r , Tegmentum axis inter verticem & utriuf- 
que ordinatam interceptum :»*, ipla verb adplicata oo y. Hinc 
cum in Circulo latus tranfverfum five diameter *quale fit lateri 
redo , Sc xquatio exprimens relationem pundorum Circuit ad 
punda diametri vd axis fit jrjxqx — xxjat verb qu* relationem 

exprituit pundorum Ellipfis adpunda axis C\tjjoorx — r -~ : 

qu* inter fe funt ut q ad r , hoc eft , ut axis ad latus redum perti- 
nens ad eundem axem ; qux-quidem ratio duplicata ed rationis , 
quam habet hie axis ad axem fecundum , fequitur Circulum ad 
Ellipfin efie , ut axis primus ad axem fecundum. Id quod demon- 
dratum ed ab Archimcde prop" j li libride Conoidibus & Sphx- 
roidibus, ut & a nobis cap. z do tcadatus de organica Conicarum- 
Sedionum in piano deferiptione. 

Porro extendi poteft hoc ipfum ad cognofcendam quoque re- 
lationem} quam habet Sphxraad Sphxroides, prout eundem 
habent axem. 

Etenim , eum offenfum fit , qujdrata ordinatim adplicatarum 
utriufque curvx efie inter fe , ficut axis ad latus redum, pertinens 
ad eundem axem; & quadrata ilia ad fe invicem fintut Circuli, 
qui ab ipfis tanquam radiis converfione femicirculi & fcmi - elli- 
pfis fiunt & utramque figuram deferibunt : pater Sphxram ad 
Sphxroides efie , ut axis ad latus redum, pertinens ad eundem 
axem : vel , ut quadratum ejufdcm axis ad quadr&tum axis raino- 
ris. Quod & ab Archimede odenfum. 

Adco ut non modo ex hoc folo inveniri propemoduin polfit 

omne 
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omne id > quod detcrminari poteft, atquead magnitudinemfpa- 
tfi ; - qaad hx curv* comprehendunt , fpedat , .quemadmodum 
Audor ianuit ; fed etiam x quod fpedat ad magnitudmem falidi, 
afuperficie aliqua curva comprehenfi , atqueab hujufmodilinea 
generati. Sic ut ex his omnibus conftet , Authoremidpraecipu£ 
opcrain dediiTe, ut, negledis particularibus , & praefuppofltis iis, 
qua: ab aliis vei inventa vel demonftrata efl'ent , ea tantum trade- 
iet, qua: difficilia , utilia, & maximc generalia eflent , omniaque- 
paucis compi ehenderet j qua: verb faciliora & levioris momenti, 
non nifi obiter tantiun perliringerct. Quod fane raio ab Audo- 
ribus hodie obfcrvatum cernimus, cum plerique id ftudeant , ut 
eoruni opera in ampliffima volumina cxcrefcant. 

Ceteium cum ex hac fpacii aut folidi magnitudine deinceps 
facile fitinvenirc ejufdem centrum gravitatis , non abs re fuerit 0 
hie fimiliter modum , quo id inveftigari poflit, uno atque altero 
exemplo exponam. 




Tgitur ad inveniendum , exempli caufsa , gravifatis centrum 
"Parabola: A B C ac ejus portionis A E F C, abfeifla: videiiCet pet 
redam EF ipfl AC pgrallelam: fuppono centrum totius ABC 
effe H, Parabola: autem £B F cemrum efle I, & centrum portio- 
ns A E-F C efle K. Deinde fada BD oo a, A D vel D C 00 b t E G 
velGF»«r,BHa>*, & HK007, jungo A B,BC , EB & B F. 
Quibus pofitis,qua:ro rationem,quae eft inter triangulum ABC 
& triangulum EBF. Hinccum.ex natura Parabolae quadratuin 
ex A D feu bb fit ad quadratuin ex E G feu re , ficut D B feu a ad 
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249 Francis ci a Schootew 
GB:eritGBa>^. Ac proinde cum ADmuItiplicataper DB 
producat *b t at E G multiplicata per G B producat ^ , erit ra- 
tio trianguli ABC ad trianguium EBF qua: 4 bad ?jl feu b * 

ad c } . Hzc autem cum eadem fit rationi , quam inter fe habent 
Parabola ABC&EBF ( fiquidem Parabola qualibet trianguli 
fibiinfcriptimaximi eft fefquitertia) : fequitur rationem portio- 
nis A E F C ad Parabolam EBF candem fore quam ad c 1 . 

Porro cum eadem fit fitus ratio centri 1 in Parabola E B F , qua 
centriH in Parabola ABC: eritDB feu a ad BH feu.v, ficut 

G B feu ad B I ~ , Qua fubdu&a ex B H feu * , relinquitur 

I H ao • Denique cum I H ad H K, hoc eft, 

ad j, eandem habere debeat rationem , quam portio A E F C ad 
Parabolam EBF feu b > — c } adc*,fiet, abbreviando primum 
& tertium terminumper b — c, acdeinde multiplicand© extre- 

mos turn medios , — 00 b b ) + b cy ■+■ c c j, vcl 

bt+b^c-t-bbcc 30 /• E'S u ^ ,us ^ < l uet » i nver, to H , centra gravi- 
tatis Parabola ABC, ad inveniendum K , centrum gravitatis 
portionis A E F C , faciendum efle, ut B H feu x fit ad H K Ceuj , 
licut b + -t-b t c-t-bbccadbc > -t-c*; hoc eft, inventis in ratione 
A D ad E G quinque continue proportionalibus , erit B H ad 
H K , ut fumrna priorum trium aa fummam duarum pofteriorum. 
Ubi demum, ad obtinendum ipfum pundtum H, opus tantum eft 
concipere reftas A D & E G efie xquales , hoc eft , b oo c , ita ut 
E G F coincidat cum ADC, quo cafu & punftum 1 in punftum 
H cadet, & K in D , lineaque D H feu j aequalis fiet i x , hoc eft, 
duabus tertiis ipfius H B. Quod ipfum monftrat , fefta diametro 
B D in 5 atquales partes, pro Jinea B H feu x tunc earundetn fu- 
mendas elle tres. Id quod aliter quoque i nobis eft oftenfum in 
Exercitationibus noftris MatHKnaticis libr. 5 . fe&ione 19. 

Eodem modo fi in Conoide Parabolico A B C & ejufdem por- 
tione A E F C centra gravitatum H tit K invenire velimus , opor- 
tet, iifdemquse fuprapofitis, quanere rationem, quae eft inter 
Conum A B C & Conum EBF: invenieturque ut b 4 ad t 4 . H*c 

eniin 
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* 4 » 




enim cum eadem quoque fit rationi , quae eft inter duos Conoi- 
des A B C & EB F (quandoquidem per 23 Prop, de Conoi'di- 
bus & Sphsero’idibus Archimedis Conoi's quilibetParabolieus 
fefquialterefle probatur Coni,quieandemhabet bafineundem- 
que axein cum Conoi'de) : patet portionem A E F C ad Conoi- 
pemEBFfore,utt 4 — c 4 ad c\ E quibus porro , utfupra, in- 

▼enitur^ ao hoc eft, invento H, centro gravitatis 

Conoidis A B C , ad obtinendum K , centrum gravitatis portio- 
nis A E F C, faciendum efle ut B H fit ad H K, ficut b*-t-bbcc ad 
feu, quod idem eft,adDB& GBquaerendamefletertiam 
proportionalem L, atque deinde faciendum ut B H fit ad H K.fic- 
ut fumma ipfarum D B,G B ad tertiam L. Ubi tandem, fi ad ipfurn 
pun&um H habendum ftatuamus,ut ante,t»c,invenietur/a>- x. 
Quod ipfurn docet diametrum B D in 3 arquales partes efle divi- 
dendam , atque pro B H earundem fumendas efle duas. Atque ita 
dealiis. 

Sit CBlinea curve, oporteatjue per punftum C, &c.] ■ k 
Qua: hac line! & fequentibus ufque ad pagina: fequentis lineam 
1 5 continents, in genere referri debent ad ilia, qua: deinceps ab 
Authoreafferunts ufque ad pag.44, quibus in fpecie agit de na- 
tura auarundam curvarum , quas , poftquam acj aequationes redu- 
xit, deinde hafee *quationes cum alia comparat, nempe vv — 
%e J+ * e 30 0 f ut ££ — */£+ Jf» o» aliave qua: ex hac vel ula fit 
Cdmpofita, ut inveniatur tandem quantitas incognita v. 

J^uemadmodum fiCEeft Ettpfis , in qua M Aft fegmen- l 
turn diametri , ad quam CM fit ordinatim adplicata , quodfy 

H h pro 
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pro latere reflo habeat r , fro tranjverfi atttcm q : fat fer 
1 3"“* Theorema 1" Itbrt ConicorumAfoUonti: xxx>ry — pJ- 
unde tolUnio xx, refiabit ff~~ vv-jr l vy — yyzory— 

W l,, ± 32 ^ ±l^-ia ,ju 4 Un,h,U.} Etenim AD 

latere exiftente redo so r, eoquead AG perpendiculari: erit, 
propter triangulorum GAD,DHF fimilitudinein , ut G A ad 
A D, hoc eft, q ad r,itaH F TeuM A , hoc eR,y, ad F D, qu* idco 

eft Quam fi per H F multiplicemus , fiet redangulum 




HFDao^.Dein. 
dequoniamperi$*“* 
Prop. i^libriConi- 
corum Apollonii re- 
dangulum MAD, 
minus redangulo 
H F D , squat ur 
quadrato ex C M; & 
quidetn redangulum 
MADfit ry. erit re- 
dangulum M F so ry 



— Atqueidcir- 

co arquatio talis : ry—^aoxx; hoc eft, ry — — so ss — yv 

+ * F y — yy : quippe quod fimiliter ipfi x x eft atquale. Hasc aur 
tem zquatio utad fuperiorem reducatur, oportebit utrobique 
per q multiplicare, ut fradio eranefcat fietque qry — ryy so qst 
— -qvv+* qv y — qyy. Denique fada tranfpoiiitione , utquan- 
titatesinj’/dudacunamteneantzquationispartem, reiiquz au- 
tem alteram , dividatur utrinque per q — r , habebiturque 

Cztera , qua: hue fpe&ant , inveniuntur inter lin. a 1 . pag.45 . 
& lin. 9. p. 46: quar, cum Tatis lint clara, explicatione non egent. 



Eodemmode , fiCE fit ettrva tinea , fermotum Parabola 
defiriftXy&t.] Cum enim , propter limilitudinem triangulo- 

rum 
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rum GMC, CEL, GMEt idMC) hoc eft , b — y ad x , ut 

C B, hoc eft,^, adBL ; eritBL^. CuifiaddaturKL 00c , 

fiet K B ao J«“ verb , quia, per 1 1 Prop"*" libri i rt 

Conicorum Apollonii , in Parabola C K redtangulum Tub dia- 

metri fegmento K B & 
latere ej us redo d aqua- 
tur quadrato ipfius CB, 
qua ad eandem diame- 
truin ordinatim eft ap- 
plicata: hinc fimultipli- 

cetur — T—J~ J P er 
eritxquatiotalis: 

b—J — • 

Unde multiplicando u- 
trinque per b — y y fiet 
i(b — dcy+dxyaabyy 
—y *. Faaaque tranfpo- 
fitidfte , ut d xy unam teneat acquationis partem , eric • 
dxyoodcy — icb + byy —y ». In qua u pro x ponatur fumrna 
ip fi zqualis , habebitur dy ^ s s — vv-j- x V y — j j , feu 
V d ds s yy — dd wyy •+»* + oodr y—dcb 

■f -byy — y *. Ut autem acquatio ab afymmetria liberetur , qus- 
dretur utraque pars , fiatque tranfpofitio ut quantitates omnes ab 
una parte habeantur , invenieturque 

+ H t + ddtt % 

jr«_» by^^dd +* ddv\y * ^^^>jy-‘ % ddtihy+ddttb i»o. 

J — ddtsJ 

Reliqua hue fpeftantia invenientur a lie. 9. pag, 46. ufque 
adlineam ultimam paginx fequenti s » quae explication* non in- 
digent. 

Quoniam autem inventio harum linearum non folurn elegans 
acfubtilis, verum etiam per fe jucundaatqueutilis exiftit: non 
ingratura futurum confido , quibus hstc exereere volupe eft, ft 
©Sender© quo pafto in Hyperbola & Parabola nee non in Con- 
choid* fint inveniendx. 




Hh » 



Sit 
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invtnti* Sit latiis tranfverfum A G a> q , return veto a> r > C M vel 

dtfUnm ABaox, MAyelBCoojj P Aaov.&PCao/". Deinde,pro- 
pterfimilitudinemtriangulorumGAD,DFH,fiat, utGAad 
HyfnboU. AD, hoc eft, ^ ad r, ita H F feu M A, hoc eft,^, ad F D,qux ideo 

•erit r -2 . ijatc (j mukipJicetur per H F pay, prodibit, re&angulum 
H F D oo — . Cui porro ft addaturTe&angulum D"M, a> ry, fiet 

. t * . . , 7 

re&angulum M AF ^-—-^rty. Jam verb , quia , per i r ra “ I 
Prop”?® i"‘ libri Conicorum Apollonii , re<5taBgulum MAFa- 
quale eft quadrato exMCleu xx , erit xquatio '^~+r yzoxx, 

vel ^ -f. i j ao ff—rvr+'vy—yy* fubrogando nempe 
jy— yy in locum**. UndemukipKcatautraque 

parte per q, fiet r yy+qry nq f f—qw+' qvy — qyy; 
tranfpofirisqueq//&: qr y in cootrarias partes, qyy-^tyyp o 
— qry-+-'qvy—~qvv-+'qffi ac denique utraque parte aivisa 
per q+r, 

yi go vel 

• s* 4+r ' / • 

yy o, collocando nimirum 

' q- 4-r 1 

quantitates omnes ad unam partem. Dein- 
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JDeinde , ad inveniendam quantitatem qusfitam v , compare- 
tur squad© invents cum squatione ejufdem fornue ^^ — 1 e j 
+ e e 00 6 , ubi_/ squatur e. Quare cum utriufque pnmus termi- 
nus plane (it idem , comparetur fecundus cum lecundo , nempe, 

turn — * tj, vel> quod idem eft > — Y+ r cutn 

— % e: acidcirco multiplicetur utrinque per q+r, &fiet+gr 
*—*q r ao — % qe — x re. Poftea tranflato ‘read alteram partem, 

dividatur utrinque per *q, fietque Lr + e+~ 00 r> vel v ooj 

4 * ~ -if, quandoquidem t ipfi y fuppofita eft arqualis. 

A h 

£ quibus patet, ad inveniendam redam P C, latus redum A D 
fecaildum efle bifariam in I , & redam P M ipfi I F fumendam ef- 
fc acqualem. Quod in Ellipfi quoque eft oblervandum. 

His adde fequentem con- 
' ftrudionem, quam Vir infi- 
gnis ac Geometra prarftan- 
tiflimus O. Auzodus utri- 
que huic fedioni pariter 
convenientem invenit, ejaf- 
que me quinquennio abhinc 
per literas participem fieri 
voluit , & talis eft. 

ExiftenteAD , ut ante, 
latere redo , & A G latere 
tranfverfo , ad inveniendam 
P C, dudis G M, A D ordi- 
narim ad A G , jundaque 
G D , agatur per centrum 
fedionis K eidem parallels K I , fecans C M in L. Dein afliimpta 
P M arquadi M L, jungatur PC, eritque fecans qusfita . 

Quod ita patet. 

. Eltenim propter fiiqilitudinem triangulorum G A D,KM L, 
u&GA ad AD, hoc eft, q ad r, itaKM, hoc eft, j q ft j ad 

•MLir Unde cum A P invents fit 00^ fl 11 -t-^r, ad- 

eo^ue PMao.tr ft > liquet PM&ML efle squales. Quem- 
admodum fiierunt aflumpts. 

Hh j Ubi 
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Ubi porro animadvertere licet , fi ex pundo P ceu dato re&a 
P C fit duccnda , qua: utramque fedionem vel earura contineen- 
tes ad redos angulos fecet, five ut circulus, qui ex P ejus interval- 
lo deferibitur, utramque curvam tangat, opus tantdmefie ducece 
P L, ita ut angulus A P L fit femiffis anguli A M C : fienim p er L 
ubi hxcreda ipfi KIL occurrit, ducaturMLC ordinarinnad 
A G, hoc eft, ipfi A D parallela , eritjunda P C fecans qu*fita, 
five circulus ex P intervallo P C deferiptus utramque curvam in 
C continget. ut requirebatur. 

Sit latus redum A D ao r, C Mvel ABaox, MAvelBCaor, 
P A ao v, & P C coi. Qiioniam igitur per 1 1 "*“ Prop*** i** U- 
bri Conicorum Apollonii redangulum fub fegmento diametri 
MA & latere redo A D aequatur quadrato ordinatim applica- 

tsrCM: erit^aoxx, vel 

Hooss — W + 'VJ—JJ, 

fubftituendo nempe is vv 

+ * * 7”“-77 * n locum xx. 
Deindequantitatibus omni- 
bus ab una parte in alteram 
tranflatis , ut t y fitadfeda 
figno-H , habebitur jcquado 

77 — * a* 7 — s j coo. 
Qyam fi porro compares 
cum atquatione y y — * cy 
■4-ceooo, uhi y 8c e font ae- 
quales , conrerendo nempe fingulos terminos unius cum fingu fia 
alterius: nimirum, fecundum -f. r — * v cumfecundo — 1 f,inve- 




nietur v 30 e -f- j r, velpaojr-j. ‘ r. Equibus manifeftum fit, ad 
ducendam redam PC, opus tantum efle> dividere latus redum 
A D bifariam in pundo I , atque deinde aflumeie P M ipfi A I ieu 
ID *qualcui. „ 

Quod fi vero Ipfa 
tangens CTfit invefti- 
ganda, poterimus,ut an- 
te, fupppnendo latus re- 
dumaor, CMaox, Sc 
— * M A ao y , quatrere A T 

** a ^.aoy.&ASaoyj hoc pa- 
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Fiat propter fimilitudinem triangulorum AST & M C T, at 
A T ad A S, hoc eft, v ad s, fic M T, hoc eft , y -f-r,adMC. Qu* 

ideo erit 1 ^- . Unde cum & M C fit » x, edt- J '^ ,v 00 *. 
Hoc eft , duda utraque parte in fe quadrate , habebitur 

03 x x . Quoniam autem, multiplicati M A 

per latus redum, redangulum r /, quod inde fit, fimil iter ipfixx, 
hoc eft, quadrato ex MC eftarquale: erit paritcr 

ttvy Unde ordinata arquatione , terminif- 

+• * V 

que omnibus ad unam partem tranfpofitis, fit yy ... vvr y+yy 

■ SS 

aoo. Quamfi porro compares cum atquatione yy — 'ey + ee 
joo, conferendo fingulos terminos unius cum fingulis alterius , 
tertium videlicet cum tertio, obtmebitur y ypo e e, hoc eft , v do e» 
Ac proinde fi in locum t fubftituatur y : fiet v 30 y. Id quod often- 
dit , ad ducendam redam C T ad datum pundum C , opus tan- 
tummodo effe aflumere AT arqualem AM, atque connedere 
punda C& T. • 

Quod fi autem quacratur A S, poterimus fecundum terminutn 
cumiecundo comparare , fubrogando^ in locum v, ut&/ih 
locum e : invenieturque saojVry. 

£«dem modo procedendo in binis reliquis fedionibus , in- 

venietur in Ellipfi y a> j—^&fooiv' j~\ atinHyperbo- 

Porro ut appareat , quo pado c pundo T , in axe vel diametro 
dato,redaT C fit ducenda : oportetduntaxat , ifliimpta quanti- 
tate v ceil data, quarrere^, reliquis manentibus invariatis. Ac 
proinde, cum in Parabola v Sc y aequentur , opus tantum erit ac- 
cipere M A equaletn A T , Sc, duda M C ordinatim adplicata ad 
M A, jungere deinde punda C & T, ut habeatur tangens quxfita. 

Quoniam vero in Ellipfi r zquatur^—, multiplicando u- 
trinquepenj— *y , fietq v — * yy ao qy t fen qy-h'vy x>q y. 
Adeoque fi dividatur utrobique per q + * Vt invenietur M A ooy 

30 - — 7 

_ . 

Pan 
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148 Francisci a Schootem 
pari ratione fi quarratur M A in Hyperbola erit ipfa 00 , 

Ubi liquet , ad ducendam ex pundo T redam TC, qu* tangat 
Hyperbolam A E C , quantitatem v'five lineam A T minorem 
Temper debere dari quam '-q, hot eft, minorem femi/Ie lateris 
tranfverfi , cum alias propter AfymptotosProblema hoc hnpoA- 
fibilefit futurum. Qyat determinate, cum in Parabola & Ellipfi 
nullum locum habeat, oftendit,quod in duabus hifcefedionibus 
ejufmodi Afymptot* non Tint fufpiciend * ; fed in iis ex omni 
pundo , ubi libet in produda M A aflumptb , redas duci pofTe, 
quateafdemfediones contingant. 




Ad hate , fi ex pundo O » extra axem vel diamctrum dato, re- 
dam lineam ducere velimus , ut O C , qux Parabolam C E con- 
tingat : ponatur , ut fupra , latus redum ao r, M A ao /,M Cm*, 
AN ao 4, & NO» b , eritque ex jam inventis 
NT — 4. 

Deinde cum propter fimilitudinem trianeulorum MCT 
& N O T , M C ad M T , hoc eft, x ad »/ * ficut N O 
ad N T , hoc eft , b ad / — a : erit x / — ax, produdum 
fub extremis, xquale * by , produdo lub mediis. Quoniam 
verb ex natura Parabola: , r/, ut fupra, xquatur x x , hoc eft , di- 

videndo utrinque per r,/ eft xqualis^: hinc-fi in xquatidne 

inventax/— . 4 x ao * &/ in locum/ fubftituamus ^ , habebi- 

mus 
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jpi , * b x x . > mwr 

mus — —4xa>—^—. Hoc eft, dividendo ubique per *, & mul- 
tiplicando per r, invenietur x x — a r a> * b x, feu x x » * b x + a r. 
Qu* eft arquatio primi cafus quadratarum pag. 6 & 7, admittens 
unam verarn radicem , quscqft6+|/fe6 +4r T &unam falfam, 
feu minorem quam nihil , qua: eft b—\l b ¥+^~ sicut ibidem 
anrtotavimus. Cujus utriufque ufus porro hie eleganter elucec. • 
Nam ftad ducendam O C , afiumpta N B sequali r, hoc eft 
ao-lateri redo Parabola:, luper tota A B defcribatur femicirculus> 
lecans O N produdara inD: erit NDooVrfr. Qua pofita ab 
NadF, fi jungatur OF, eritipfa»V'H+4r. Acproindefi 
cencro Ointeryallo O F circulus deferibatur , fecans NO hinc 
inde produdam in pundi s G,g , defignabic N G verum valorem 
inventum b+ \lbb+ar t 8c valorem falfum b—^bb+ar. 

Unde ducendo ex pundis G >g redas GC,^r,ipfiAM paralle- 
ls , donee Parabola: occurrant : obtinebuntur duo fimul punda 
C, i in quibus red* ex O ducenda: eandeiu contingent. 

Simili modo in reliquis fedionibus eft procedendum. 

Ejlo C E prims Conchmdcs Vctcrnm , cujtu Point G , norms N 

verb vel reguls , at- 
jut ope dull o efi, fit 
A Bjt&nt reft* omnes, 
jus tendunt versus G, 
atque intrs curvam 
CEdrreQtmAB con - 
tincnt»r>(ut A E,LC\ 
fint aquales. oportest 
out cm red am Uncam 
duccrc(utCP) , qua 
Conchmdem banc ad 
angulos redos fiset in 
datopundoc.] No- 
tandum hie , quod , ft 
per prsecedentcm mc- 
thodum quxratur pun- 
jj Sum 
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ftum in reda A B , per quod qu*fita linea C P tranfire debet , 
calculus occurrac nullo antecedentium brevior , licet conftrudio 
fit valde brevis. Oportet emm tantum in reft* C G fumere C D, 
aqualem CB* qua perpendtcuUris ell ad AB \ <jr deinde ex 
funfto D reft am dntere t> F, paraUelam ipfiA G, atque aqua- 
lent GL: habebiturque hie rat tone pantlum F, per quod quan- 
ta linea C P erit dueenda.] Quoniam autem in hoc exemplo 
calculus multb eft brevior , fi in reda A G qujcratur pundum P, 
per quod linea quzfita C P tranfire debet , quam fi qusratur in 
reda AB, atqueetiam conftrudio allata ex illo facilius poteft 
oftendi ; vifum fiiit breviorem hie fubjungere, atque conftrudio- 
nem ex eo patefacere. 

Efto ergo G A a> b » A E vel L C ao f > CM vcl A B co x > M A 
vel B C 007 > A P oo v t & P C » t ; eritque tota PM ao v +j. 
Cujus quadratum > v+'vy+y j fi fubtrahatur a quadratore- 
d* PC oo 1 1, relinquetur quadratum reda; CM ao r r — vv 
— • yy — yy . Unde cum C M fit ao x, & quadratum ejus aoxx: 
eritxxaors— vv— % vy— ]J • 

Eodem modo , fi in triangulo redangulo B C L \ quadrato ex 
L C aor c auferatur quadratum red* B C ao yj t relinquetur qua* 
dratum red* BLaors— yy. adeoque ipfa BLao V c(—jyx 
quiab AB»xfiiblata,reftabit ALaox— -Vcc — yy. 

Jam verb, cum > propter fiinilia triangula GMC & GAL, 
GMfitadMC, hoceft, t-i-; adx,ficutGAadAL, hoc eft, 
b ad x — V Cl ~~JJ ; er it redangulum fub extremis zquale re- 
dangulo fob mediis > nimirum 

b x+xy—V bb((+*bteyl — *Ty*—y* a b x. & de- 
letis utrobique bx t ordinataque zquatione : 
xyooV bbec +'bc(y— \\yy —'by*— y*. Deinde ut evanefcat 
lignum radicale, ducatur utraque pars infe quadrate, atque ad 
tollendumxx fiibftituatur ejus loco ff — vv— x vy— yy, fiet- 
que aequatio ffyy — v vyy — *vy* — y*oobbee+ t be cy^fjy 
—. i by i —y*. Ubi fi utrinque auferatur ^ 4 , & fiat tranfpofi- 
tio ut quantitates in r * dud* unam obtineant zquationis par- 
tem. 
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COMMEHTARZZ IN LlBRUM II. ifj 
tern, reliqua: verb alteram , ac demum utraque pars dividatur per 
» f — » b, orietur zquatio tali* : 

- 4 - 6 * 

— vv 

" ‘ 7 — **. 

Hoc eft, tiwdlatisquantitatibus omnibus ad unam partem, eritt 

j'+yfjj+'hctj+ihoo o. 

-fry? , 

*y— *i> 

Qusc arquatio relationem oftendit , quam punfta Condioi'dis 
C £ habent ad punfta linez redUt B A. Quare.ooftquam in ipfa 
quantitas/ eft data, quandoquidem pundum C datum eft, fuper- 
eft ut inveniamus quantitates vicf, determinantes pun&um quas- 
fitum P. Hunc in finem aliam xquationem inftituo, quxzqub 
multas habeat dinienfiones , fic in quajr duas valeat quantitates , 
quxfibi invicem fintxquales. ldeo^ue fupponendo jzoe, five 
j—eno: duccf/— stale, & Btjj—'ej-i-eeaoo. zquatio 
duas habens radices arquales. Hanc porrb multiplico per /*+-/, ut 
afcendatad aliam triurn dimenfionum, ejufdemque forms cum 
prxcedente, & pro venit zquatio } /4-rrfoo o. 

Cujus temainos feparatim confero cum terminis przcedcmis 
—bb 

H-rv 

% f—'b 

Unde cum primus terminus in utraque xquatione fit idem, 
comparo fecundum cum fecundo, ac reliquos cum reliquis. Adeb 

ut, fi ftatuamus *f» & otrinque dividamus per es , * 

oriatur /» Pari rations , fi 30 +*/// » r<ta 

j£fj30 «■»£*/+<#» in locum / fubrogetur valor ejus inventus 

It t bbtt 



Digitized by ^.ooQle 



-Fran cisc* £ S&hooten - 

.aut-^ TT, : habchitiir i OO + e f, hot eft. Tub eo- 

dein denominatore ~ 30 — - - —^TT 1 ~ Etomiffode- 

nominatore, adhibitaque decenti tranfpofitione, ut quantitas e * p 
unam conftituat xquationis partem, reliqux verb alteram ; divi- 

datur utrinque per e 1 , invenieturquev ao h + ^ -*• -* f — . Sive, 
fubftituendo/ in locum quantitatis fuppofitx r> p»b+~+ 

Htc 73 

* 

Eodem modo fi reliquus terminus cum reliquo comparetur, 
invenietur quantitas incognita s. Quia verb quantitas inventa v 
fads detenninat pundum P , quod rnodb in reda A G quxreba- 
tur ; & tantura ab invento pundo P redam lineam P C ducere 
oportet, ut quaeftioni latisfiat : ulterior! operationi incumbere 
fupervacaneum fuerit. 

Ut verb ad demonftra- 
tionem fupra didx con. 
ftrudionis accedainus , 
producatur inventa linea 
C F donee, fecet AG pro- 
dudam inP, atque perL 
agatur reda L H parallela 
A G , occurrens lpfi P C 
in H : Unde duda H I ipfi 
C G parallela, qux fecet 
A P in Ij Dico A P feu v x- 
qualem cfle inventx quan- 
. » . b*c , Htt 

wanfH-— +yr* 

Cum enim » propter fi- 
militudinem triangulo- 
rum BCL.AGL, BCfit 
ad C L,hoc eft,/ ad c, ficut 
A G,hoc eftjt,ad G L: erit 

GL,a>^. Deinde , quia, propter fipfilia triangula CDF& 

C L Hi C P 3>j eft ad D E feu G L » y-» ficut C ad t H : 

«»$ 
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erit L Hoo yy. Denique, cum, ob limilia triangula CDF.HlPj 

C D &t ad D F feu G L, hoc eft ,y ad ~~ , fici*«tfcdG L , hoc 

tj , a.d.I P : crit I P oo Quare fi ducaturreda G C , in 
caque afiiimatur C D xqualis C B , ac deinde ex pundo O reda 
agatur D F xqualis G L , & parallela A G : manireftum eft , re- 
dam, qux pundaJ? , C conhedit , cffc iineam quxfitam .quippe 
qux Conchoi'dera lecat ad angulos redos. Qua ndoquideih, fi 

producatur ad I } , G I fitaoj^.IP 30 ,atque aded tota A P 39 

+ Quod erat faciendum. 

Porrb , ut conftrudio adhuc breVior evad# , operx pretium 
cftconfiderare, redamub FHd G cfodatolpfi G C efleperpen- 
dicularem, Id quod , a.b acutiffimo noftro Hugpoio primum ob- 
fervatum, deinde fic verum deprehendi : 

Quoniam enim L H ipfi A G eft parallela, erit anguhis H L G 
xqualis anguloLG A.-Deinde , quoniam G A a? k . mijltiplicata 

•per L-H 30-^ facit ^4 * quadtaipmipfius G L* qux eft erit 

AG ad d; fitutG LtfdLrf Unde cumin trrangulis A GL, 
L G H latera circa xquales angulos ad G & L fint proportiona- 
ls, erunt itidem anguli GAL & L G H arquales. Eft autem 
GAL redus. Quare&LG Hreduserft. 

Hinc talis emergit conftrudio: 

Duda G G , fecante AB in Li agatur ex L ipfi A G 
parallela LH, donee occurrat perpendicular! G H in 
H : ericque reda H C, quae cxH per Cducitur, fecans 
quanta. 

Nondjftimili rationeinvenire licetconftriidionem exempli 
* a g-47- . 



Verum enun vero quoniam linex C P alio quoque modo inve- 
•xtig^n > beneficio Methodi de Maximis & Minimis , cuius 
Author eft V ir Clariflimus D. de Fermat ,‘ in Parlamento Tolo- 
Jano Contiharius , quam Herigonius in fiipplemento Curfiis fui 
Afathematici exemplis aliquot illuftravit , atque ibidem etiam ad 
iQveniendas tangentes adhibere docuit : baud abs re fore duxi , fi 

11 } hoc 
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type loco viam , qua line* C P ope ejufdem Methodi fintinre* 
niendx, fequenti calculo expofuero. 

Efto, Utfcp«»<sLA 3(> AE vel L C aoc, A M a y,& P A 
eritque GM aoi+/» & PM»r+;. Deinde quxro quadra- 
tum ex P C , fupponendoilludefle minimum quadratorum o- 
in nium, qu* Hunt i lineis ex P ad Concho'idem du&u. Hoe pa* 
do: 



AM 

r 



LC 

• c- 



GC 



ie-t-cr 



-noc 

fi,btt ioGM .n,+-ij+v 
a M c. 5 H SL W Z a-- i,-„ 

add. O P M. vv+ * rj+jj 



fi tQ p 

Hocautemue fit minimum, pefidjaoiAM#ji+<> quaratur 
rurfus, ut ante, quadratum ex P G , quo obtineatur xquatio inter 
idipfum bis inventum, qua innotelcat quxfita qiuntltas r, tup-, 
ponendo e effe x o. 

AM LC GM GC 

le+ty+fj 

■ >+< ; 

n n ST7e+*Tec]/+eeyy+* iee t+^etejr+ci^et 

fubtr.S aGC ’ n+'0+“ 

,fa GM .hb+Hf+fj+'h+'*J +" 

add.qPM. yy4- , v J y+ J yj , + >vg + lg J , -i- gg 

_ r bbci^bcq^cyj+'l>tct+>ccty+<c" 

□P^. jjr+Mjr +## J ~ 



. Hinc 
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flinc dempto utrobique — bb— x by+vv + *vy y remanebie 
ibct±*±ttj+ctir 



31 



90 



bbte+*beey-i-etyy+*btet+* eeey+tt*t ,i , f 

Ff,ieu 



bb<c^ t bccr-b-ccyj-\-'bcce-\ r l ccry-{- <ct t — 'beyy — *biiy — % bt*+>rtyy-+*ftv)--b-*fiv 

" — yr+ x '3+'* 

Hoc eft, multiplicato per cruccm, erit b b c cyy +* b t cy* + c ey* 
+'bbccty+*b(ceyy+ x ccey*+lbccee+ % bcceey+tteeyy 
sobbctyy+'beey » +ctj++ % b(cejy+ % ccej i +cceej— 
*bej*—‘*beyy i ‘— % bt t yy+ t evy*+*ety7*+ % e t vyy. Ac 
proinde fublatis utrinque arqualibus, reftabit ‘ bbceey+'bct tyy 
-4-k bctet+'bcce eyao—'bey* — *beey*~ x be*yy+ t evy* 
+*eevy* -+■* e * vyy. DiviTo jam ubique j>er e, referventur quan- 
titates in y duds ad imam partem ,'netque , tranflatis rcliquis , 
*yy* ^j*tvy*-\- i etvyytx> l bbciy+ x beijy'+bbe etcher ey 
rb t .ky*f+*bjsyt+ t b t cyy. Unde negledisiis^qus in e aut e * dude 
funt,obtinebitur 1 yy* ao* bbt (y+ % b(cyy+ l by*. Et fitjdividen- 

do utrinque per i y*',v oo + — +i>. ut ante. Ubi feiendura, 

calculum multo abbreviaripofle.innfecunda hac operatione tnul- 
tiplicadones, quibus ad t taut e* afeenditur, continue omittantur. 

, Atqj hec qurdeip viaeft,quam &Hugenium lecutum fiiifle coo* 
fido , prout tangentes cur varum linearum.fe altter quam Fcrma- 
tius ope hujusipfius Method! qusfivifle mihi afleyerayit . Quam 
viamut omnium niaximecontrahanius, poterimus , inyento , ut 
pxius> quadrato ex P C,cum fubtiliffimo ac Ispius laudato noftro 
Huddenio fecundam banc operationem omnino infuper habe- 
re, atque rejedis quantitatibus c c, bfy v P,Hc s s reliquas per ipfius 
y dimenfiones mul tiplicare, invertendo porr o figna + & — quan- 
titatum, per yicyy divifarum.-perinde, ut hie videreeft. 

Dt*c. ~-4- ~ c—b fr— * by^yy -§-* »jr 30 s s 

A m ^ ■ — - s j. ’■ — v / •: , — ’ • 4 • '*. . 

Mult.pe r i i ■ V. i ~ 



% bbee % bcc t . 
- — 



yy 



03 



fi ■ 



— + -r+-b 

i2 p b bee* ' ***" 

mfeck Atijtieiea dfe aliis; 

Cste- 



Digitized by ^.ooQle 




zytf 1* R. A N C I $ C 1 jL S c H-OO T EH > 
Carterum quod ad alias Met hod os attinet* quibus turn Maximi 
8 c Minimi determinatio , turn tangentium fivefecantiutn harutn 
inventio , turn etiam infinttorum aliprum difEciliorum Proble- 
matutn folutio obtineri queunt , poteris eas ab eodem Huddenio. 
expe&are-, qui adeb multa ac przclara circa hate invenit, ut ne- 
minero putem repertum iri, qui cum eo in his (it arquiparandus. 
quippe is non tantum Maximi aut Minimi determinationem , 
cum quzftio non nifi unum tale agnofeit, exhibere valet; fed. 
etiam, quando compluranec non vario modoinfinita Maxima 
aut Minima admittit , via omnium fimpliciffiml elicere novit. 

Ad hate (i fuperiori modo ipfiun tangentem Conchoidis C T 
inveftigare lubeat , ponatur , ut ante , G A a> b , A E vel L C ao 
C M vel A B 30 x, M A vel B C a> j, ET » v, & E S go f: eritque. 
MEoof —j , & MT oof — r-f- v. Turn fiat, propter umilimdi- 
nem triangulorum S T E & C T M, u t T E ad E $,.boc eft,, itudf, 

ita T M, hoc eft, c —)+ r , ad M C. 30 x. Hinc cum' 

8c fupra inventum fit x a> •/ bbcc^bc<y^F 5 jj^cjf—'bji l —j* t 
id eft, dividendo utrinqueperjr* 

JO Un * ^ai,' 

fingulis partibus ordinataque zquatione invenitur 
7 4 30 +‘ ‘{fj'-h (tyf i1-\- % b(efvjf + lfbccft 
+'vff — bbvv r 

—'bvv — teff .! 

.. • G : 

-w/r . 



Hoc eft , tranfiads quantitatibus omnibus ad unam partem ,ha* 
bebiturjr /jf jr * — tcyy jj — 1 'been.]— bbee yvooQ* 

— % v[f 

4 - m fe*F +ccff 
+'cyff 



TFhyr 

Deinde , adtarehieddas quantitates ficf t pofiti/ do t , feu/ mmmi * 

aoo. 



^ /, ' ** **• • ^ ^ ^ V ^ Google 
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30 6, multiplico j — e oo o per j — e oo o, & fit jrjr — * eeooo. 

zquatio duas habens radices atquales. Quam porro, ut ad arque- 
multas cum prxcedente dimenhones afcendat ac ejufdcm cum il- 
ia fit format , multiplico per jy — fy — gg , & provenit 
j * — * O’+cejy — ee f 1 — * e gg 30 °* Cujus itaque termi- 

-/ rP'/ +*'«■ 

—gg .... 

bos feparatim comparo emu termims prxeedentis. Ultimuster- 

minus, qui hie eft quintus , dat^x^^f" » quartus dat 

c' % bbeevv~\- i bec*w . , 

tVjy+TTvv * tertius dat 

-V i bbecvv+* beetvv+**uv+ceeivv— bbeevv . r 

//» e - t ~' t +* t „v+ t ,vv—. » & feCUn ' 

dus dat y v oo e 1 // v + c e? f f 

— * * ff Quocirca , ut obtineatur v, 
t*^bFi^+bb Vc+bcTe. 
fiipfiu sff valor jam inventus multiplicetur per 

- * 7c + beet * a bbrevianUo prius, adfacilitatem opera- 
tionis , numeratorem prioris & denominatorem pofterioris fra- 
dionis per t ■+- b t ac deinde denominatorem prioris & numerato- 
rem pofterioris fraftionis pereev + cee — e exurget e*~—be l 

+ct*e+ i bt(ex>e*+e i v-hCc i + b(ce+bcev+bc’.Fict- 

que, ordinata arqualitate , i> bei+*beet+eeet bey — m 
^ 4 bcc+ei 

Seu, quia r eft oo e, erit r ao — 

* , trcc+ei 

Denique, inventa quantitate v, facile eft invenire quantita- 
temjf. Si enim in fuperiori zquatione f £^£LtL v 

a, ^ggSEg y ±ZS= 5HE5i io i„ a , nlv r ll broge- 

tur val or ejus nunc inventus , obtinebitur 

/” ^ Mc^'bccy-bbjr)+ccyy—'by>-y\ 

1 

Qirod ad conftru&ionem hujus attinet, quoniamtpfa, quam 
inveni, hand inconcinna mibi eft vif^, placuit earn bic paucisfub- 
nedere. 



Kk 



Du- 
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Du&a ex C fuper GE perpendiculari C M, agatur 
G C, fccans A B in L ; & ex L ducatur L K parallela G E, 
occurrens ipfi C M in K. Deinde ex K demifsa K Nper- 
pendiculari ad C G , jungatur N M ; eritque C T nuic 
parallela tangens quaefita. 

Quibus explicatis facile etiam eft hie oftendere , quonam pa- 
&o pun&utn Conchoidis C , quod duas ejus-portiones , conca- 
vam & convexam, a fe invicem diftinguit , inveftigari queat. De 
quo egit Nobiliflimus D. Hugenius ultimo Problematum Illu- 
ftriuin, qua: de Circuli magnitudioe inventis adjecit. 

Etenim inventa ad hoc > ut ante > arquatione . 

• ♦ % cff y* ccvv 11 — 'beevvj — bbfcrroooy 

— %v ff -\-bbvv 
-ir'bvv +ccff 

* 

vv+ff 



quoniatn ex punfto T , utcunque in produdta G E accepto , nulla 
redta-duci poteft , Concho'idem in aliquo pundto tangens , qua:, 
feu poftquam eft products , hanc ipfam in alio punfto non fecat* 
excepta tan turn ie£ta , qua: per ftexus pun&um ducitur : reauiri- 
tur ut di< 5 t<i squatio ad puntfti hujus deterroinationem tres samit- 
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Commentak.ii in Librum II. 2,^9 

tat radicis valores , qui omnes inter fe lint zquales. Quod jpfum 
ut fiat , confero xquationem luperiorem cum zquatione 
j * — » eyy +* e ty — r « 1 » o, in qua j tres habet valores xquales, 
qui finguli funt ao e. Hanc autem, ut ad zque rnultas dimeniiones 
afcendat, &ejufdem cum przcedenti fit forma;, multiplico per 
y+f, & prodit zquatio y* — 'ty'+'ccyy — e* y — r*/ao o. 

+ / -F«J 

Cujus termini fi cum alterius tendinis comparentur , invenientuf 
• j. r „ bbeevv rr ~*. 1 b beevv *bcevv 

inde / ao rrrrsrrc^n, > /J 30 — ,r — I — 4t 

— b — c , & e* xx> — ib re * + 

bcc. 

Quoniam autem hzc zquatio Cubica eft , neque ad Quadra- 
tarn reduci poteft , fupereft ut valorem radicis j per fe3Tiones 
Conicas determinemus. At vero cum xquationes omnes inferio- 
res conftrui etiara queant beneficio linearum curvarum , qux funt 
fuperiorum generum, non ingratum fore judicavi , fihic ulterius 
exponercnij quo pafto ope datz Concho idis C £ Problema pro- 
pofttum folvi point , fie ut ad conftru&ionem ejus non nifi regu- 
la atque circino utamur , haud fecus ac fi Problema foret Planum. 
QtiemadmQdum id ab eruditilfimo ac przftantiifimo Viro-Iu- 
vepeD. Henrico van Heuraet,Harlcmo-Batavo , invention fuit> 
mihique ab eo communicatum. 

Efto, utante,GAoo£, AEvelLCaoc, BCvelAMoo/, 
ficATao^ Unde ut fupn pro A P in veniet ur ^ 12 + — tl i 

add. AM. y 

pm 

yl 

MT. Z-y 
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diy. per j+b. fit-+Jjr » — — 'bccj+btc^jn o. Hate atqua- 
tio cfuas habet veras radices , quippe qtfat ad duas tangentes j ex 
eodem puncto ad utramque portionem du&as , pertinent > quar li : 
acquales fuerint , tanget T C utrainque portionem in eodem 
punfto. .- 
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jgjtur fi in xquatione e e+*be— 1 b ^ooo in locntn e fub- 
flituatur hie valor inventus , habebitur: 

t>I^^ 7 + +i 62 ^ , ? , — io8Mcf??— io4b*efr — i iMc* 

• -f- Sib* ‘ — 12 bc+ — y 6 b*a' Xio 



F r 5 — ^ ++ 54 fc fr f , ^_<J8 bbccx --* tf+ 300 

-t-27 b* — 4* 4 — ja&to 
diT.por**-*- 7 t^ + a7 ^^-. i «^ f ^~ 32 ^« 3oo ’ 

* ■ . . , — 4 C 4 

; 4iv. ter 27 *• - _ ~ ■ ■*■— * - — - — . — 

Etfat^ + *2t— ^ctT^y-bbtc ^ 

4 j 

: . - . *‘* ’ ’ *7 ^ 

jamut xquatio hxc ope circuit ac datxConcho'idis folvatur, 

ponatur G Aao & * , 

• •— AEa>« Turn hat, utiequitur. 

A T 36* 

T Cod> 

. Be A M od£» eritque MT»* — £ 
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□ M 1^ ___v" — v>V ^4 — 

□ C M.^r— xx-t-X— tL” ** : 



' ' tt— * beex. — bbcc 000 

-h*r .—•** 

, ■ ; i : ^ HrMv 

4 fT.fR ft i <•'-.< . -I 

^ . : T — - ““ I 

+7 J 

*’ Et fit*. * * X.f.~ t bC(Z. — bbC(M*' 

• —ce 






% x< 



■ Hinc com termini bepu equations* cqm termink proximi 
rssetcdencisfint compacandi , tie quidem ad mveniendaa quanti-> 
tates .* 8e y tres diene ar<]uationep quarrem}*: facio uc an eadem 
mjupnonetertpB terminus fit ad nuartum* Jicut terms hujus eft 
ad quartum. In queui fineuaicctinauni igiiisiicnainptn makiplico 
C: Kk 3 per- 
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Igitur fumendo in axe li- 
neam AO 

64 t*+i66t tt-j-c* , . 

® xybi ’ ** 

eamque vocando x , ft eje 
pun&o O intervsdlo O V 

arcus Circuli deferibatur , 
atque ex fe&ionis pundo V 
ducaturad A O perpendicu- 
laris V R : erit AT, qux fe 



habetad AR, ut 16 bb +* trad 9 b b, invent* xquationis radix. 
Unde facile eft invenire lineam AM. Oftenfum enim eft// + 
*bj — ’62.300. 

Denique cum inventio fapponendi duas ejufdem forms arqua- 
tiones , adcomparandum feparatim omnes terminos unius cum 
omnibus terminis alterius, non tantum ad inveniendas tangentes 
aut fecantes curvarum linearum , quemadmodum fait expofcum, 
adhiberi poffit ; fed ipfa eeneralis lit atque infauris aliis Proble- 
matisrefol vendis, ut Author aflerit, infervire queat : baud inuti- 
le faeritbic ulterius quoque exponere , quo pa&oillam ad Maxi- 
mi aut Minimi determinationena applicari pofle deprehendi, pro- 
penendo in eum faiem fequentia Problemata. 

Datara 
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Dsarcam re&am lineam 



Al- 



ii 



-ic 



A C fccare in pun&o B , 
ut parallelepipedum , 
quod fit fab quadra to u- 
nius partis A B & altera 
parte B C, fit omnium parallelcpipedorum, fic fa&o- 
rum, maximum. 

EftoACsoi, & A B so x: oritqueB C » 4 — Deinde ma- 
ximum folidum , cui parailelepipedum-qua:fitum ftatui poteft x- 
quale, efto b ». Quibus fic pofitis, fi quadrature ex A B oo xx muF- 
tipijcetur perBC a> 4 — x, proveniet axx — x*x>b *, feu 
x 1 ' — 4 xx* + fr , oo’o* Jarnra&a xoot , feu* — * 3 oo,mu}ti- 
plico x — eoerx — e.Sciitxx — % ex + cesoo. Quomporro, 
ut c jufdem ut forma: cum pra:cedente, multipiico per *+/, & 
exurgit x 1 — * exx+ e e x-t-eefaoo. Ex quarum tnutua inter 

+/. . -»*/ 

fe collationc eliciuntjir ha: tres a*quationes — * e -4-/30 — a, + ee 
— ' 1 e/^oo»&e^/ao^ , : qua: refolutjr dant/ao \e,e feu x-oo ^ a, 

& b * oo ~ 7 4 1. Quod ipfum docet, ad fccandam lineam A C, qua- 

lis requirkur»eandem in B ita effe dividendam, ut A B ipfius A C 
contineat duas tertias partes ; & maximum folidum > cui paralle- 
lepipedum quxfitum ada:quari poteft, effe A 4 

Dividere f planum in tria plana proportionalia, it a 
uc foUdum , quod fit ex dudu fumma: duorum priorutn 
in latus fecundum vel duorum pofteriorum in latus 
primum , fit omnium maximum. 

Aflumptis ad hoc x pro latere primo, Br jr prolatcre fee undo, 
Bent inde proportionalia plana x £ . 1”* 

dun - 

XJ. i 

v v ,tiun>. 

//* 5 

Et manifeftum eft , x xy+ xij , quod fit ex ** +xj , fumma 
duorum prioium planorum , in latus fecundum^, effe arquale ei, 
.qitod fit ex xy , fumma duorum pofteriorum planoAim , in 
latus primum x. Supereft ut * xy -4- xyy fit omnium ejufmodi fo- 

lido* 
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lidorum maximum. Quoniamautem xx+xy-hy y eft ao p 

velj' j co p — xx — xy 
mult, per x ■ x 

vel etiamxjfjfaopx — x’ — xxyT~ 
Hinc Ci pro xyy didi folidi xxy+xyy lubftituaturp x — x } — 
xxi, habebitur px — x *. Quocirca ut p x — x 1 fiat maximum 
fohdum, quod efTe poflit, intelligatur ipfum xquale folido q: eri£ 
quex J * — px+qoo o. Deindefadaxoorfinix— eooo,mul- 
nplico x — € per* — .e, & fitxx— 'r *-+- tedoo. Qtjam rurfus, 
ut eandem formam fiabeat cum precedent!, multiplico perx+Vj 
& exfurgit x * * — * e t x-K * 1 » o. Ex quibuabinis squationi* 
bus, fi finguli termini unius cum fingulis terminis alterius com- 
patentur , elicioxaoVjp, 8cq »ip V*p. £odcm modoinveni- 
tur t ao V \ p. Quod ipfum monftrat , ad dividendum p planum 
in tria plana proportionalia, maximum folidum , quodexdudu 
fummx duorum p riorum in latus fecundum vel ex dudu duoram 
pofteriorum in latus primum gignitur , efle illud , quod obtinetur 
dividendo p planum in tria plana arqualia. Et lie de aliis. 

Cxterum , cum allatis exemplis fatis fd^erquefit oftenCum, 
qua ratione lines red* inveniri pofCnc , fee antes lineas curvas in. 
Geomettiam recipiendas in datis pundis ad angulos redos : lu» 
bet etiam afferre modum ducendi illas in iis curvis.quas pro Geo- 
metricis pari jure habere non licet. Qualem Dominus des Car- 
tes excogitavit , atque jam pridem ejus exemplum R. P. Mer(en- 
no per literas oftendit in curva , qux Cycloides five Trochoides 
appellatur , quam V ir Clariflrrtius, Euangelifta T oricellius , ferfc 
bit a Galilxo Galilxi , prsdecefiore fuo , printum fuifTe confide- 
ratam j cujusque ulterior! fpeculationi ipfum poftea, ut& Viruvn 
Celeberrimum , D. de Roberval , Mathematum in Academia 
Parifienfi Profeflorem Regium,fe addixifie novi. Originem au- 
tem ducit ex motu pundi , in rota five circulo afiumpti , fuper 
redam aliquam lineam circumvoluti. 



Ut 
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(It fi fuper refta linca A E circomvolvatar rota five circalus 
A B C D , donee punftum ejus A, in quo diftam lineam tangit, 
eidem rurfus occurrat in E : deferibet punftum A hoc motu li- 
neam curvam A FE> quae Trochoides five Oydo'ides appellatur. 
Idem intellige de quovis alio punfto , extra vel intra rotam five 
circulum afiumpto , excepto tan turn ejus centra. 

Jam ut in genere oftendatur, qua ratione linear reft* duci pof- 
fint, qu* halee curvas fecent In datis punftisadangulosreftos; 
non abs refueritcum Ariftotele hie explicare, quo pafto inequa- 
les circuli, qui circaidem centrum conllituti ac conjunfti circunv- 
yolvuntur , *qualesreftaa tineas abfolvant. 



B 




Sunto ergo duo circuli inarquales, major quidetn BCDE; mi- 
ndr autem F OH I, idem habentes centrum A : fintljuediametri 
majoris B D> E C ; minoris verb FH&rIG, fefe ad angulos re- 

L 1 ftos 
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dos fecantes in A. ita ut quadrans circuli majoris fie C D ; mino- 
ris veroGH. Jam igitur ut pateat ratio, qua hi circuli, Gmulcir- 
cumvoluti, xquales lineas abfolvant ; concipiatur primum niajo- 
rem B C D £ dextrorfum rooveri fuper reda D K , & minorem 
F G H I ad motum illius defcribere lineam redam ipG D K pa- 
rallelam , quae Gt H L. Unde manifeftum , cum pundum C per- 
venerit ad M> exiftente arcu D C xquali reds D M, femidiame- 
trum quoque A C tunc fore per-pendicularem fuper O K in M ; 
ita ut coi'ncidat cum M N, hoc eft, pundum C cum pundo M , Sc 
pundum A cum pundo N. Ac proinde cum pundum G circuli 
minoris Gt in reda A C : fequitur ipfum quoque port hujus qua- 
drantis devolutioncm cadere in pundum O ' ; itaut femidiameter 
A G circuli minoris transferatur in N O. Adeb ut, NO asquali 
exiftente & parallels! ipG AH, ipfa quoque H O Gtzqualisfu- 
tura ipG A N feu D M , & (ingul* red* D hj, H O feparatim ab 
utroque circuli quadrante eodem tempore perpgrentur. Idem de 
integris circulis eft intelligendum. 

Non fecus oftendetur , ii moveatur circulus minor F G H I fu- 
per redam H L, fecum deferens circulum majorem B C D E, Gbi 
affixum in centro A, lineas redas xquales abfolvi. Devoluto enira 
circuli minoris quadrante H G Giper redam H L, ab H verfus L; 
ita ut redam lineam H P Gbi xqualem percurrat : ducatur per P 
reda QP R, fecans redam H L ad angulos redos in Pj led A N 
& D K in Q& R. Quo fado , perfpicuum eft , cum pundum G 
eft in P, pundum quoque A efle in Q» redamque A G fuper re- 
dam QP. Atque ideo, cum pundum C circuli majoris exiftat in 
linea A G produda, patet , illud poft hujus quadrantis devolutio- 
nem inventum iritn pundo R , redamque DR xqualem fore 
reds A Qfeu H P , & Gngulas eodem temporis fpatio ab utro- 
que circuli quadrante perGci. Quod & detota circuli circumfe- 
rentia concludere licet. £ quibus tandem liquet, qua ratione cir- 
culus circumvolvi poflit, ut redam abfolvat lineam , quae circum- 
ferentix ejus Gt vel zqualis , vel major, vel minor. 

Sed dc fupra dicta linea A F £ notandum , earn duobus moti- 
bus deferibi , inter fe diftindis ; redo nempe , quo circulus 
AB C D defertur ab A ad £ ; & circulari , quo pundum in ejus 
circumferentia A (quod T rochoi'dem deferibit) rotatur circa cen- 
trum , dum movetur per lineam redam ipG A £ xqualem Sc pa- 
ralklam. Qui- 
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Quibus lie explicate , ut ad propofitum redeamus , atque re- 
Aani, quae Trocho'idemin dato pundo tangat > ducamus : fcien- 
duineft, lineam redam ,tranfeuntem per pundutn didum, & 
pundum , in quo rota bafin , dum pundum in Troclioide datum 
deferibitur , contingit, fee are lemper tangentem quaelitam ad an- 
gulos redos. 

Ut fi invenienda lit lines re- 
da , tangens in B curvam fi- 
ve Trochoidem A B C » de- 
feriptam fiiper bafin A D per 
pundum aliquod circumfe- 
rentiae rot z D N C, luper ba- 
fin A D circutnvolutae: opor- 
tet tantum per pundum B 
redam lineam ducere B N, 
parallelam bafi A D ; & ddn- 
deabN (ubi rotae occurrit) ad D» (ubi rota bafin tangit) redam 
ND; tumque eidem parallelam B O ; ac denique buic perpen- 
dicularem B L : Quae erit tangens qua: lira. 

Cujus rei brevem atque fimplicem demonftrationem aifert. ut 
tequitur. 

Si fuper redam lineam circumvolvatur polygonum aliquod 
redilineum > erit linea eurva , quz per aliquod ejus pundum de- 
feribitur, compofitaex pluribus circulonnn portionibus, quarum 
tangentes ad lingula earum punda normaiiter fecant line as re- 
das, quz ab ipfis ad .punda , in quibus polygonum , unamquam- 
que portionem deteribendo, baun contingit , ducuntur. 

Exempli gratia , fi iacia- 
A mus ut volvatur Hexago- 
num A B C D fuper re- 
dam EFGD, deteribet 
pundum ejus A , lineam 
cnrvfin E H I A , compofi- 
tam ex arcu EH, qui de- 
feribitur, dumHexagonum 
hoc contingit bafin in pun- 
. a doF ( quod ejufilem arcus 
eft centrum).,’ Ace* arc u HI'(tujus<centrum eft pundum C) ; ut 
'•> ’ LI z &ex 
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gc ex area I A (cujus centrum eft pundum D) : per quae centra 
tranfeuntomnes red*, qu* didorum arcuum tangentibus ad am* 
gal 05 redos occurrunt. Quod cum accidat polygono cenrica. 
millenorum millium , palAm eft, idem convenire quoqueCir- 
culo. ‘ . 

Verb* Ah- Catterum poffem hanc tangentem alio modo > & mei&nten- 
thorii. tia ekgantioris magis^ue Geometrico demonftrare ; verum quo- 

niam prolix iorforet, fitbrevitatihic mihi confulendum videtur, 
in prefensei deferibendo fuperfedebo Notandum folummodo 
eft, cAm baftsbojosT rochai'dis *qualis'eft circumferenti* rot®, 
qaamfapereandetn bafin ad ejus deferiptionem circumvolviima- 
ginamur^umm lianc,i focnice circulari non abfimilem figuram, 
referret hoc eftyqubdtangensutriufque ejus extremi pundi ad ba- 
fin fitperpendicularis.'Sed cum minor eft, quod tunc utraque ex- 
tremitas introrfum (it tnvoluta , ita ut complures revolutions 
hanc repreefentent figuram 



nmn . 




Ad cujus T roc hoidi9 
tahgentes inveniendas, 
atque feiendum ubi 
inwlvereincipiatt ima- 
ginatidum eft , pundum 
D , a quo deferibitur, 
efte extra rotain. Dein- 
f ' de , dube fupponend* 
funt bales; una AE, fu- 
pra quam Trochoids 
ABCD per pundum 
D eft deferipta ; & alte- 
ra B G , fuper quam ro- 
ta FG fecum deferens 



cireafamt DE ffifiafflminvcirca ejus centrum eftcircumvoluta, 
cojus^uefenandrcamferentia dimidi® baft A E eft arqualis. Ubi 
feiendum, tangents inveniri per circulum D E & pundum G, 
ubi rota F G bafin B <3 cbntingit. t Adeo ut ad ducendam lineam 
redam, qu* tangat hanc Trochpidem, verbi gratia, in pundo C, 
opAstantum fit dueere baftAE, Occarrentem 

circu- 
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drculo'D £ in pun&o N ; turn verb junda; N G parallclani C P; 
soar ipfi tangenri qu*fit* erit perpendicularis. Ita ut perfpicuum 
lit , pundum £ , ubi hare fecunda baits B G Trocboidi occurrit , 
fore illud, ubiipfa fe introrfum involvere incipiet : quandoqui- 
dem linea , quae illam ibidem tangit > ad bafin A £ perpendicula- 
ris exiftit. 

Denique fi bafis Troehoi'dis major fucrit circuuiferentia cir- 
culi > qui per afluuiptum pundum , quod earn d'efignat , circa ro- 
ts centrum deferibitur: bin* extreuiitates extrorfum erunt in- 
flex* j ita ut complures ejufmodi linearum rerole tiones hape 
exhibcan»figusam. 

Cujus T rochoi'dis tangen- 
tes ut inveniantur, atquelcia- 
tur ubi fe inflederc incipiat , 
imaginandum eft, pundum , quod ipfam defignat , efle intra ro- 
tam : adeoque fecundam bafin efle B G , fiipra quam rota F G * 
cujus circumferentia huic bafi eft squalls , circumvol vatur, inter- 
ea dum pundum D , Trochoidem defignans, fuperprimam ba- 
fin A E defcribit circulum D E, circa rot* centrum. Jam utinve- 
hiatur linea, qu* ipfam in pundo C , utcunque in T rochoi'de af- 
fiimptOjtangat: ducaturCN parallela ban, occurrens circulo 

F 





DKE in pundo N. TumabNadG, ubi rota FGbsJSn fuam 
contiagct, dndaredaNG, agatur ipfi parallela C P : critque 
rtdaC L ,qu**deam perpend toulaos dneicur, tangens qu*fica. 
Porrb ad invenicijdHm pnnftum H, ubi Troehoi'dis portio AH 

LI $ definit 
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<lefinit effe concava , & H C D convexa , opus tantum eft & put. 
SoG redam ducere G R» quz tangat circulum D R E In pundo 
R ; turn ab R redam R H, parallelam bafi,& occurrentem Tro- 
choi'di in pundo H. Quod erit quzlitum. 

Ubi notandum , nullam dari lineam redam, qua: T rochoidem 
banc AH CD tangat in pundo H : quandoquidem illud ip/iim 
duas ejus portiones, quarum una eft concava , Sc altera convexa, 
diftinguit. 

Deinde obfervandum, qubdea ,tjuac detangeneibus T rochot- 
dum, per rotam circularem defcriptarum , hie allata funt, etiam 
omnibus aliis Trochoidibus competant , quz circumvolutione 
ali arum quaru m libet figurarum delcribuntur. 

Deniquc, quod lines hz lint Mechanics , & e numero earum, 
quz in hac Geometria repudiantur; adeo ut nemini mi rum videri 
debeat , quod tangentes earum noninveniantur per regulas ibi 
expolitas, cum ad ipfas non referantur. 

O o Qua quidem ratione hi eirculi in puttftis z , z fife inter fe - 

cobunt y per quo fecund* hoc Ovolis erit ducendo.] Notavit hie 
Clarilfimus Hugenius , fecundambanc Ovalem (quod animad- 
verlione dignum eft) uno cafu Circulum perfeduiu evadere, cum 
nempe F A ad A G eandem rationem habet , quatn 5 A ad A 6 , 
Adeoque radios lucis, ad pundum aliquod tendentes , ope fuper- 
ficiei Sphsrics ad datum aliud pundum omnes accurate cogi 
polle. Quod fe apertius in tradatu de Dioptricis demonftratu- 
rum fufeepit , in quo multa egregia ac ingeniose a fe inventa, quz 
hue fpedant, brevi, li volet Deus, eft exubiturus. 

P Et quod ex tali m uteri a conftet , ut vim horum radiorum 

fecumum rationem, quo inter linens A ^ dr A 6 reperitur,di- 
tninuAt. Quandoquidem ex eo , quod in Dioptric a demonfir 4- 
vim/ttj liquefy hoepofito yfuturum, ut ethun refiexionum ongu- 
Mj non fecut ac refer affionum , inaquales exiftant , atque eodem 
mode menfitrari pejftnt. ] Hsc refer ad caput 2 dun Dioptrics, 
ubi demonftratum eft, reflexionis angulum angulo incidents 
efle squalem : quoniam vis alicujus radii per reflexionem non di- 
minuitur, Sicut per refradionem vis radii, tranfeundo ex uno cor- 
pore pellucido in aliud, augetur aut diminuitur , ac propterea an- 
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golos fecit inzquales. Ade6 ut hincfequatur: fi fpeculum habe- 
ri poffit, ex tali conftans materia, ut vim radiorum, quos reflede- 
xet, augeret aut diminueret (omnino ut oftendit , vitramvim ra- 
-diorum, quos in fe recipit,augere, eorumque refradionis caufam 
effe) : effent refiexionum anguli non fecus ac refradionum inz- 
quales : & poffet eoram ratio menfurari per rationem, quz eft in- 
ter lineas A 5 & A 6, fupponendo illam eandem effe , qua: eft in- 
ter vim alicujus radii antequam in fpeculum incideret, & inter 
vim, quam immediate poft obtineret, cum effet reflexus. 

Csterutn quoniam ad radios per refiexionem ac refradionem 
diverfimode detorquendos Sediones Conicz (ingularenl habent 
ufum , atque fpecula 8 c vitra ad ipfarum figuram expolita miros 
effedus przbent : haud inopportunum fore duxi, fi , turn ad peni- 
tiorem intelledum eorum , quz in Dioptrica de figura vitrorum 
ab Authore funt oftenfa , turn ad ufum eorum , quzdeinvenien- 
dis tangentibus aut fecantibus expolita funt , deinceps hie adjun- 
gerem, quo pado in axe punda inveftigari polfint, in quibus radii 
Solis , poftquam in fuperliciem concavam fpeculi Parabolici in- 
ciderunt , aut per Elliptica vel Hypcrbolica vitra tranfierunt , re- 
fleduntur aut colliguntur. 

Ut ft fuerit fpeculum, 
habens figuram Parabo- 
Iz AEC, cujus axis fit 
MA,&vertexA: adin- 
veftigandum pundum I, 
ad quod radius Solis F C , 
qui ipfi M A eft paralle- 
ls, refledatur, poftquam 
in idem fpeculum incidit 
in C, luppono.utantc, la- 
tus redum 30 r, MAa ay, 8 c I A 30^. Qijibus pofiris cum ex 
fuperioribus P M fit atri r, & A T fit ao A M feuj : erit P T » i r 
-+•*/, & P I » r +y — Quoniam autem propter zquales 
angdlos incidentiz & reflex sonis F C H & ICT, ut & redam 
•P C ipfi tangenti H T perpendicularem, anguli quoque F C P 
& P C I funt zquales ; atque horum quidem angulus F C P an- 
gulo C P I fit zqualis : erunt pariter anguli P C 1 & C P I zqua- 
fcs; lineafyic I G> ipfi PC perpendicularis , redam PC bifa* 

riara 
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riam in G fecabit. Quibus fic exiftentibus , cum & liinc P I ipg 
IT fitarqualis, eric r + x y — 4 t r + V* . Unde , dempto u- 
trinque *y, & reliquis per % divifis , invenitur ± r. Qvxo4 
ipfurn , cum de quovis radio ipfi axi parallelofimiliter intelligent 
dum lit , nosdocet, radios Solis , axi paralletos , ubi in fuperfi- 
ciem concavam fpeculi Parabolici incidesunt , omnes ad idem 
axis pundum I refledi, diftans a Venice quarta pane lateiis redi. 

Unde porro fit manifeftum , cum iucente Sole , beneficio hujus 
fpcculi, prout ipfi direde eft obverfum , aliquidin I accendatur* 
quam ob rationem idem fpeculum uftorium didum fueric , pun- 
dumque I Foci nomine appellari confueyerit. 




Deinde fi fuerit vitrum, habens formam Ellipfis D B K , cujus 
maxima diamqter fit D K : ad inveftigandum quo modo radius 
A B , qui in aere exiftens ipfi D K eft parallelus , tendere debeat, 
poftquam intravit ejus fuperficiem convexam , & in quo vitro re- 
fradiones fic fieri intelliguntur, ut, juxta ea> qua: in Dioptricis 
traditafunt , iliac omnes nienfurari poffint per rationem , qua: eft 
inter tineas A Si e , facio D H vel I K oo 4 , Hlao^, & D I 007 , 
eritque H F aojr — 4 velx — r, 8c F Iao4 +£ — 7 vel y — 4+I(. 
Quibus pofitis, fi Ellipfis D a K fcripta efTe intelligatur ope fill 
HBI, haudfecusac illud Capite 8 vo Dioptrices ab Authore aut . 
etiam a nobis in Oreanica Conicarum Sedionum defcriptione 
expofitumfuit,erit,rada Blaox, BHoo 1 4+ x. Unde jam 
facile eft invenire quantitetem j i affumgtis (cilicet quantitatibus 
x8c ut cognitis. Etenim fi a quadrate B H. 4 44+ 4 4^+ 

— 4 4 x— *^x+xxtollatur quadrammHF .//•— *4jr-t-44, 
reftabit 5 a a + 4 4 ^+ — 4 4 x — '%x+xx+ x ay — jy , pro 

quadratoBF. Similiter, fiaquadratoBI. xxauferatur quadra* 
turn F I. 44 + *4 £+ X£7 ~ x rdinqueturetiara 

xx— 
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£7—77. P ro H ua . drato BF * 

Hinc cum habeatur arquatio inter quadratum B F bis inventum , 
invenietur, ©rdinata xqualitate, 7 30 . — — ^ . 

Efto jam D N 00 v , & N B oof, eritque F N » v — 7. E quibus 
rurfus facile eft invenire quantitatem/ , fuppofitis quamitatibus 
V & s. Si enim a quadrato BN.// abftulero quadratum FN. 
vv — * y J+JJ >• rcmanebit ss — w+'vj — 77, pro quadrato 
BF. Unde fa&a sequatione inter hanc fummam & pofteriorem 



, . Jf—i /v—xx+aa+'azrt** 

duarum prxcedentium habebitur 7 30 * 

Quibus jam inter fe squatis , & asquatione de * x ordinata , 

fiet xx 00 — *av x + s s l 

— l - vv l 

-+- 4 44 + 4 4 4 P 

Sal '+‘**1 

+ % ll -+' f XX. 



— 9 aal 

- V 



Porro ut inveniantur quantitates v 6 cf, pofita * oof, multipli- 
cetur x — foo o per x ■ — / 3 o o , & fit * x — l fx +ffoo o , feu 
xxao */x— //, xquatio ejufdem forms cum pracedente. Un- 
de, comparando fecundum terminum unius cum fecundo alte- 

nus, emcrgtt v , hoc elt , D N cx> ^~a+z • a 

D I feu a + ^ablata relinquit N 1 30 Dcnique cum Ii- 

nea N Qjrel F B & linea N M eandem inter fe rationem ha- 
beant, quam lines , qus refraftionem vitriD BK menfurant; 
& quidem F B ad N M fit, ut B I ad I N : fupcreft ut d (it ad e, 

ficut x ad . Etfit, multipiicando extremos , tummedios, 

X~vr 30 < Unde, refoluta xqualitate , ioy§nitur H I feu 

£00 Cui fi addantur D H & I K , hoc eft , * 4 > habebitur 

Mm DK 
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DKao^-^. EtpatetDKadHIelfe, ut 'adad *«, hoc eft, 

ut d ad e. Quod ipfum, cum dc quovis radio A B ipfi D K paral- 
lelo fimiliter intelligenduin (it , nos docet , ope vitri Elliptic! 
D B K , in quo DKadHI eandem habet rationem, quam d ad e, 
hoc eft, eandem quam inter fe fervant linez , quz hujus vitri re- 
fradionem metiuntur , radios , qui in aere exiftentes diametro 
D K funt parallels omnesita detorqueri , ut, poftquam fuperfi- 
ciem ejus convexam DBK tranfierunt , cofligantur fimul in 
pundo I. 

\.c 




Denique fi faerit vitrum , habens figuram Hyperbola D B , 
cujus axis fit DK: ad inveftigandum, quo pado radius AB, qili 
in vitro exiftens ipfi D K eft parallelus, fe infledcre debeat, poft- 
quam fuperficiem ejus convexam D B eritegreflus , fupponendo 
ejufdem vitri refradionem e(Te earn, quz eft inter lineas dSce, fa- 
cioHD velKI» 4 , HIao£, BcDFacy: eritqueFHw/ — 4 
vel 4 — 7 , & F I so £+7 — a. Quibus pofitis, fi Hyperbola D B 
deferipta intelligatur beneficio hli, quemadmodum Capite 8 ” 
Dioptrices ab Authore (uit indicatum, vel etiam a nobis libro 4 " 
Exercitationum noftrarum Mathematicarum , erit, fada BIoox, 
B H oo x — ^+ 1 4. Unde jam facile eft invenire quantitatem y, 
fupponendo quippe quantitates x & ^efle cognitz. Sienim a 
quadrato B H. xx — * ^x+ ££+ 4 4 x — ♦ 4 £+ 4 44 fiibduca- 
turquadratum F H.77 — *47 + 44, reftabit x x — * 7 *+.^— 
yy +* 47+’ 4 4 + + 4 x — 4 4^, pro quadrato F B. Similiter, fi 
a quadrato B I . xx auferatur quadratum F I; ££+ 1 £7+77— 
,* 4 £— * 47 + 44, relinquetur quoque xx — ££ — 1 £7 — 7 7 + 
• 4 £+* 47 — 4 4, pro quadrato F B. Hinc, cum habeatur zquatio 

inter 
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inter quadratum F B dupliciter inventum , ipvenietur , ordinati 

acqualitate , 7 oo **~**~" EftojamDNoor, 
Sc N B » /, eritque NF»» — j . E quibus rurfus facile eft in- 
venire quantitatem/ » fuppofitis quantitatibus v Sc r. Etenimfii 
quadrate N B. s s detraxero quadratum NF.r» — * VJ+JJ >re- 
manebits* — vv+'vj — ))■> pro auadrato F B. Undetada x- 
quatione inter banc fummam & polterioremduarum praeceden- 

tium, habebitur^ oo — • '~iB 1DUS 

jam inter fe arquatis , & arquatione de** ordinata , fiet 



xx a>+*^X* + 1 1 £ 

— VV X. 

+ 4 44 
— ' *4V 



— + 44P 
+*4V^ 

-V 

-+- 4 4 } 



V» 

Porro ut innotefcant quantitates v Scf , pofita xao/> xnultipli- . 
co x — /» o per x — /» o, & fitxx — 'fx+ffxo* 
x x » */x — //> arquatio fimilis precedent!. Unde, comparando 
fecundum terminum unius cum fecundo alterius , invenitur v , 

hoc eft , D N ao 1 Cui ^addatur D I* <L — *• 

habebiturNIao —— — Denique cum linea NM ad N Qj/el 

F B cam habeat rationem , quam inter fe habent linea: refradio- 
nem vitri D B menfurantes ; & quidem N M ad N Q vel F B fit* 

ut N I ad I B : relinquitur , ut d fit ad e , ficut ad *• Et fit » 

multi^licando extremos, turn medios , dxo 0 — • Unde,re- 

T — ** 

•* % d$d ' 

foluta aequalitate, invenitur H I feu ^ oo ♦ E qua ablatis H D 

& K I feu * 4 , erit reliqua D K ao • Et manifeftum eft H I ad 

D K efle, ut l 4dad *4f,velutdadr. Id quod , dum de quolibet 

M/n 2 radio 
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radio A B ipfi DK paratleloperindeeft intelligendum , nobis 
inoofttat , beneficio vitri Hyperbolic! D B, in quo H I ad D K 
eamobtinet rationem, quam d ad e , qux eft ejufdem vitri menfu- 
ra refra&ionis, radios , qui in vitro D B exiftentes axi D K Cunt 
paralleli , egrediendo fu perficiem ejus conVexatn D B ita flex urn 
iri> ut egreffi omnes coeant in pun Auml. 

Cujusfigw a eft A $ T 3 , qua undtque eft convex a ; pro ter - 
quam versus A, ubipaululum concav a exiftit ,itant tp/iparir 
ter atque precedent cor di hand fit abfifnihf.1 ubi etiara feien- 
dum, ex pofltione punAorusn H& F , quemadmodum Nobiliffi- 
mus Hugenius notavit,contingefe pofle , ut versus A convexa 
exiftat. 




. A R- 
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argvmentvm 

tbrtii l i b r i. 

[ ofiqum prim libra expofita font ea, qua mm operiunt 
' A Autorn Metbodum , qua in refolvendii & conftruen- 
t dit Geometria Problematis utitur , ibtdemque fimulofien- 
i fa eft ratio conftrUendi Problemata Plana > hot eft , qua rt- 
QT TT'l — j poffunt ad aquationet Quadratai , quajue reftarum 
liwarum atque circuit circumferemiarumopefolvi poffunt yaccedit dem- 
ups ad Solidorum & Linearium conftrttfttones ,boc eft , qua ad aquationet 
Cu bicat altiorumvegraduum adfcendunt, & ad quorum conftrufttonet, fe- 
aionibu, Com * , ulii^ue curvn linen magic compofitn 
Vbi obfervdndum eft ,quid , cumpeccatumfitnon lore 
Problema Planum co^rumper Cornea aut Ltnearta , *4*#^ 
improprium folvere genm , it a quoque fit cavendum we tn 
tjmadbibeamm lineam aliquam curvam , qua magu fit compofita , qua m 

^ lU Q^cirla^po^uam fecundo libro oftenfum ell , quo paftocurva tinea, 
medtantibus aquationibus, qua exhibent relationem , quam tpfarumpunfta 
babent ad punSta tinea refta , dtfttngui poftmt tn certa genera , atque extn- 
, it coonofei , quanam illarum magu fmt compofita ; fupereft ut expltcemus, 
auomodo feiri poftit , utrum Problema atiquodfit vel Planum , vel Soltdum, 
yel denique Line are. Arguitur autem Problema Planum eJfe>cumaquatto, 
dd quam pcrducitur, poftquam ad fimpliciftimos terminos eft reinHa > at- 
que ampims redact nequit , Vlana exjftit, hoc ett, ut incognita quamt# ad 
quadrature adfeendat , dudsve babeat dimenfiortes , illaqueper reSm Uneas 
& circulerum circumferentiat inveniri poftit , quemadmodum prtmo hbro 
fait oftenfum. At verb Soltdum fj file, quando aquatio, qua ex eo deducttttr, 
poftquam ad fimpliciftmos terminos redufta ell , tain extftit » ut incogmta 
quant it at ad Cubum aut Qnadrato-quadratum , hoc eft , ad 3 aut+dt- 
menfiones adfeendat , ipfitque non nifi Conicam aliquam feSionem incott- 
ftruEhonem adhibendo inveniri queat. Ac Lineare denique , ubt aquatio il- 
ia, poftquam non amptiitt reducibilis eft » plus quam solida exiftit , & in- 
cognita quantitai ad ^ aut 6 dimenfionei ajfurgit ; veletiamadj aut 2 ; 
vel ad p aut \ o dimenfiones, atque it a porro in infinitum 5 tpfaquenonmjt 
per curvam fecundi, aut tertihaut fuperiorit denique generis, tnyenm pot eft- 

M m j 
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Ex quibus perfpicuum eft , quid, etiamfi lined curve omnes , qua mot* 
aliquo ordinato defiribi poffunt, in Geometriam fint recipienda , non idem 
tmen indiffer enter prima, quo forte occmrat , ad confirutiionem cujufque 
Problematic uti liceat ' r fed ehgendam effefemper fimpticifstmam,per mum 
pofiibile fit illud ipfum refolrere. Atque pro fimplicifitmit non babendat 
effe illai , quo factilime omnium defiribi pojfimt , five quo Problematic 
confirutiionem nut demonfir ationem f editor cm reddsmt ; fedprafertim il- 
las , quo fimplicifiimi [tint generis , & ad quafitam lineam determinandam 
infervtre queunt. lea ut ,fi peccatum fit in Geometria (quemadmodumfit- 
pradiximus ) Problema aliquod propofitum confiruere per genus Linearum 
turvarum ,magit compofitum, quant nature ejut permit tit ; centra quoque 
pro vitio habetidum fit , fi quit inutiliter defudet ad illud ipfum , per genus 
aliquod linearum fimpliciut , qudm nature ejus admittit, conftruendum. 

Quaprepter ut utrumque vitium evitari , at unumquodque Problema ex 
proprto fuo linearum genere folvi poffit , potiquam tom Problematic quam 
ipfius curve eogmtionem ab aquationum cognitionMependere eti 0 fieri fim; 
bint ad explicandam equal ionum net mam progr editor , dotens , unm- 
quamque tot admittere poffe direr fas radices five differemes valor es quanti- 
tatis incognita , quot ip fa habet dimenfiones \ ear unique interdum quafdam 
effe, qua falfa exiftunt vel nihilo funt minores ; interdum etiam , qua plane 
imaginaria ; fitut etiam qua ratione ip fa aquationes producantur ex fids 
radutbus in ft tnvicem dutiis , ita utper tiles rurfus fint divifibiles, Qu as 
divifiones fubinde utiles ofiendit ad explorandum utrum certa quadam 
quantitates fint aquat ionic radices net ne, turn etiam ad ipfas indagan-r 
das , at denique ad aquationem ad pauciores dimenfiones reducendam. 
Deinde , poftquam ofiendit quot vet a & quot falfk radices in unaquaque 
aquations baberi poffint , fitut etiam quo polio falfa reddantur vera , & * 

verafalfa , docet , quo patio qualibet equation an finutari poffit in aba#, 
ita ut radices ejut fint cert a quadam quantitate majores vel minores , quam 
radices prioris j & quidem quoties id fit ,ut quadam ex illis fint vera, qua- 
dam verb falfa , qubd turn augendo veras , falfa tantundem diminuantur , 

& contra. Qtfibus explicate , fradit , qua ratione , ad abbreviandam ter- 
minorum multitudinem , fecundus terminus in qualibet aquatione ope pra- 
ditiatranfmutationis tolls poffit ; itaut in Quadratic aquationibus affetiio- 
nes fub latere y in Cubicit fUbquadrato, in Quadrato-quadratisfubcu- 
bo, lye. evanefcant. Pofi hoc , quando quadam ex rddicibus vera funt , qua- 
dam verb falfa, ( idquodexfignorumferiemanifeftumfit ) declar at, facile 
effe ejufdem tranfmutationis beneficio cfficere , ut radices omnes eradant 
. vera. 
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ret*. Parti, quemadmodum aquationes Cubit a atque Quadrato-quadrata 
times per tandem curvam lineam folvi pojfunt , utpote per aliquam trium 
Coni feftionum ; & rurfut Surdefdtda atque Quadrato-cubica omnes per 
aliamcurvam , qua mogradu magic eft compojita qudm fefttones Cornea , 
atque fie ulterius ; fit ut bina prior et junta tandem regulam confirm 
queant , ficut etiam bina pofteriores per aliam regulam : At t amen cum in 
hit altioribuc aquationibuc ob multitudinem terminorum & variationem ft- 
gnorum -h& — plurima inde ( ut diximus) nafiantur formula, regulaque 
Hla valdeforet dijficilit ac longa : docet quo pafto aquationes iliac at t oiler e 
liceat , hoc eft, Surdefolidac reducere ad Quads ato-cubicac, atque pmuleffi- 
cere, ut,Ji qua terminorum loca in illic defeat , ipfa repleta exifiant, ut tan- 
dem, ft quadam ex radicibmfalfa, quadam autem vera feint , ipfa aquatio- 
nestranfmutaripojfint in altos , ubi radices omnes fint vera , ipfaque fecun u 
dim eandem confer udionis regulam inveniri pofftnt. Praterea,quoniam a- 
quationes frequenter fraftionibm & furdit numeric involuta occurrunt,aut 
ipfa etiam prolixos numerts continent; quo fit, ut aut minus expedite re- 
folvamur feliciterque explicentur , aut ut non nifi operofiorem in refolvendo 
induftriam requirant : docet deinceps, quo pafto ad evitandac fraftiones il- 
iac atque furdos mmeros , -ficut etiam ad tranfmutandos vaftos tllos nume- 
ros in f adheres , radices earum multipltcari aut dividi pofeint per quantita- 
tem aliquam cognitam fivenumerum. Id quod infervire infuper pole ft ad 
inveniendas radices proximas veris , alioquin in at males ; quemadmodum 
etiam ad reddendam quantitatem cognitamalicujut termini in aquatione 
aqualem cuidam alters data. Caterum ne quid defit , quod ad intelligendac 
radices alicujuc aquationis requiratur , oftendit ip fas interdum five veras fi- 
ve fulfils folummodo imaginariac effe. It a ut, licet femper in qualibet aqua- 
tione tot talesque , qualesfupra diximus , imqginari liceat , nonnunquam 
tamen nullam reperiamus quantitatem, qua aliquibucexipfisrejpondeat. 

Poftquam igitur ea , qua ad aquationum recognitionem atque emenda- 
titnem pertinent , expofitafunt,&quidem ex aquationum cognitione (ut 
fupra admonuimus) dependent quoque Problematum cognitio , ac prout a- 
quatio eft vel Quads at a , vel Cubic a aut Quadrato-quadrata, vel Surdefo- 
iida aut Quads ato-cubica, velplurium denique dirnenfionum , Problema, 
quod ad ipfam reducitur , dicatur vel Planum , vel Solidum , &c , illudque 
exinde conflrui queat vel per reftat lineas & Circular, vel per Seftiones 
Ctnicas , vel per lineam curvam uno velpluribusgradibus magis ctmpofi- 
tam : nine > priufquam ad aquationum refolutionem accedit , ac Problema 
propofitum ex propria fuo Linear um genes e folvit, tradit, quo pafto poll 
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tranfmutationes requiptas , quando Problema ed Plenum & aquatio 44 
Cubum out Quadrato-quadratum adfcendit, ipfadividi atque reduci pof- 
pt ad Quadratum, ita ut deinde regula at ctrcini benepcio , pcut primo li- 
bromonjkmmfuit , refolvi queat ; ac detuque quid in genere obfervan- 
dum pt circa reliquas fuperiores aquationes. Ita ut poll tnjlitutas iliac divi- 
pones , quando aquatio ad ires quatuorv / dimenpones affurgit ipfatjue am - 
pirns dividinequit, ajferere liceat , Problema , quod ad aquationtm i l l am 
per duftum fuit, Solidum exiftere , nec indc minus vitium reputandum effe, 
illudper redos Itneat & circulates expedite velle t quant adlnbere Conics* 
fectiones in conftrudionem mum y qua per regulam & circinum Join 
Pgjfunt. 

Quibm explicatiiy accingit fe deineeps ad Solidorum Problematum con - 
Pruftionem , podquam reduda punt ad aquationem trium out quatuor di- 
menponum, & in aquations fecundus terminus ed fublatus. Pique ita pro- 
per at a , docety unica reguli ope Parabola facile ac expedite pofle cenftrui. 
In quo fane exim 'tum atque fumrni ejm ingenii artipcium elucet , a nulla 
(qubdfciam) ante vtl excogitatum vel often fum. Caterum ut fiujrn regu- 
la facilitas ac ufus in Solidorum Problematum conftrudionibus eniteat , 
ipfam deinde, in folVendis mbilifiimit binit Hits ; ac celebratis, nec non an- 
tiquitus ufque adeb agstath Problematic ; altero fdlscet de duabus mediis 
proportionalibus inter duos datas invensendss; altero autem de dividends 
angulo in tres equates partes ,adhibet. Qua brevius expeditiufque , quant 
ab aliquo hadenus often fum ed , folius Circuit & Parabola ope , fcientipci 
atque Geometricarationerefolvit. Vbi tandem declarat ( quodanimad - 
verpone dignum ) : in Problematibus Solidis omnibus , poftquam ad aqua- 
tionem trium quatuorve dimenpomm reduda funt, non fecus hone regu- 
lam ad explicandas earum radices requiri , quam quatenus ip fa adbibenda 
ed ad inveniendas duos media s proportionates inter duos datas lineat } out 
ad fecandum datum angulum intres aqualespartes. Quandoquidetn natu- 
re ittarum non pnit, uttermmh pmplicioribus , quam per certa quadam 
Cuborum later a , quorum contentum cognofcitur, out per fubtenfas qut- 
r undam annum , quorum triplum datum ell,exprimantur ; nequeetiam 
per conftrudionem aliquam, qua pmul generalior & pmplicior pt , deter- 
minentur. 

Finita verb Solidorum Problematum conftrudione , aggreditur demum 
Surdefolidorum conflrudiott/em , Ixc ed, eorum qua ad aquationem 5 aut6 
dimenfiomm reducuntur ,& ad quarum conftrudionem curva linea adbi- 
benda ed , qua uno gradu magis ed compopta quam fediones C onica. 

Quam 
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Quam ut breviter acunim regul* beneficio refolvere deceit yobfervarivuk 
ea, qua fupra monuimtu, nimmtm ut squat urnes qutnque dtmenfionum 4tr 
toUantur id [ex dimenfiones, ip fa joe demttm , fi opus eft, tranfmutentur 
in alias y quorum rodices omnes fint vera. Qualem outem &quontum in 
bifce Problematts confiruendts Geometram feprodiderit Aufior yfane fi id 
ipfum ex fuperioribus perjpicere cuipiam non contigerit , illud demum vel 
ex bicfolo artificiofifftma atque plane fiupenda eorum amfiruttione Geo- 
metrica, ontea ne cogitau quidem t nedum inventa, latere ipfum nonpo - 
tefi. E quibus tondem colligere licet > quod , pofiquom omnia Geometric 
Problemata ad utuim quaji Problema revocatafuermt , quod efl , ut qua- 
nt ur tantummodo longitude quarundam linearum re&arum , qua alicujus 
aquationis fint radices, reduftifque ad eandem confiruftionem , quaejuf- 
dem generis exifiunt , tradita fimul fit via eadem refolvendi. Adel ut nul- 
lum Problema tarn difficile vel arduum , modo aquationem 5 out 6 di- 
menfiomm non excedat , reperiri queat , quod bu jus Geometria Method* 
fblvi feu confirm non pofiit. 
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Erum /ape accidie , quad quadam harum 
radicum fint falfa , Jeummorcs qudm nihil ; 
ut , fifupponatur x defignare quoque defi r 
Hum alicujus quantitates , puta y. ] hoc eft, 
quod x arquetur — 5 , vel * 4- 5 fit zquale o. 
Quod non inepte explicatur per eum , qui plus 
debet quam eft folvendo j vel, cum id, quod reliqtlatur , defigna- 
mus per — . Quo referenda eft jocunda atque ingeniofa quzftio* 
a laudatiifimz memoriar, Mauritio, Principe Auriaco, atque Con- 
foedcrati Belgii gubernatore, olim excogitata, quam Ampliffi- 
mus Sc Prudentilfimus VirD.Henricus Stevinus, Simonis filius, 

Nn Do- 
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Dominus in Alphen , paternarum virtutura hzres unicus, ex plow 
ribas monumcnris, ad vitam communem utiliflimis , & public! 
luce dtgniffimis , qua: inter ad verfaria parentis poflidct, pro fua 
liberalitate mihi communicavit. 

A &: B, focietatem ineuntes , lacrati fane i z aureos ; 
quorum A expendit aureos f j B autem debec aureos 2, 
hoc eft, habet— 2 aureos. Quacricur quantum utrique 
ex fumma debeatur ? Rdpondetur-, folvendos efle a B 
ipfi A, 8 aureos, quamvis lucrum hie efle he manifcftum. 

Aliud exemplum de damno. 

Perfonx dux A 6 c B ja&uram faciunt 1 2 aureorum, 
hoc eft, habent — 1 2 aur. Cum igitur A contribuit y 
aur. , & B — 1 aur. , manifeftum fit, ipfi A ex natura 
quxftionis deberi — 20 aureos , & ipfi B — |— 8 aur., hoc 
eft , B habebit 8 aureos, etiamfi ja&uram fadam efle 
conftec. 

Quamvis autem non (it ufitatum, at qm aliquid habet in bonis- 
focietatem ineat cum eo, qui minus habet quam nihil ; tamen ca- 
(us occurrere poflunt , in quibus hoc contingit. Exempli gratia: 
Duo mercatores Amftelodami habitantes habent quifque infti- 
toremfuum Venctiis, & quia inftitoribus iflis non (atis flduift , 
fciuntque inter ipfos efle inimicitias , mandant illis per literas , ut 
fibi invicem rationem reddantomnis pecuniar, ad dominos (uos 
pertinentis , quam penes fe habebunt eo tempore , quo literas 
iflas accipient *, atque fi unus forte aliquid debeat , ut hoc ex alte- 
rius pecunia (blvatur , 8c cum reflduo ita mercaturam faciant , ut 
unus nihil emat vel vendat, nifi cum alterius confenfu. Ipfi autem 
mercatores qui certb non feiunt , quid Venetiis eo tempore lint 
habituri , quo liters ids eo pervenient, talem inter fe focietatem 
ineunt, ut quifque lucrum aut damnum pro ratione pecunia:, quam 
tunc habuerit, (it acceptums. Quibus pofitis , (i conringat unum 
habere 5000 aureos , alium verb debere 2000 aureos , his 2000 
ex alterius pecunia perfolutis , triatantum aureorum inillia pro 
tnercibus emend is remanebunt ; ex quibus (i lucrum flat duode- 
cimo milhum aureorum , quod efl quadruplum pecuniar: fequitur 
ex vi focietatis ilium qui habuit 5 millia debere 20 millia lucrari , 

& 
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& aliuro 8 miliia amittere. Contra vero fi damnum fit u mil- 
liuro , qui habuit 5 miliia debet amittere 20 tnillia, quadruplum 
nempefiue pecuniar,- alius autem 8 miliia lucrari debet, propterea 
quod a priori fumpferit a miliia , quar fi emendis mercibus im- 
penfafuiflent, damnum 8 millium ei attuliflent. 

Porro radices har falfat non inconvenienter inGeometria ex- 
plicantur retrogrediendo, hoc eft, ut, quar defignantur per — , re- 
trocedant, ficut iliac , quar denotantur per + , progrediuntur. Cu- 
jus rei exemplum poll videbitur. 

Infervit autem eanim cognitio ad inventendas veras radices , 
quippe, falfiscognitis, atquationes facile divHionis ope ad paucio- 
resdimcnfiones reducuntur, ex iisque verat eruuntur. Cujusrei 
exemplum in fequentibushabebitur. 

Accedit & hoc , quod^ poftquam tarn falfar quam verar radices 
aficujus arquationis tuerint inventar , earum beneficio ad plenara 
totius quzftionis cognitionem atque folutionem perducamur , & 
cafus nonnullos detegamus, de quibus nobis antea nihil certi con- . 
ftabat. Cu jus rei exemplum fequentia itidem fuppeditabunt. 

Vnde liquido conftat , quod Aquationis fumma , qua plures b 
radices continet, dividi fimper pojfit per binomium , quod com- 
pofttum eft ex quantitate incognita , minus valor c alicujus ex 
•veris radicibus, quatunque ilia tandem fit , aut plus valor e ali- 
eujus exfalfis. J Hoc enim ex A quationis, quar plures radices ad- 
mittit , conftitutione manifeftum eft : cum arquatio quarvis pro- 
ducatur ex fiiis radicibus, in fe invieem du&is. Quemadmoduin 
.ab Authorefuit explicatum. Unde fit , ut rurfus per illas dividi 
poflit, cum id, quod multiplicatione componitur , rurfus divifio- 
ne reColvatur. 

Sicfiponatur xao a, hoc eft, x — 4300, & rurfus* 00b, hoc 
eft,* — fraoo,&denique xcoc, hoc eft,*— rooo , atque mul- 
tiplicemus *— 4300 per * — bo, & rurfus produ< 5 tum per 
x— r 300 : exurget £quatio * ! — 4 x x-j-ab x — abc ooo. 

— 6 * 4 -be 

— c -j -ac 

Quar dividi poteft per* — 4 30 o , per * — i> ao o, & per x — raoo; 
fed non per* plus vel minus ulla alia quantitate. Si autem cadem 
arquatio rurfus multiplicctur per * + d 00 o, (fupponendo x defig- 
* Nn » nare 
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nare quoque defedtum alicujus quantitatis , utpote d , hoc eft, 
xasquari *—d) producetur£quatio 
x'-ax'-t-abxx—dbex — abcdo oo. Quardividi poteft 

— * + 4 &d 

— t -i-ac -\-bcd 

-+-d — ad -f- 4 fd 

— K 

— cd 

perse — 4 xo> per*— &xo, per * — rx o, &perx+dx o ,8c 
non per x plus vel minus ulla alia quantitate. 

Cujus divifionu ope dimenfioncs ejus in t Ant um diminuun- 
tur .] Sic dividendo xquationem pracedentem , quatuor diinen- 
fiones habentem , perx+dxo, orietur /Equatio 
x , —a xx-i-abx — abcooc. In qua incognita quantitas tres 
— b -j-fre 

— c -\-ac 

duntaxat dimenfiones habet. Qua rurfus divisa per x — rxo, pro- 
dibit xx ^ *+ 4 &xo>xquatio duarum dimenfionum. Quar denuo 
per x — b x o divifa exhibet * — 4x0, zquationem fimplicem. 

Unde perfpicere licet j qua ratione > in qualibet £quatione, 
plures radices habente, quantitas cognita fecundi termini, arqua- 
lis fit fumina: omnium radicum ; & quantitas cognita tertii ter- 
mini, xqualis fumrnse produftorum ex fingulis binis ; & quantitas 
cognita quarti termini , xqualis fumina: produbtorum ex fingulis 
temis, atque ita porro 5 at vero quantitas cognita ultirni termini 
five ipfe ultimus terminus, acqualis produbto ex omnibus. 

Sic cum in xquatione x } — 9 **+ 16 x — 24 x o tres fint 
radices 2, 3, & 4 , qua: deiignantur per a, b,8cc : erit earum fum- 
ma 9, qua: denotatur per — 4 — b — c, xqualis — 9, quantitati 
cognita: fecundi termini- — 9 * *. Summa autent produbfcorum 
ex fingulis binis 2 5 , qua- denotatur per + ab + bc + ac , atqua- 
lis + 25 , quantitati cognitx tertii termini + 25 *. Et produchim 
ex ipfis tribus , 24, quod denotatur per — abc, aequalis — 24 , 
quantitati cognitarultimi termini, five ipfi ultimo termino. 

Eodem modo , fi fuerit /Equatio talis : * 4 — 4 * } — - 19**+ 
106*— -120 xo-, cujus radices fimt 2, 3, 4, &— s- 5, atque 
defignantu r per + 4, + b, + c ,& — d : difponatur ipfa, ut termi- 
ni, 
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oi , in quibus incognita quantitas x pares dimenfiones habet , u- 
j wm conftituant aequationis partem , & reliqui alteram , hoc mo- 
do: x 4 — 19**— 120304 x* — 10 6 x. Eodcm videlicet quo 
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jllam hie ita confiderare , ut ea , quae proponuntur , melius expli- 
centur: quoniam hoc pado radices, earumque produda funul 
addita omninocum quantitatibus cognitis terminorum arquatio- 
ms , eorumque (ignis conveniunt. Et manifeftum eft > fummam 
harum radicum efficere H- 4, & xqualem efle -+- 4, quantitati co- 
grntae fecundi termini 4 x*. Deinde fummam. produdorum ex 
fingulis binis efficere— 19, & arquajem efle — 19 , quantitati 
cognitaitertii termini 19 Poftea fummam produdorum ex 
fingulis terms efficere — io<S , & aequalem efle — io<S , quanti- 
tati cognitae auarti termini 10 6 x. Denique prodqdum ex ipfis 
omnibus in ie invicem dudis efficere — 1 zo , 8 c arqualem efle 
— 1 zo, quantitati cognitas ultimi termini , five ipfi ultimo terrni- 
no 120. Quxporro, quo padpintelligenda fint de Aiquationi- 
bus, inquibus non omnes termini extant, docebit appendix de 
Cubicarum y£quationum refolutione , quam hifee Commentariis 
/ubjunximus, ubi ifta fiifius pertradantur. 



Ex quibu s etiam cognofcitur , quot vera dr quot faljk radices d 
its unaquaque JE quatione haberi pojfrnt. T$imirum , tot in ea 
verm haberi pojje ,• quot variations reperiuntur fignorum 
4 - dr — > & tot faifits , qstot vicibus ibidem deprehenduntur 
duo figna +, vel duo figna — , qua fe invicem fiquuntur .] 
Notandum, hxc concernere xqdationes, qua* producuntur ex 
fuis radicibus, io fe invicem dudis , quetnadmodum pag. 69 & 70 
eft ofterifum, quod & dc exteris regulis, ubi fignorum + & — At 
mentio, eft obfervandum. Ut Tatis declarant priora verba : Ex qui- 
bus etiam cognofcitur. qux horum verborum cum prioribus cohx- 
rentiam demonftrant : cum alias fieri poflet, ut in qualibet/Cqua- 
tione non tot radices haberentur , quot incognita quantitas habet 

Nn 3 dimen- 
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dkuendones ; neque tot vera: , quot in ea reperiuntur variattonex 
fignorum + & — ; auttot falfar, quot vicibus deprehenduntur 
duo figna -f. vel duo figna — , qua fe invicem fequantur. 

Utin arquatione * r(S.xx-t-i$ x — ioooo, qua: non pro- 
ducitur ex multiplication triumradicum, utfit pag. 6 $ Sc jo, 
fed tantum ex multiplicatione aquationis impoflibilis xx — 4.x 
+ 5 »o per x — 2 30 o. Unde fit, quod , licet in aquatione pro- 
poiitatres concipiantur vera radices, tamer) una tantum ex illis (it 
realis , niinirum a , & reliqua dua non ni(i imaginarix , quarum 
valor nullo uiodo comprehendi poteft. 

■Qua autem didka funt de aquationibus , qua ex radicibus fiiic 
infe invicem du&is procreantur, non -tantum referenda funt ad 
aquationescompletas, hoc etl , in quibusomnes termini extant, 
utin exemplo ab Authore allato ; fed etiam de incompletis , ubi 
unus vel plu res termini defunt. 

Ut fi habeaturz. 3 30* — pz+q^Sc kite velim, poftquam mul- 
tiplicatione produdam fuppofuerim, quot admittat veras radices, 
& quot falfasjferibo z 1 ft ozz-hpx — qooo. Deinde fupponen- 
doo&z, efle primo figno ■+• adfe&um (perinde enim eft, five ilium 
figno + five dgnoArr- adfedura concipiasj : in vcnio , propter ter- 
minos -j-z. 3 & -f- ozz, eodem figno affe&os , ftatuendam efle u- 
nam falfain radicem : fimiliter, propter terminos +ozz& +p z, 
eodem rurfus figno adfe&os , ftatuendam e(Te alteram falfamr ac 
denique , propter terminos +pxSc — q , diverfis fignis notatos, 
ponendam efle unam veram radicem. Poftea, (upponendo fecun- 
dum terminum figno — adfici: erit , propter terminos + z 3 & 
— o zz, diverfis fignis notatos, una vera radix: &,propter termi- 
nos — o z,z, & +p u qui diverfa poflident figna , altera vera: ac 
denique, propter terminos •+■ p z Sc— q, etiam diverfis fignis de- 
fignatos, tertia radix vera. Adeo ut ex prima fuppofitione eliciara 
duas falfas & unam veram, at ex fecunda tres veras. Qijas lie de- 
figno : Verum, quoniam , fupponendo fecundum terminum affe- 
1 . r. (flu m efle figno five -+- five — , certo feimus , nihil in 

/ v propofita aequatione mutari : ideo,ut hare regula mul- 

/ v tiplicationem , qua aequatio allata produaa fiierit , 

v 1 v nos edoceat; radices illas inter fe confero. Unde, 
cum deprehendara duas tantiim efle , quae confentiunt , casque 
veras ; reliquas autem, quomodocunque collatio inftituatlir , ne- 

quaquam 
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qiiaquam confonare : conclude xquationem propofitam expllca- 
bilemtantumefledeunica radice vera, & reliquas duas nonniG 
jtnagm arias exiftere nequeipfam aequationem magis ex multi- 
plicatione trium radicum produ&am efle , qpam (uperiorem } 
*»— 6xx-t- 13*— 10300. 

Eodem modo , fi habeatur z. } 00 * — p x. — q r . feu a } fl o z. x. 
t-f. q » o : invenio e priori fuppofitione tres falfas radices ; 
2 pofteriori verb duas veras & unam fal fam. Quibus inter fe coir 
j. 1. latis, ut confenfus earuni appareat, invenio , aequatio- 
f r nem propofitam unam tantum admittere radicem , 

/ v v nempefalfam; duasque reliquas efle imaginarias : ac 

f — . / proinde aequationem non pofle procreari multiplica* 

tione trittm radicum. 

' Similiter, fi fuerit 00 *+p z , •+• q, (eu x . * 8 o xx— -pz- — q coo; 

quoniani e priori fuppofitione invenio duas falfas & unam veram 
1 . 2. radicem ; & e pofteriori duasitidem falfas & unam 

f \ / v veram : cognoko , xquarionem propofitam , multi* 

V / n . f plicationc trium radicum » quarum duarfurit fal fa: & 

f . f una vera , produci pofle. 

Nonfecus, Ghabeaturz,»co*-|-pz.<— gfeuz. r 8 ox. a — pa 
•+qooo; video in priori fuppofitione reperiri duas veras radices, 
I. 2. cum unafalfa, atque in pofteriori fimiliter duas ve- 
f v/ v ras, & unam falfiun : adeo ut concedendum fit , ipfam 

V procreari pofle ex muitiplicatione trium radicum, qua- 
il v rum dux funt verap , & tertia falfa. Idem de aliis len- 



tiendum. Ubi notandum, radices veras & falfas alicujus a^juatio- 
■nis femper efle reales, feu exiftentes, hoc eft, quantitatem ali- 
quant aut dcfe&um quantitatis defignantes , quarum valor Aritb- 
metice vel Geometric^ exprimi poteft ; imaginarias verb non 
stem, tlt'in xquatione xx— 4 x + 5 30 o. Quamvis enim in ea 
duas nobis imaginari poflimus radices ; tamen nulla iis refpondet 
quantitas ; nec , quocunque tandem modo vel augeantur vel di- 
minuantur,aliar quam imagiqariar fieri poflunt. Quod fane nemi- 
ni mirurn videbitur, modo ex iis , qua: pag. 165 explicuimus, in- 
tellexerit, aequationem propofitam efle impolfibilem ; neque ul- 
* lam veram nec falfam radicem admittere , adeoque nec quantita- 
tem aliquam, quae ipfis refpondeat, inveniri pofle. Nifi velis , ra- 
dices ejus efle xcoj + V — 1 ,&xooz — V — 1 , quarum certc 

valot 
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valor nullo' modo comprehendi poteft. Non magis quam A ille- 
rum quantitatem Geometrice invenire velimus. Quandoquidem 
in figura p.7, dcfcribendo ex centro N,intervallo linear NL*i, 
(kitpotearqualis femifli ipfius 4, ^uantitatis cognita: fecundi ter- 
mini) circuIumLQR, faciendoquc redam LM coV 5 (utpote 
xqualem radiciquadrata: ultimi termini 5) ; circulus defcriptuc 
L QR neutiquam fecare aut tangerc poteft redam M R, quar ipfi 
L M ducitur perpendicularis , ad duas in ea radices defignandas. 
Idem de altioribus arquationibus eftintelligendum pag.85>8<>, 

. & 87, cum Circulus centro £ defcriptus Parabolam FAG feca- 

re aut tangere nequit; ut & pag. 99 , cum Circulus CNQ cnr- 
vam A C N neutiquam vel tangit vel fecat. 

E Nimirum mutando figna omnia +& — , qua in z^, 4", 6", 

alitsve locureperiuntur , qui per numeros pares defignantur j 
reliquis i mi , 3'" , 5" y {milium % locorum , qui per imparts nu- 
meros defignantur , non mutatu.] Qua: locum quoque habent 
in arquationibus incompletis , ubiquidam ex imparibuslocis de- 
funt, quicyphrafuntlupplendi. Ut fifuerit x»ao* — 8x— 2 4 
feu x 5 8 oxx+8x+ 24 30 o, mu tando figna 4- &— fecundi & 
quarti loci in contraria, fit arquatio xi 8 oxx+8x — 14000, 
feux } »* — 8x4-24, cuius radix eft x 30 2 , unde radix prions 
fitxao — 2. 

Eodem modo fi fit x ’ 30 * 1 201 x 4- 14400 , feu x » g oxx 
— 1 20 1 x — 14400 oo o, mutatis fignis & 4” loci , fiet arqua- 
tio x» 8 oxx— 1201x4- 14400 oo ojfeux’oo^iaorx — 14400, 
cujus radices funt x 30 25 , & * 00 V 73» ? — ■ 12 j , nec non 
*00 — 5/732* — 1 2 i. Unde radices prioris erunt xoo — 25,8c 
*30i2i— 4/ 732 nec non x 30 12 j + V^i J. Et fic de aliis. 
f Vnde ft fcribamtu fummam pracedentem yfubftituendt ubi- 

que y pro x, invenietur 
7 + — 127 54/7 — 108;+ 81 

-f- 47 } — 4- 1087— 108 

— 1067 + 3*^ 

— 1 26 

7 + — — 1 J 7 -+- 87 ~*~~30o>vel7 > — 877 — jj 

H-8300. Vbi vera radix , qua erat 5 ,jam eft 8 , propter ter - 

narium 
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uarium iff additum.] Notandum hie eft, qubd » dam, augehdar 
ternario veram radicem xquationis propofitac * 4 -f- 4 *’ —19 
xx— 106*— 1 ao ooo 9 in xqu ationem incidimus, tres tantum 
dimenfiones habentem, cujus ideo non nifi tres funt radices , Hu- 
merus 3 , quo vera radix xquationis propofitx eft auda,fit xqua- 
lis alicui ex falfis radicibus, ut liquet ex iis , qua: at Autore p. 7 2 
pauio poft explicantur. Ita, quoniam, diminuendo ternario veras 
radices xquationis x 4 — 4* * — 1 10 6x — 12000 o,in- 

ciditnus in squationem ^ 4 - 4 “ 8 ^ * — 1 77 ^ 7 * 30 ° \J e *’ 

1 j g 00 o , mnotefeit , unam ex veris radicibus 

efle j. Etficdealiis. 

Nimirum , diminuendo veras radices , quantitate cogpitafi- 
mmdi tCTtnini divisd pcf nufncfuw diwcnfionutn utms 

Thifce duobrn termini* notatus fuertt fgno+ & alter fg- 
ft 0 — , j Vel etiam hoc modo : Nimirum, diminuendo quanti- 
tatem cognitam fecundi termini divifam per numerunt dimen- 
fionum primi , unaqudque verarum radicum , ft unus ex hifie 
duobrn termini s not at us fuerit figno +& alter ftgno — . Ut ad 
tollendom fecundum terminum Xquationis x 4 — ' ax * 
xx — * a * x “J - a 4 00 o , dividp 2 a per 4 , & proveniti4: unde 
feciendoirf— xoo^, hoceft, 14— ^00 x , Tcribendum eft 
+^a<-ia’l+iaall-iaV + V pro ** 

& — la'+ia'l— SaaH+ia^ pro — *4 ** 

& +{< 4 — 24 *^+ 244 ^ pro-p 44 XX 

& __ *4^4-4 ccxX pro— cc xx 

& — pro — * 4 } x 

turn - f- 4 4 , & exfurget 

+^ 3 oo»*q uatl ®» 

— i. 44 a-f- 4 rr — cc 

fecundo carens termino , & ab ilia Autoris differens tantum in 
quarto termino , qui hie per -+- denotatur , &illicper — . Unde 
fit, ut per ea , qux pag. 70 funt oftenfa , xquationes hx in eo tart-; 
turn inter fe different, quod falfx illius xquales fint veris hujus,& 
contra, atqueita radicum mutua fit reciprocatio. Quodinaliis 
quoque evenire reperietur. 

Ubi pbrro operx pretium eft confiderare , quod, tollendo fe- 

O o cundum 
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c gpdum terminum dEquationis x 4 +* a x * ** xx — * dccx—* > 

ddcccoo , (quae quidem invenitur , cumprolinea C.E in qu*- 
ftione pagin. 8 } ponitur x ) in eandenr incidamusdEquaticmem, 
quam invenimus tollendo fecundum terminum precedent!* 

at 4 — % ax*^**xx— 'a* x +4 *000, qua* ab ilia ornmW 
ell diverfa , reful tans ex in velligatione linear D F. 

Deinde animadverlioiie dignum ell , quod hac fublatione fe- 
cundi termini dEquationes pagin. 6 & 7 in faciliores fic tranfinu- 
tentur , ut earutn radices llatim fe prodant , nec alia regula ad eas 
inveniendas opus elTe videatur. Etenim , tollendo fecundum ter- 
ininum xquationis z.z. 30 a x ■+. b bfeux t, — 4 x — bb 30 o > lidi- 
vidatur a per 2 , fit \ 4 , ac ponatur 
x. — i43o*, fiyex;x>#-t-i4, 

atque pro x x reponatur x x -f- 4 x -f- i a a, 
ncc non pro — ax. — 4*— 144^ 

& addatur — bb; 

refultabit aequatio hate at x* — A44 — fr&joo^elxxjo^rf-f-frk 
cujus radix ell * 30 V ?a a-{-b b.ve 1 x 30 — ±aa-\-bb. 

Unde fequitu r. radicem p rioris aequationis z.z.ooaz.+bb fora 
*• 00 ± 4 -j-V' ^aa-i-bb, vel z. 00 i a — V faa+bb. Quatra- 
dices , cum vera ttnn falfaetiaminveniuntur tollendo fecundum 
terminum, hoc pado : ponatur 

j 4 — X 30 X, feuxao^X — * 

14 — x 

IT 

—~ax-\~xx 

^ 44 — .^4X 

&fcribaturi44 — ax-^-xx proxx, 
atque — ja^t-f-ax pro— 4X» 

turn — bb.. 

Etcmerget dEquatio — > i 4 4 — b fr* -f- xx oo o , vd x x 00 \a a 
■4 • b b.. eadem quippe , qua* invenitur , ponendo 2, oo } a x 
(quod limiliter in reliquis fequentibus quadratis d-quationibus 
locum habet ), & fit, ut fupra, xoo V iaA-{~bb t vel 
xzo — V y 44 - 4 *.fcfc; ac proinde xa>| 4 — ^aa-i-bb, vel 
*’ 30 ?<‘-f-V'? 444 -frfr. 

Epdem 
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Comment ar.ii in Librum m. ipt 

Eodem modo , quia auferendo fecundum terminum £quatio- 
nisj7 x — 4 7 + feujj-t- 4 j>—bbqoo, ponitur 7+ j 4 DO z* 

Cve^x*-— "j 4 ». 

atque pro// (cribitur z.z.— 4 z.-|- i a 4 , 

& pro — 47 -h 4 z,— 1 44, 

atque dcinde — bb: 

prodibit asquatio ^ zz* — jaa — b b do o, vel zz oo| 44 - + -b b, 
cu jus radix eft z.aoV' ? 44-j-lHb, vel x. do — V % 44 -j -M: bine 
radix prions eritj 30 V^' 44 -J-M— i 4, vd^ DO — V ~ 44 -f-Mi 
— 14. Qua: quiaein falfa & vera radix mvenitur quoque tollen- 
do fecundum terminals dEquationis hac ratione : videlicet , fup- 
ponendo 7 defignare etiam defe&um alicujus quantitatis , qua: 
major fit quam ? a , Exempli causa, 700— | 4 —z., 

& fubftituendo ' ^aa^{-az-{-zz loco 77, 

Sc — £44— 4 Z. loco+ 4 /, 

turn — bb: 

unde fit /Equatio — £ 44— z.00 o> vd z z.p o i44-^6fr» 
cujus radix eft z 00 V ^ 4 44 -frfr, vd x.dq — V i a*'+bbi 
atque adeb 7 DO — i 4 — V i a 4-f- vel 7 DO — j4-£ 

y^44_|_fci».ut antb. Quern modum , tollendi fecundum ternii- 
num, tanquam diverfum ab eo, qui ab Authore pag.7^ eft often- 
fus, not are potes , cum primus & fecundus terminus eodem figno 

4. vel — funt adfe< 9 i. 

• ' ' ' • - • 

■ Similiter , cum ad tollendum fecundum terminuin /Equationis 
zz.ooaz-— bb, vel zz — az+bbxo , ponendumut 
Z.— i 4 30 x, vel Z DO *+i 4 , 

& lcribendum x x -f- 4 # + * * 4 pro z z. 

Sc — 4*— i 44 pro— 4 *,' 

& addendum mf- bb: 

proveniet jEquatioxx* — ^44+ 1 1 do o,vel xxpQ |44 — b b, 
cujus radix eft % do V ^44— bb, velxDO ~—V ^44 — bb. Etfit 
radix prioris z Dpi 4 -4- 4 4 — vel z. 00 i 4 — A— bb. 

Qua: radix utraque vera eft , & alio item modo inveniri poteft, G 
nimirum ponatuf j 4— z-DO* five zsoja^—x, Sc fubftituatur 

O O 2 ; 44 
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t?l FiAMClJCI; arScHOOTEir 
* 44 — 4 * + ** in locum 
& — i aa-t-ax in locum— 4^, 
&addatur-f- 

cxfurget xquatib— *44 4-66 * 4 -'* * 30 o 1 vel * x Sa ? a 4 — b fi, 
cujus radix eft xzoV *44 — 66 , velxoo — V ?*A — bb. Et fit 
prioris radix ^ 00 ^ 4 —^ £44— M,vel£pof *+ V *44—66. 
ut fupra. 

Denique . quoniam toll end o lecoadum terminum dlqu»> 
tionis ^ao — 4 % — b b , vel 4 6 6 so o , ponenducu elT 

1 -K 4 ao x five £00 x — j 4 , & fubrogandum 

XX — 4x4*444 in locum 
& 4 * — 144 in locum -+- 4 £, 

atque addendum 4. bb: 

producetur aequatio x x*~— * 4 44- 66 qdo, velx;cool44— 60 , 
cujus radix eft x 00 1 / *44 — bb , Vet x 00 — aa^-Tb. Unde 

radix prioris fit £00 V ^4 a — b b — 1 4, vel Zpo—V ±*a—bb 1 4. 

Quarutraque hoc cafu eft felfa, & hicetiam viainveniri potefti 
nimirum fopponendo £ defignare quoque defe&um aticuju? 
quantitatis.quarmajor fit quim j 4 ,utpoteponenda?oo.-^ I a—y% 
&fiibftituendo ’ ’ * 

4-1444-47 4-77^0^, 

& —1 44 — 47 loco 4 -*£, 

rum addenda -f- bb,' 

unde provenit aequatio — ~aa-j-b b * 4~ 7 7 00 o , vel 7 7 00 
J 4 4 — bb, cujus radix eftjroo V 14 4 — bb,\e\f30 — V * 44 — 66; 
atque adeo^oo — j 4 — Y 144 — 66,vel £00 — 14+V 144 — W. 
ut ante. 

Eademratione tolletur fecundas jermtnus reliquarum itqua- 
tionum quaifratarum pag. 6 8 c 7 , quae fipibter hac operatione 
eo reducentur, ut adipfarum radices inveniendas hate iregula fuffi- 
cere videatur. 

Verum enimvero animadvertendum eft, quod Jicut /Equatio 
quxlibet Quad rata compofita lublarionc Tecundi termini ad a- 
liam reducitur , in qua duo tantiim (unt termini, fic nulla Cubica 
efiepolEt , pluribus termiifisconftans, (exquibus 13 cafusconfi- 

ci pot- 
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VrpoflUnt) quae hac rations non reducatur Temper ad aliquam tribmttr 
tripm fequentiuiir for mularum : 

R-M’ . +&L, 

I,— ‘‘l: ' • ... : A*. 

.Idem de Quadrato-quadratis diquationibus, qua: ex ploribus ter* 

•jninis funt compofitx, quarumque 4 a diverii modi extare poT- 
funt. eft intelUgendum. Cumeniin per regulam pag. 79 expofi- 
iani ad Cubicas redudque*nt.i quarum radices duas habent du 
*tien(ione9‘& termini omnes fuac earopletMic nullaitidcmearum 
*fle poteft , qu?e hac fublationeban fceducatur ad aliquanuuriuin 
prsedi&arum tonnularum. * 

Sic poftquam Aiquatio QUadrato- quadfata i %% + 8 re 
^68^— 8400b perdidam regulam reduda eft ad 
jCubicam jc“-~ iqo **4 - 19 obx*— 1 orioa 00 c> inquaomnes 
.termini fui]t completi, toliitur fecundus terminus , hoe modo t 
JDivifis roo per 3, fit 33}. Unde ponendo xx — 33 j&JJ * ^ lvc 
fix ZDJJ -4r 3 3r » Tcribendum. eft . .. ' 

. 7*4-100 /♦ + 370 ? 7 i 7 F ox * 

4* .. , fco^. 4 i*r 6 $ 6 tS jiff. r-r: utf ti: prb^— .ioo.x %. 

4 t, ; . Jf/rtr . 96666 p*o a^QO X* * 



•|um f - — - IQQQO : * 

fietquearquatio/*— 433 t77+ I2 59* 30°. ve, 7 4 » * 

•^453 T77 —Hll 15> i st ’ ***”*. fatmulae. Ubi notandum » di* 
inenfionum rmmerum prims termini x‘tantumprd<^ haberi,cum 
fpqp 0t * V^wqta furamaf IrTquod fimilitcr in fubiarione 
ibenndi termini sequationum. Q^adfatattim > quarum radices 
duas dimenfiones habent , eft notanduni. . Quod fi verb ponatiur 
//, hoc eft, xxoO Uy—Jl’ prohibit ^quatio 
—+-.433 •+ <> 257 , fecund* tormubr, a prarceden- 

ji tantu m di&rens tenpino quart©, qui ibi figna 4- adficitur , hie 
•v^ero figno — % Unde fit , quod hyjus sequationis faUs radices. a^- 
quafes lint veris illius. Sc contra. 

£.d augeqdum valorem verarum radkum j & ad faciendum > ut Hi 
radices omnes verse evadant , fcipnd.um eft* nos-utr pofleexemplo 
^b Aujthore propofito pag,. ,74! pirairum , x 6 4- a x ■* — * n nx * 

«+>;$ 6 » 1 x 9 ; — , x \6 n + x x -+- 1 zp6 n f x — 7776 n 6 ao o, tanquana 
.zegula feu canone> ad quanticatem , qua verae radices augendae- 

Oo 3 funt,. 
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funt, inveniendam, ficut annotavit Vir Nobiltffimus D, Goth©, 
fridusab Haeftrecht, Mathematum Cukor eximius , hujusque 
fcientix peritifljmus. Si enim, exempli causa, propofita fit £qua- 
Xiox'+ax'+iix'—cx*— dxx+ex+fooo , oportet.ne- 
gledis omnibus tfcrminis , in quibus figaa-f-& — diverfa funt ab 
iis, quae in canone reperiuntur, netnpe k t c , tef, conliderare tain- 
turn omnes reliquos , ut a, i. Sc e. Utpote-f- a x*, quia in canone 
habetur + fl*'; &—dxx, quia in canone — zi6n* xx;nec non 
-f-ex, quia in canone 4 * 1 196 * T x. Qtji quideni feorfimeonfide- 
randifuut,& quatrenda quantitas »,quae non fit minor quiro 4,quia 
in canone babetur n, ubi in data £quatione«ft 4 : & cujus quaara- 
to-quadratum non fit minus quam z d, quia in canone babetur 
216 n + , ubi in data /Equatione eft d: nec non cujus furfolidum non 
fit minus quam e, quia in canone habetun 296 n f , ubi in da- 

ta Aiquatipne eft t. Quantitate n fic inventa, mamfefte ex ipfa 6- 
peratione demonftratur,fi ponatur / — 6 n so x,mventum iri Alqua- 
tionem , in qua nulla radix falfa effe poteft, ut in exemplo Autno- 
ris. Quod Autori tarn facile vifum foit, utid explicate neglexerit. 

Ad multiplicationem radicum alicujus xquationis addatur 
fequens exemplum. Proponatur a*quati67* 00* ■+•43 ff 7 7 + 
1 2 59 2 i f * cu i us ^ oco invenienda fit, ^enjus .termini per numb- 

• ros integros exprimantur. Suppofito igitur ££ 00 -L77, feribatur 
squatio, hoemodo: «... 

Et multiplicetur. per m-y ‘ 8 07 * 43 3 $77^— « 59 i if 00,0. 
meros proportbnales i« ^ >«• -- • 

ftec^ubiEquatio 8 39 — 340000, vel 

3 (^ 30 * + 39 *.* >4-440, Cujus radix xlx. adpraecedentis radi- 
cem 77 eft, ut j ad 10. 

Qua: radicum multrplicatio inlervire etiam poteft inveniendis 
radicibus proxime veri$,cum Ipfie funtirrationales. Ut.ad inve- 
niendam veram radicem aequationis 7 * ao 200 7 -K400 (qua: ir- 
rationalis eft ) quskm proxime > ita ut differentia millefima parte 
unitatis minor fit : fuppofito z. 90 10007 , 
feribo 7*8077 — 200 ‘ 7—400 300, 

&multipIicoper 1. 1000. 1000 000. 1000000000. ' 

&exfiirgetacqu«iox,* 8 ott— loboooooOz.— ^oOoopoooooo 
ao 6 , vel z. * * — 200000600 1, 60 466000000006, cujus radix- & 
pracedentis radicb^eft millecupla. Quocirca eliciendO radicem 

exbac 
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C o M3HiEcN<r xnri /a n.Lik>k*iai. III. 

ft . hoc atquarioHe , met-hodo a Vieta tradita » tra&atudeNu* 
*mcrofa Poteftatum refolutique, invenietora. major <juim 1505 a, 
Si minor quatn. 1595 3 Quibus dhrifis per 1000 (quia prarceden* 
tis radkem rnulriplicavimus per lopo) , fiet/ major cpWi 5^^ 
& minor quaini 5-ii* .• adeo ut differentia inter haneutramqu* 
inventam & veram millefimi- parte uratatifr minor fit. Quod eras 
inveniendum. Porro quoniam zquatio propofita y 1 30200 y 4. 
qoo duas ad hue admittit falfas radices , qua; mniliter funt irratio- 
nales, quia ipfa per y+ vet— nulio numerp ultimum terminun* 
dividente dividi poteft, pofitrne ese eadem ratione in veniri , mu- 
tate tantum figno + in — • . Quarom equidem major excedee 
13 & minor deficiet a i-^, componentesfimul veram in- 

ventam I5 t ’~. Ca:terum, ficut»«uationes ope multiplication!* 
a fra&ionibus liberantur , atque ad faciliores reducuntur, ita quo- 
queinterdunUiceeipfas beneficio divifionis , quando tarn prolk 
zos numeros continent , ut earum refoUttio non nifi operofiorenv 
induftriam requirat, in faciliores tranfmucare. Utfi merit sequa- 
tio x 1 ao^+i©3 1 25 x+ a 3437500^ ejusloco aliadefideretur, 
qua; minoribus numeris expritnatur, dividends eft ipda per nume- 
ros proportionates 1, 115. 15615- 1953115 , 

hoc pado : x 1 g oxx — 103115 *—13437500 00 o> 

115. 15615. 1953115. 

8 c prodibit aquatio y'ftoyy — 13 7— 12000, vel/ 5 ao * 1 yr 
+ 11, cujus radices funt 4. 4,— 3,8c — x. quibus per 115 mul- 
tiplicatis (quoniam prions radices per 115 divifimus) qxfurgent 
radices prions 4- 5 00, — 3 7 5 » & — 1 25. 

. Ubi porro notandum, quod, poftquam arquatio auatlibet a. 
fra&ionibusaut furdis numeris eft liberata , atque in faciliorem 
tranfmutata, fieri non poffit, ut ullaex ho jus radicibus > fivefal- 
fis, five veris, fit numerus aliquis fra&us. Qgeinadmodum facile 
ex 7“° Elementorum libro demonftrari poteft. Adeo ut, fiilla 
deindeficut pag. 77 efb oftenfom dividi nequeat , concedendum 
fit ,nuUam ex radicibus five falfis five veris nunaero cxplicaripof- 
fe, fed omnes effe irrationales. 

Quibus ita conftitutis , ut pateat quo pafto h* radices furdis 
numeris fint expiimenda; > vifum fuit ea , qua; ab ingeniofiffimo 
Huddenio noftro circa h*c excogitata funt, in medium adducere. 

Hinc ut inveftigetur, quopa&o, exempli causa, radices atqua- 

tionis 
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x?g .;Fra«;cis:ci 1 a :S c h oo t.X'Mc 0 
tionis *,*,-*- 4 *— W» ® o, quae per *+ vel — t oo o dividi he- 
quit , per furdas auanritatcsexprimi poffint: fupponoprimum «• 
efle zqualisftmpiici alicui quantitatifurdz, utpuu, Vx, Sc fit, 
* — V xooo. Quanyut adarquanonem quadratam ejufdem for-! 
mar perducam in qua fecondus teriuinus elf rationale , multipli- 
care debeoper*-§~/-t-V xaoo. Sed quoniam lie non producitur 
zquado, in qua etiam tertius terminus rationalis eft , concludo 
radices arquationis propofitz hoc inodo nonpolfe deaotarifiye 
exprimi. Idem lit lupponendo * oo — V x. 

Qjjocirca ftatuendo nunc * ooy-^r Vx feu * — j — V x ooo* • 
oportet ipfam, ut ad xquationem quadratam afcendat.in qua rur-- 

lus feeundus terminus nt rationalis , multiplicare per* y +Vx 

op o, & fit * * — V*+;;ooo. arquatio ejufdem forms cum al- • 
— x 

lata, & in qua item tertius terminus rationalis eft. Hinccompa-. 
tando fecundum terminum unius cum fecundo alterius inrenio- 
— *7 30 — *> l* oc cft»^00j4. T ertius autem terminus cum terdo j 
comparatus dat jy — xoo — bb. In qua li in locurry ^ fubroge- ; 
tur^44,.habeboi4 x-t-bb aox. Ac proinde cum pro quzluis ; 
radicibus fupppfuerimus * ooj -+• V x, & * ay — V x, erunt ipfar:; 
*so|4+V'i44+H,&*ooi4 — \^^aa+bb. 

Eodem modo li inveftigare velimus, quo pado radices aequa- 
tiofns indivifibilis yy-i-aj — bbooo per quantitates liirdasex- 
primi queant, ftatuatur (negle&a luppolidone iplius/ oo 8 Vx)- 
yzb— *H-Vxfeu y+z.— Vx3>o, eaque, utad arquationem 7 
quadratam alTurgat, in qua rurfus feeundus terminus lit rationalis, 
mulripliceturper 7 +*-+-Vxooo, &fit//+ 1 *^+**o 0 o. 

— x 

arquatio ejufdem form* cum allata , & in qua etiam tertius termi- 
nus eft rationalis. Unde comparando fecundum terminum hujus 
cum fecundo illius invenitur * a> i a. Tertius autem terminus > 
eumxeitio comparatus dat x oo j a x + bb. Atque adeo , cum pro 
quzfitis radicibus fuppofuerimus^oo — * -+-Vx , 8c y oo — * 
— Vx, erun tipfe : j oo — ‘ A-hV ±**-i-bb,8cyoD — — 
V ?M+lrb. 

Similiter, inveftigando num radices iquationis ** — 4 *-f -b b 
odo, quamper* •+• vel— i>ooo dividers non licet, per furdas 

quan- 
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quantitates exprimi queant,.i nvcnitur* e xprimi pofle per 1 4 -f- 

yjad bb,Sc peri 4 — ^£44— bb, Eodem modo proce- 

datur in altioribus aequationibus. 

E quibus perrpicuum fit , hac ratione inveniri qudque fimpli- 
cUfitnos furdos numeros , quibus radices hafce'exprimetelic-et , 
atque ideo hiftc etiatn conftare , quae circa hfcc a D 00 des Cartes 
pag. referuntur, nimirum : quod natura harum radicum non 
perroittat, ut fimplicioribus terminis exprimantur. 

Ubi tandem etiam eft advertendum , quod , quanto partes c 
quibus bawadices componuntur pauciores numero exiftunt , tan- 
to etiam quaefitum faeilius obtineripoflit , ac proinde in altiori- 
bus squationibus conducerefecundumterminumtollere, itaut 
deinde ,fi res beneinfpiciatur, perpaucicafus fuperfuturifint. 

Supponendum eft y ao x V » deinde verb (cribendum k 

yl *— 3 + y 3x>o*] Etenimpofitajaoxy’' 3 ^ ^ 

five^’SO-^VjjeritafOo^j^, &*xa>^7. 

Qua fi inacquatione fubftituantur , haba|g|ur * — ~/- 

-4-r 5 30 o •, hoc eft, communi multiplied!^ * a 1 V $ , fiet b * 
f j»o: ac proinde communi divifore 

erit y 1 * — 1 a ay — V 3 X o. Quod erat demonftran- 

dum. 

Etcnim aut quantitas cognita hujus binomii erit radix qua- l 
fita > aut. JEquatio , fer ip/am divija , 4</ dimenfiones erit 

redufla ; f/4 ut deinde radix ejtu 3 per ea, qua prime libro funt 
often/a , inveniri queat.] Sic acquatio fuperior pag. 76: x’— 
6xxH-i}#— 10 ao o divifa per binomium x — 2 30.0 dat at- . 
quationem impoffibilem xx — 4X + 5 ao 0 , & fit radix quae fi- 
ta 1. Sicarquatio**® 1201 x-f- 14400 feux J fiorx— 1201X Vtdtlhcpoft 
— 14400 ao o divifa per x -+• 2 5 ao o dat ae quationem x x — 2 5 x m ApptnJi- 
— 5 76 ao o (euxxao 25 x -+* 76 , quae juxta pnreepta pag . 6 ee Cu ^ i ~ 
& 7 refoluta oftendkradicem qu<rfittdn efre 1 2 1 -4- ^ 7 3 2 j* CJtrum *• 

Hue etiam refer reda&ionem /fquationum Qgadratarum , refilutimt. 
cbm Problema eft Simplex. 

4 PP Ut 
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Rtaulito Ut fi, verbigratia,habeatur xquatio x x ooax-i-db feuxx . 

JEcpvuio- -f 

num §ium- — ax — 4 b x o , poterit ca , in ventis ipfius *b+bb ultimi ter- 

dratanwu bb 4 ■ 

tUrna'in niini di viforibus i , b, a+b, 8 c ab+bb ; dividi per binomiuin 

Simpltx. x+b oo o, oriturque * — a — b oo o. Id quod oftendit , radicein 
quxfitara efle + & Problems , quod ad hanc xquationem 

reducitur , efle Simplex , hoc eft, conftrui pofle duccndo tanthm 
re&as lineas. 






Eodem modo, fl fiierit xxzo~** X ^~ Mt feu xx-+« ***—-- 

0 4" I 4-j ■[ 

quoniain , ad tollendas fradiones , multi plicata prim ufn 



300 , 



/I+-I 

<+r. 



— 7 -, 300 
*-t- « • • 

44 -H 1 4 -t-i, 



per quantitates proportionates i. 

„ fit xqiiatio Jy 4 4^ _ 4 * — 4 4 

atque hac , ut ante , divisiper binomium^ +44-4-4x0, oritur 
y — * oo o : liquet, Problema, quod hue pertinet, non prxterfim- 

plex exiftere, 8 c y efle oo a , adcoque x 00 . 

Haud feens Prohkjffa fimplex erit , fi obtineatur xquatio 



xxao 



0 MX- 



1 ^ 3 Qo> Mtiltiplicataemm 
ca per proportionales i , 4 — r , & 4 4 — ’ ‘4 * + c r , fit jy — 4 a j 
-f- 4 * c-—aacc 00 o. Qua: dividi poteft per binomium^ — ac ooo% 
onturque^ — Aa + ac 300. Unclear invenitur 004 r, aut etiam 



a — c 



73044 — 4 f:ac proinde x oo Jz ~ , aut etiam x co a. Quorum 
duorum valorum ipfius x non nifi unus tantum quxfito Problema- 
tis refpondet, licet uterque xquatiom propofitx fatisfaciat. Quod 
ipfuin ex Problem ate non adeo difficile femper eft dignofeere. 

Cxterum Problema aliquod non prater fimplex exiftere , vel 
hinequoque irtferre licet, emit, operando juxta regulas pag .6 
& 7 , quantitas, qux per V faa+bb aut per VJTd^Jb expri- 
mitur, omnino per extra&ionem radicis inveniri poteft; ita ut 
ipfa fit rationalis , quemadmodum in allatis exemplis contingit. 
Ubi porro obfervare licet, quod, in primo & fecundo cafu earutv- 
4 em xquationum , poftquam ultimus terminus per b b fuerit dc- 
fignatus , aut is inventione medix proportionalis (ficut pag. * 
docetur) ad hanc formam fuerit redudus , nil ad ulteriorem ipfa- 

rum 
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rum conftrudionem faciendum rclinquatur, quod non perfola- 
rum redarum liriearum dudum abfolvatur. Vide Exercitationum 
noftrarum Machematicarum librum z , in quo de Sunpliciuui 
Probleinatum conftrudione ex profeflo agitur. 

Ubi demum obfcrratu dignuni , in genere zquationes onmcs 
nutnericas trium didarum tormularum omnino per folas redas 
lineas conftrui poffe, in quibus a & bb non nifi numeros delignanc 
five integros live frados ; aut etiam eas, in quibus quantitates 

non per diverfas literas denotata: reperiuntur, etiamfi ipfis inte- . 
gri aut fradi numeri prarfigantur. 

Vbi notandum , me tffiusy 6 dimenfiones tantum fro tribus M 
dimenftonibus habere, cum non referiatury f , necy s , nec y in 
lota [ummx?\ Poteft enim pro xquatione 
__ —** 

y*^? c J* ncpzwo hxci . 

_ a 6 

x.’ — 1 a* cc qpo. nimirum, fupponendo *.0077, 

— asc* 

atque fubrogando z. z. in locum j * , & z. * in locum y 6 ; ita at, 
poftquam innotuerit valor radicis z . , opus tantum (it , ex hoc in- 
vemo valore extrahere radicem quadratam, ad habendum valo- 
rem radicis y. 

Nec aliter operandum , (i habeatur x*oo — -axtc-i-bb. Pof- ride fas- 
fumus enim ipfius x* dimenfiones folummodo pro duabus di- 
menfionibus habere, & fcribere/y oo — ay-t-bb, fupponendo 
yoaxx, 8c yy 00 x*, eri tque radix ejusj 00 — iaa-{-bb: 

adeoque radix* » V — jo + V ^xa-t-bb. 

Quin & fi fueric x/ao * 39 z. Ze+ 340, fupponendo xoou po- 
teft pro ea reponi *’00*39 x -f- 340 , atque adeo ipfius - z . 6 di- 
menfiones tantum pro tribus dimenfionibus haberi, 

Eodem modo , u fuerit x 8 oo*4-iox + 4-i<Sxx — 9, atque z. 

. fupponatur ooxx: poterit ejus loco fcribi x,*oo*+ ioz.x.+ 16 z. 

— 9 > ita ut ipfius x * dimenfiones tantum pro 4° r dimenfionibus 
habeantur. Et(icdealiis % 

At •verb fi nullum inveniatur binomium , quod ita tot am N 
JEquationis frofofita Jummam divider efejpt , cerium efi, Pro- 
■blema , quod ab ea defendet , ejje filidum.] Sic quoniam atqua- 

Pp 1 tio 
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tiox’ao joo*+ 1200, feu*’ Roxx— 300* — 1 zoo aoo, di-» 
vidi nequit per x plus vel minus aliquo numero , ultimum termi* 
nun i aoo abfque frafhonedividente, quin aliquid poft divifio* 
nem fuperfit, certum eft, Problema, quod ad illara reducitur,effe 
Solidum. Quoautem pado inveniantur numeri omnes , datum 
numerum abfque fradHone dividences , mantfeftum fiet , ubi ex 
Stifclio expofuero rationem, itweniendi omnes cujtrfque numeri 
partes aliquotas , quod urium ideinque eft. 

Etenim, fi numerus par fuerit, dividendus eft per a , & divifor 
refervandus ; turn rurfus , fi quotienseftpar, dividatur fimiliter 
per a, & divifor referverur ,* illudque tana diu co ntinuer , d o n ee 
perveniatur ad numerum imparem. Qtjod fi verb numerus eft 
impar, veldivifione jamfa&a ad numerum imparem fit pervenr 
turn, dividi debet per j , fi fieri poteft , id^ue tarn diu continuan- 
dum, donee proveniat quotiens , qui per 3 amplius dividi non 
poffit. Turn eadem diviiiotentanda fit 5,7,11,13. 17, 19, a- 
liumve numerum primum, five nullam partem aliquotaro prxter 
unitatem habentem. Suffecerit auteui id tentafie, donee ad dati 
numeri radicem quadratam , five verata, five verat proximam , 
perventutn fiierit : cum ulteriores divifiones fiiper vacaaex fint 
habendx. lam verb quomodo ex refervatis numeris partes ali- 
quot* , feu divifores omnes dati cujusque numeri , inveniantur, 
fequentia exempta manifeftabunt. Etenim ad inveniendos divifo- 
res omnes numeri 46a , divido 4 da per a r & fiunt 131. Hinc a 
refervo, & 231 divido per 3 , fiuntque77, & 3 refervo. Poftea 
divifis 77 per 7, fiunt 1 1, & 7 refervo. Denique divido 1 1 per 1 1, 
& fit 1, & 1 1 refervo. Unde numeri refervati erunt a, 3 , 7, & 1 1. 
E quibus divifores omnes feu partes aliquot* fie inveniantur. 

1 



6 

7- 14. at. 42. 

it. *2. 33. 66. jj. 134. 231. 46a. 

Primo ducito 2 in 3, & producentur <5.«Deinde 7 in 1, 2, 3, Sc 6 , 
&fient7, 14,21*41. Denique 11 mi, 2, 3,6, 7> 14,21, & 42, 
fienfque 11, 22, 33, 66,77, 154, 231 ,462. Er erunt divifores 
omnes 1. a. \.C. 7. 14. at. 41. 11. aa. 33. 66,77. 154.231. 

& 
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Commiktarii m Lib«.om III. 301 
Zc ,i 6 z. Ubi notandum , ex du&u ultima n&meri refervati 
ii in olrimum produdum inventuiu 41 produci datum nurnc- 
rum 46a 3 adeo uc ? ad inveniendum dati alkujus numeri paste? 
omnes aliquotas , opus non fit hofceduos numeros iafe invicein 
ducere, fi tantum de illis quaeftio f afrit,, 8c non de diviforibus. 
JEodem modo, numerus 2310 divifores habebit (cquencea. 



X 

m* 


XX 1 
iiss 


% 4 

Ar 


'if 


XX 


2 


- 3 \ 


5 


7 


1 1 



j 1 



5. iq. 15.' 30 

7. 14. II. 41. 35. 70. \oj. ZIO 
11.21. 33. <><>. 55. IIO. 16 $. 330i ( 77. I54. 13I. 461. jijr 
770 . 1 15 J. 13 IO. " \ 

Similiter divifores numeri 1 100 erunt 



( i* 1 x x r 

tm 1 %++ u* t * *x 
*1 at a 1 'Vi 31 i 



1 



s 



1.x 

I A 




> 



-4 

. X » l 
* . rtf 

\ j. 6. ii, 14. 4 8; ■' 

5. IQ. IO. 40. 80. 15. 30. 60. IIP. 140. 

t . aj* jo. ioo. 200.400.73. * jo. 300.600. ixoo. 
Vernmemmverbc um.alia>a ratM>OTcniendi RwwnityTi ) j*? 

3 uod itquationis propofitat funttsi^ dividends eft , adiuyeftiganr 
utrum Probleina , quod ad zquationem iUara eft perdu- 
donii fit Solidum , an verb Planum , & fi Planum fit , ipfa ad ejuf- 
zquationis radices inveniendas valde videatur prolix a ; prac- 
iertim cum ultimus terminus plures admittit divifores : fciendum 
eft , quofdam ex irs lefigi poffe, e quibus fi componator bmo- 
miiRU , per quod acquaiionts diviftonon fiaccedat , certicffe poffi- 
fmwProblemaabe a dependens Solidum exiftete. .. _ 

Pp } Sic 
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Sic cum in fuperiori xquatione x * » * 300 x+ 1200, vel 
x * 8 o xx— joo x— 1 200 30 o, triginta fmt numeri, ulcimutn 
terminum 1 200 abfque fradione dividentes , atque hinc divifio 
vel fexagies eflet tentanda, antequam certo conftaret , Problema 
efle Solidmn ; iciendum ell non opus elfe nifi tves vel quatuor ex 
iis confiderare, ut 4,15, & 20 , atque reHquosinfuper habere. 
Quemadmodumex fequentibus Hec manifeftum. 

Etenim ft numcrus 300 vo- 
cctur/>, &numerus 1200 voce- 
turf, & juxtaidy quod docetur 
pag. 9 3 , circulus defcribatur 
FGN, cujus radius F H fit 1 o, 
utpote ao Vjp, St in eo reda 
infcribatur F G oo 1 2 , quippe 

30 , ac demde finguli arcus 

FMG, FNG, & GLK in 
tres xquales partes dividantur 
per redas F M,F N,& F L : de- 
fignabunt-dux redzF M & F'N quandtatem utriufque falfx ra- 
dicis , & F L quandtatem verx. Adeo ut, ad eligendos divifores, 
qui ad xquationem dividendayi -utiles cenferi poflunt, opus tan- 
rum fit confiderare eos, qui in vends lineis F M, F N,& F L quatn 
proxime accedunt, nulla reliquorum habita radone : adeoque di- 
vifionem tentandam tantum efle per x-f-4 ao o, vel per x + 15 ooo, 
vel per x — 1 20 » o. Ac proinde cum tentata divilione aliquid fu- 
peritt : fequitur.Problema, quod ad xquationem propofitam per- 
ducitur , clfe Solidum,nec ullam radicem five veram five falfam , 
qux numero exprhni queat , admittere j fed omnes efle irratio- 
nales , eanmique valorem efle exprimendam per quandtatem li- 
nearum didarum FM, FN, & FL. 

Eodem modo fi habeatut x* » * + 300 x— 1 too , vel x J fi o 
xx — 300x4- 1200 30 o : defcripto rurfus circulo FGN, cujus 
radius FH fit 10 feu V $ p, in quo infcripta reda F G 30 1 2 feu 

fi fecentur finguli arcus F MG, FNG, & GLKin tres x- 

quales partes, defignabunt F M, F N utramque veram radicem. Sc 
FLfalfam. Adeo ut , cum divifio zquadoms x’ fi oxx—}oox 

4-1200 
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+ izoo 3o o tentataper *^—4300, per jft-s- 1 5 » o , & pep 
.v-4- 20 oob npn Glccedat , Concjedendum fit illam admitterenul* 
lam radicetn,nee ver^mnec falfani,-quarnumeraexprimi quest; 
fed omfles efle irtattenates 1 adeo^ue earum valorem non alitor 
quam per quantitatem liaeafum PM , FN, 8c FL efleexpri-> 
mendum ,& Problems, unde allata xquatio deduqta fuit , Soli- 
dum cfle. 

bed licet ha»canteradhuc.& quidem generaliusefficere. 

. . Ut fi habeatur j§Equ?tio prims formula: x * 09 * — 8 x-f- 14, 
cujus inveftigaadaefipt radices. Quonsam igitur pltimus termi- 
nus 24 o< 5 to admitcit divifore * , qui funt 1 . z. 3 . 4. 6. 8. 1 u 24 : 
bine o&ies forte di«fio tentanda <dfet antequam radiceni propo- 
fits yEquarionis fic invenire pofiemus. Verom lufficit fejtiel vel 
bis id expend , eum certi quidaui ex inventis hifce diviforibus 
feligi poffuit > per q uos fidiyifio non fuccedat 3 cetti xeddamiir ra- 
dicemeffejrratjonaleni. , _ . 

Cogitetuc iEquatio allata hujus efle forms *' 30* — -*,4* 
+ 4, 6,eademnempequacx 5 ao* — x -f- a'a’qj in qua 4 pro 
unitate aflumpta valet 1 , p 4 , 8c q, 6. Qua j£quatione juxta rer, 
gulampag, 8 j , 86, 8 ; 7,& 88 refoluta, invenitur radicem quxfi- 1 




tatn defignari per lincam F L. Poftea exploretur quifnam ex in- 
ventis diviforibus buic lines proxime accedat, ut feligantur per 
quos divifio lit tentanda , negle&is reliquis. Poftquam autem 
compertum fuerit nullum ex iplis propius huic lines congruerer 

quam 
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qulm diviforem x , & quidem jEquationem propofitam x* f} o 

xx g * 14 »o dividi poflc per* — 2 coo, & prodire j£qua- 

tionem impoffibilem * *+ 2 * .-+■ J * op o, qux per * + vel — ali- 
qoo ntusero , ukimum termiftugi divideote, ulterius dividi ne- 
quit : fequiturradicem quxfitam forest. Deque u 11am aliam exta- 

com reliqux dux in hac formula (eraper fmt imaginarix. 

Nec aliter fit, fi fuerit x * 00 * — 8 x — 24 , quxeftdBquatio u^- 
nam habens radicem falfam , nempe 2,&duasimaginarias : cum 
producatorex hraltipUcatibne^quattonis impoffibilis xx — z x 
4. ti co o per x •+■ 2 30 o. Ubiobfervandum i quod, licet D. des 
Cartes ejumvodi dEquationis fotniulam inter Cubicas non repo- 
fuerit , fed tantuin eas , in quibus bini pofteriores termini per -+» 
aut per ■+• & — jun&i funt , ipfa tamen nihllominus eodem modo, 
quo prxeedens , tefolvi , atque radix ejus exprimi poffit. quod & 
de- xquatione quadrats xt co — <■ az.-~bb coo fiipra monuimus. 
Hinc fi fuerit * * co — 3 x — 10 , feu x» fl o xx+ 3 x+io ao o, 
qitfr per * -+■ aliquo numero ultimnm terminum diridente dividi 
' nequit ilequitur radicem ejus efle irrationalem , eamque juxta 
prtmaip Catdani regtdam , pagin. 9 3 delcriptam , fie exprimr 
xx—VC. V id 5 -f-v'C. V26 — 3. nempe mutatis tan- 
tum (ignis 4- &— utriufque partis. Idem intellige de dEquatio- 
nibus x } 00 — 8, aut * * 00 — 10, quarum radices funt * 00 — 2, 
&xco — V C. 10.. 

Eodem modo opecandum eritin dEquationeprimi cafiis fecun- 
dx formulx , puta x ’ ao-f- 8 x-f- 14 , ubi q eft majus quam 

p 3 . Quoriiara enitri dividi nequit per x — 4 00 o, qui divilor ad 
quantitatem radicis proxime accedit,non opus eft ut ulterius pro- 
grediamur , fiquidem binx reliqux radices hujus cafus femper 
lunt imaginarix. Quare radix quxfita erit kradonalis, qux juxta 
fecundam Cardani regulam ,pag. 9 j exhibita m, fiee xprimeturt 
* ao V C . iz -f-V 1 25 Tf + V C. 1 2— V 1 25 ~ r -Adeo ut di- 
catur compofita ex duabus Uriels, quarum una eft prima dua- 
rum mediarum proportionalium inter unitatem & lineam 1 2 
•+■ V 1 1 5 ? V » & altera prima d,uarum mediarum proportiona^ 
li urn iriter unitatem' & Uneain 1 2 — i 2 5 ’ . E quibus perfpi- 
cua fiunt ilia , qux babentur pag* 92 & 95. Notandum vero , me 
potuifle quidenj accipere *j>ro 1 > ita ut p futura fuiflet 8, 8c q 24 : 

' - ... *1 • • • - -mio- 
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COMMENTARII IN LiB&UMIII. $ 0 $ 
quoniam hie liberum eft aflumere pro unitate , qualem libuerit, 
cjuantitatem ; verum quia praxis aliquo modo accommodatior 
vifa eft , fi pro a ponatur z , non i , malui illam hypothefin huic 
pofthabere. 

Ubi porro advertendum , radicibus y£quationum iea implicatis 
exiftentibus, fimplicius cenfendum efle , earundem habitudinem 
ex fola'^Equationum conftitutione innuere , quam ipfas pratdi&o 
modo exprimere. Ut in hac ultima x } a> ■+■ 8 x + 14, dicendo x 
talem efle, ut in fe Cubice dufta tantundem faciat ac fi per 8 mul- 
tiplicetur , ac deinde ei quod fit addatur 24. Quippe lie ejus ha- 
bitudinem longc fimplicius concipere valemus, quam fi e andem 
hoc modo exprimeremu s : *xV C. 12 + V 115 
+VC.12 — V Id quod fimiliter de £quatione x 3 » 

3X+ io poteft intelligi, cujus radix juxtaprimam Cardani 

regulam fic exprimitur xooVC. V26+5 — V C.V 26 — j: 
cum illius habitudinem , quam ex /Equationis conftitutione in- 
duit, multo focilius concipiamus , prout eandem in fe Cubice du- 
&am idem producere intelligimus , quod 10 minus ipfius triplo. 
Et fic de aliis. 

Porrofi habeatur x + »*h- 10XX+40X+ 16 ; fuppofita 4 
30 2,erit44ac>4,&<i , »8, fietque*quatiox 4 oo # + X. 5 x x 
•4-4, 1 o X+ x , 2, ejufdem format cum x 4 ao * *'f x x-f- d Sq x 
_j_4 j/ r,inqua/>idemv<lletquod 5 } q idem quod 10, &r idem 

3 uod 2. Deinde inventis numeris ultimum terminum 16 divi- 
entibus, utpote 1,2,4, 8, & 16, acquationemrefolvojuxta 
regulam ab Authore pag. 85,86,87, & 88 oftenfam , critque 
vera radix F L , & falfa GK. Deiiique, examinando ordine di- 
vifores inventos , explorando quinam ex ipfis ab inventis ra^ici- 
bus F L & G K quam minimum difcedant ; invenlo divifiohem 
folummodo tentandam efle per x— 4300, aut per x-f- 1 oo o. 
Ac proinde cum neutra harum divifionum fuccedat , concludo , 
iEquationem propofitam , unam admittere veram radicem , & u- 
nam falfam, quarum utraque eft irrationalis ; ac reliquas duas ef- 
feimaginarias. 

Haud fecus fi fuerit zquatio x 4 »* — 60 xx+7400 x+3 6000 , 
cujus uftimus terminus dividi poteft per 1, 2 , 3 , 4, 5 , 6, 8 , 9, 1 o* 
12, 15, 16, 18, 20,24,25,30, 32, 36,40,45,48,50,60,72,. 

^ 7J. 
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7f> 80,90, 96, 10O, 110,125, 144, 150, »*o, 180, loo » 11 1» 
240, 250, 288, 300, 360, 375,400,450, 480, 500, 600,720, 
750, 800,900, 1000, 1115, 1200, 1140, 1500, 1800,1000, 
1150, 1400, 3000, 3600,4000,4500, 6ooo» 7100,9000, 
11000, 18000, & 36000, fingo* efle 10 , ac proinde squatio- 
nem propofitam efle hanc x* oo* — /<■> 6 x *+• tit* 74 x-t- it**, 

3 6, hoc eft, ipfam efle hujus forms — tip x x-f -*d'qx+*^r\ 

ita ut , fedto latere redo a in 1 o xquales partes , p earundetn fa- 
cial l, 4 74,8c r 36. Qija deinde juxta regutam pag.8 5,86,87 & 
88 conftrudta , invenio ipfam ficut antecedentem non nifiunam 
veram radicem admittere, utputa F L , & unarn falfain , utpote 
K G , quarum longitudo ad partes lateris redti ceu (calk relata 
oftendit divifionem squationis propofits folummodo tentan- 
dam efle per x— 10 oo o aut per x-j- 5 00 o. Hinc cum ipfadivi- 
di poflit per x — 10 » p & oriatur squatio x } + 10 x x +460 x+ 
1 800 00 o , non autem per x + 5 » o quin aliquid poll divifio- 
nem relinquatur : concludo veram ejus radicem efle 10, & faftanr 
efle irrationalcm , cujus yalor feu quantitas , dum per lcngitudi- 

• nem 
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COMMENTARII IN LlBRUM III. 307 
aeta folius invent* red* K G accurate exhibctur , propter hujus 
cum reliquis afymmetriam , numero tantum quadantenus cx 
infius ad hafce relatione innotefcit. Eodem modo inveftigan 
queunt radices xquationum , plures pauciorefve dsmenfiones ha- 

be C*terum cum radicum inventio res magni fit momenti, atque 
Corum, circa qu* Algebra verfatur, prscipua : alium modum fe- 
lieendi divifores , qui ad xquationem dividendam utiles judican 
poffunt, fubjungam, quern communicavit Iacobus a Waeffenaer , 
Ultrajedinus, Geometra peritiflimus , atque m hac Cartefiana 
Methodo vetfatiffimus. 

Inveniantur radices xquatioms * J — i **— 30*+ 713° o, 

cuius ultiinus terminus dividipoteft per 1, z, 3 » 4 > <J * 8 * 

, , »<j,7z. Unde *quatio propofita divisenaa eft per x R t,vel 
oer * « z &c. Verurn cum complures hie fint divifores, & tan- 
tum tres hie elfe poffint, per quos divifio fieri queat : conftat, di- 
vifionem pluries eife tentandam , antequam forte incidcremus m 
aliquem, qui quxfito fatisfacere poffet. Quapropter ut fehgantur 
illu quorum pr* c*teris eft ratio habenda : augend* funt radices 
verxeerta quadam quantitate, hoc eft , tranfmutanda eft *qua- 
tio in aliam, cu jus verx radices fint dato numero majores . Coni- 
modiflimum autem fuerit ad id afl'umere 1 vel x o : quia cum mul- 
tiplicatio alicujus numeriinftituitur per 1 , vel 10, numerusille 

fic non mutatur, fed ipfi tantum in fine cvphra adjungitur. Unde 
ponendo»»*+ 1, five *007—1 , exfurgetxquano;’— 47/ 
i_ x r j -4- 1 oo » o , cujus verx radices unitate majores funt veris 
prioris & falfx contra unitate minores falfis. Quia vero in hac x- 
quatione,numeri ultimum terminum xoodividentes.funt i,z,4, 
t,xo,io,i5,jo > ioo:ideodividendaforetper7R i,velper;8 z> 

vel per y 8 4 , &c. quod cum non minorem quatn in fuperiori re- 
quirat laborem , oportet fimibter ex iis.quofdam feligere. Atque 
adebcum cognofcatur, ad inveniendas veras radices , divifores 
hujus unitate debere eife majores diviforibus prioris xquatioms, 
facile conftat, fi ex inventis i, z,4, 5, 10, ao, zy, jo, ioo aliqui 
idonei funt ad pofteriorem xquatioxiem dividendam , aliquos 
etiam inter eofdem unitate diminutos, nempe inter o, 1 , 3 , 4 » 
o', 1 9, z 4, 49 , 99 , ad priorem xquationem dividendam utues 
futuros. Qui ut inveniantur , conferendi funt iidem divifores 

Qj z G }» 
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i ; 3 i4 ,9', 1 9, 14'»4 9’99 cum fupra inventis i\z, 3', 4,6', 8, 9', 1 2 ; 
18, 14', j(>, 72, fumendique qui fibi invicem refpondent , cxteris 
negle&is. Ac proinde cum hie quinque fint qui concordant, Hem- 
pe 1,3,4, 9» & 14, oportet,ad inveniendas veras radices, divifio- 
nemtentareperx— 1 , per* — 3 ,perx — 4, per* — 9, &per 
* — *4; aut,aa obtinendas fal£as,qux quidem hac au&ione in tan- 
tumfuntdiminut* ,per*+2 r per*+3,&per*4-(5. Quodfi 
vero id nimis longum videatur, quandoquidem xqoatioquxlibec 
tot tantum radices ad fummum habere poteft , quot incognita 
quantitas habet dimenfiones,ita ut hie non ultra tres inveniantun 
poterimus veras radices prioris xquationis unitate diminuere, 
ibpponendo videlicet ^aox — i»five*ao ^+i)& prodibit xqua- 
tio £ J 4- 2 '('i ' — 19 41 oo o. Cujus ultimus terminus dividi 

poteft per 1,2,3, 6,7, 1 4, ii)42) qui unitate aulfi efficiunt divifo- 
res 2, 3 ',4', 7,8, 1 5, 22,43. lam verb cum ex prioribus quinque 
1,3', 4', 9, 24 bini tantum lint , utpote 3 & 4 , qui cum binis no- 
rum confentiunt, eo deventum eft , ut ad inveniendas veras radi- 
ces opus tantum fit divifionem tentare per * — 3 , vel per * — 4 ; 
aut , ad obtinendas falfas , qux hac diminutione verarum unitate 
funt au&x, per x 4- 2, & per *4 - 6 . Hinc,cum x* — 1** — 30* 
4- 72 ao o dividi poftit per x — 3 000 , atque oriatur x x 4- , 
2 x * — 24 300 , cujus radices funt 4- 4, & — 6 ; vel etiam x } — 
I x x — 30 x 4- 72 30 o dividi poftit per x — 4 so o,'& proveniat 
x* 4- 3 * — 18000, cujus radices funt 4- 3 & — 6 ; vel denique 
x } — ix* — 30x4-72300 dividi poftit per x 4- 6 oo o, & reful- 
tet x x — 7 *4- 1 2 30 o, cujus radices funt 4- 4» & 4- 3 ; fequitur, 
radices propofitx xquationis efle 4. 3 , 4- 4, & — 6 . Ubi notan- 
dum, in hujufinodi praxi feligendi divifores , non opus efte totius 
operationis , qux ad inveniendas pofteriores hafee xquationes 
requiritur, rationem habere; fed tantum auatenus ad ultimum 
terminum inveniendum inlervire poftit. Ad quern obtinendum, 
quando prioris radices unitate augentur vel diminuuntur , numeri 
in xquatione dati folummodo addendi funt vel fubtrahendi, prout 
figna -f- & — indicant. At verb cum per denarium aliumve nu- 
merum augentur vel diminuuntur , turn prius cyphrx ipfis in fine 
apponendx funt, vel ipfi per datosnumeros funt multiplicand! , 
antequam addantur vel a fe invicem fubtrahantur . quod ufus 
edocebit. 

Ubi 
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Qbi tandem notandum , ad feligendos diyifores divifionefque 
fiiperfluas evitandas, fpe&ari etiam pofle ea , qua; Vir Clariffimus 
D.de Beaune delimitibus /Equationis, intra quos ejus radices 
cadunt, tradidit. 'Qualia ifta in z do tra&atu continentur , qui una 
cum primo denatura& conftitutione jtquatiomun huic editioni 
nunc accent. 

Vnde cognofiitur , valorem iffituT^eJJe | V a a + c c o 
+V — 144 + ^ + 14^44 + ** , vets V a a + c c 

— V <— i 4 4 + if c + iaV 4 4 + **.] utpot e qui el icitur 
ex priori atquarione^—*^'/ aa-\-cc-\-\aa — jaV" 44 +«a>o. 
Qua* quidem primi vei tertii cafus effe poteft arquationum Qua- 
dratarum pag. 6 & 7. Primi videlicet , fi 4 4 a eft minus quam c t, 

quo cafu a 4 +ff + V — 144++C+ j4^/ * 4 +cc de- 
fignabit verum valorem radicis 7 , & i £ V 4 4 + c c 

- — y' — i 4 4+ 1 1 c+ i 4 a 4-4- * * ,falfum valorem, juxta ea qua: 
pag. 1 6 z annotavimus. At tertii, fi £ 4 4 majus fuerit quam c c, quo 
earn utraque radix eft vera. Ubiporro notandum, zquationenx 
poftcriorem ^£+ 44 +<* 4 -I<** + t*'/ 44 +**:x>o,. 

poftquam + non fuerit minus quam >444-14 
V 4 4 4 - c f , five, quod idem eft,* * non minus quam 844, duas ad- 
mittere fal/as radices, quemadmodum p. 1 6 5 monuimus, qua; funt 

— > I/4T+774- j /--.^4 4 +^ (*— ■ 1.4 ^4 4 + * * , & 

■— y V 44 + * c — •$/— 144 +^.c c — 14V 44 + **. Itaut 
quatuorfint radices binarum praxedentium xquationum five x- 
quationis 

i* a 

^ — c c 



. — 4* 






\AACC 



300 , 



nempe £» 1 ^ 4 4+** + ^* * — l44+l4|/44+ *p 

^,30 iy'44 + ff — -/ j .**-— 144 + 14 / 44 + **, 

^ 00 — 11 / 44 + 7 * + V ^Cf--.j 44 ~| 4 V^ 74 + 7 o 

^30 — jV^rf + C^ — V *** — j 44 — 14V44 + CC. 
# cjuandocjHtdetn j upra fecersmus ^+ 1 4 30 x , tnnotefeit, 

Qq J j# 4 »- 
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quantitatem x , ad quam cognefeendam emnesbafee operate- 
net inJHtui mtu , effe ' 

-K^H- V 

yeli-4-f-V J44-f-iff + V , — t 4 *+t 4 ^ 
vel 14 — V ^<< + jU+ V k C ‘ — ?44-<4 v' 4 4— |— C 
vcl deniquei*— Viaa+$cc—Vicc—jaa—±d\fda+c7i 
lit liquet ex iis, qua proxiroeannotata funt. .... 



Vbt per precedent es regales cogntfcitur , radicem ejm qua, 
tftbn gttudo tinea i I> F, | 4 + ■/ |i< -f-i g g 

— “/ 1 ec— 4 }/ 44 +f e.] Ubi patet, quod er 

quatuor radicibus lupra expofitis, aquationis x + — * 4 % * + ’ ** * * 

— ' 1 4 } *+4*#o, quarum bina priores Temper vera funt , 
feu plus quam o , D. des Cartes earn tantum iibi delegerit , qua 
ad quantitatem linea D F , pro qua invenienda x pofuerat defig- 
nandam infervire poffit , & reliquam veram i 4 - f- V faa^f^Te 

-hVjCC — \a* + \ay/ 444 -f c neglexerit, to quodlineam 
ipsa D C majorem exhibcat. 

Poteft autem hie eleganter oflendi ufus, quern radices tam fal- 
Cx quam vera alicujus aquationis in Geometria habent , ac quo 
pa£to earum ope ad plenam alicujus Problematis cognitionem 
perducamur ; Tic ut nullus cafus exiflat, quern non detegamus, at- 
que ejufdem determinationem non inveniamus. Sciendum enim 
ell , quod, quemadtAodum vera radices in Arithmetica (ut fupra 
indicavimus) quantitatem aliquam defignant, majorem quam ni- 
hil , & falfa defe&um alicujus quantitatis , feu quanto nihilo funt 
minores , lie in Geometria vera radices eas communiter lineas 
defignent, fenfuillo, quales invenienda proponuntur , at vero 
falfa , fenfu contrario. Adeo ut li vera accipiantur in data re&a 
indefinita, a dato pundto versus aliquod in ea pun&um defigna- 
tum , progrediendo , falla in ipfa ab eodem pun&o lumi debeant 
versus contrarium pun&um , regrediendo. 



- m, 
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Ut, quoniam in expofito Probleniate , ad inveniendaui quan~ 
titatem lines D F oo x, live ad cognofcendum quanta fumi debeat 
longitudo a puncto D versus C , ut fiant qua^quxruntur, invent* 
eft zquatio 

*♦ — itx 1 **7— *** x+d + oo o, qua: duas admittit 

veras radices , utpote 

+ fCC — i4 4 -t-iaV aa-t-c(, 

& 
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V ^44 + 1 f<+ V — ^44+1 4 V' 44 + fC: 

hinc a pundo D versus C fumends funt dux lines , quarum una 
eft squalls 

44 + ^^44-|-<f f — V?CC — 144 + 14 ^ 44 + ff, 

defignans lineam DF , & altera squalis, 

/j.44 ~hi cf + T 44 +Tf V 44-f-ff, 

lineam D H : deinde a pundo B aa inventa punda 

F&H 



i4 + 
ddignans 
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COMMENTARII IN LiBRUMIII. 
f & H ducendx red* B F, B H, quarum h*c lecet latus A C in I, 
& ilia idem latus produdum in £ : Eritque quxlibet intercepta- 
rum F E, 1 H xqualis dat* c. Porro, quoniam didaxquatio duas 
quoque admittit falfas radices , quxfunt 

y 4 —Y f^+Hf ~ • 

St i 4 — V i ** •+* V i cc-+-L a a — 1 4 ^ 4 a-\-cci 

ideo a purido D > versus alceram partem , fumend* funt du* li- 
ne* , quarum una eft xqualis 

T 4 — V i44 + i<-C — v'irr — 144- irf ^44+7 T, 
defignans lineam D K , & altera xqualis 

— V 4+Jc7- A 44 — a 4V< 4-f-<r, 

defignans lineam D M. Quibus lie inventis , li abinventis pun- 
disK & M per pundum B ducanturlincx occurrentes ipfi A C 
produdx versus A : erit limiliter unaquxque interceptarum K L, 
M N ipfi ( xqualis. 

> -Unde apparet , quod , etiamfi de lo la D F invenienda quxftio 
fuerit, nec quicquam de interceptis I H , K L , & M N cogitave- 
rimus > ipfx tamcn ultro poll xquationis refolutionem fefe offe- 
rant. Ita ut conftet, per harum radicum cognitionem nos deduci 
in notitiam uniuscujusque cafus , quern Problema propofitum 
poteft admittere ; nec non, quopado quilibet ex ipfiseftcon- 
ftruendus ac determinandus. 

Ut ; quoniam , ad explicandas radices xquationis 

cco 00 , requiritur, 

ut^44-f-^crnonfitminusquam|44+i4 V 44-t-c.c, five ce 
non minus quam 844 (ficutdidumeftpag. J 09 ): Sic quoque 
ad ducendas interceptas K L , M N opus elt , ut t c non fit minus 

3 uam 844 . Qijemadmodum facile aemonftrari poteft , ducen- 
o tantiim redam O P ipfi B C perpendicularem : fiquidem reda 
O P redarum omnium , qux per pundum B duci pofiunt, mini- 
ma cxiftit. Cujus quadratum cum duplum fit quadrati ex P C, & 
hoc duplum quadrati ex B C , & hoc rurfus quadrati ex B D du- 
plum : erit quadratum ipfius O P quadrati ex B D oduplum. 
Ha;c igitur ad ducendas interceptas K L , M N Problemati prxfi* 
genda eft determinatio, 

Porro, quod ad reliquas interceptas attinet , ut F E Sc I H , ex 

Rr fem- 
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temper ficducipotfant.utdatisTe&is Got equates , ncc eft Pro- 
blema eo cafu determination! obnonciura. ■ 

In nameris , efto B D » <* oo 7 , E F so c 00 14, fietque squatio 
qusfitax 4 — 14 x* — 478 **■— 686 x 4- 1401 000. Qus 
Cum dividi ncqueat per x-(- vel — aliejuo numero , ultimum ter- 
minum dividence , tolio fecundum ejus terminum , Sc fit squatio 
XL— 4 J 7 j't— Qusadtres'di- 

menfiones reducta dabit sequationem^ 4 — 1 1 o 3 V 4 4. ’3 1 9 3 7 3^7 

— 19 140^1 3 oo o. Hsc autem cum dividi point per yy — 61 5 
ao.o , aeguitui -.y efle a. 3 , qua niediante dividetur squatio £ 4 * 

— 51 1 t 4375 tf 3031^0 in duassquationes, 

*5 S°i 30 o , & ^7-h a; 1 14 *. a> o : fient- 
que radices prions 1 1 j + V 107 , & £30 1 a i — V 107; 

at pofterioris £30 — 11 j +1/ 3a, & ^30— iai — V' 3a. 
Verum quoniam , ad tollendum fecundum terminuni prims s- 
quationis , fuppofita fiiit * 30 ^ -f- \ * : Hinc radices ejus crunt 
*00 1 6-jrV ao 7 »&x 30 itf — y'ao 7 ,ut&x 30 — 9 -hV 3 a, 
necnon X 30 — 9 — y' 3a. Et liquet DFfore itf-— 207* 
DH 1tf4-Va07.DK 9- — V 3 a, ac denique DM9 4- V ja. 

Eodem niodo ,fiBD fuerit 3 , & F E 4 , invenietur squatio 
x 4 — tfx’+a** — 34x4- 8 1 300, qua: funiliterperx-t-vel— - 
aliquo numero ultimum terminum 8 1 dividente dividi nequit : 
unde fublato fecundo ejus termino » fiee squatio ^ 4 * — 1 1 i £ 7 

— 7j 10LJ.300. qus ad tres dimenfiones redu&a , dabit 

xquationein^ 4 — 13 » 4 ^- 173 yy — 3623300. Hsc , <hmi 
per yy — a 3 »o dividi poffit, iequitur/fore 3. Unde divisa, 
squatione pratcedente -in duas Squationes 3 30 o» 

Sc ^£-+- 5 T 4 r 30 o , inveniemus ^ 30 V 7 •+• a 1 , vel 

£30 V 7 — a 1 . Qjja; binar tantunrradices ex utraque squatione 
eruipolfunt, cum pofterior arquatio z.z.-f- 3 14^30 o fit 

impoflibilis , per ea , qua: p. 163 expofuimus, adeoque nullas ad- 
mittat radices nec veras nec falfas, fed tantum imaginarias. Qui- 
busradicibus fi addatur ii (quoniam ad tollendum fecundum 
terminum prims squationis pofuitnus x oo z. 4- 1 1') » habebitur 
x»V74-4,velx»V7 — x. Id quod monftrat lineam D F 
fumendam die squalem V 7 — 1, & lineam D H 00 V 7 4- 4. Ex 
quibus conftat, quod, poftqtiam squatio inventa x 4 — ■ tf x * 
4 - a xx — J 4 * — 8 i 300 nullam agnofeat radicem falfain , 

(quan.- 
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{quandoquidem radices zquationis .5 &-1- 14* 300 tan- 

tummodo funt imaginariac , & atquatio impoffibilis) ideo fimili- 
tcr nulla linea , cujus longitudo fit 4 , per pun&um B duci , atque 
a.redlis C A , C D intercipi poffit. 

Carter inn, ne quid ad penitioretn intelleftum harum regula- 
rum , cjuibus hie in reducendis ac dividendis xquationibus ufi fu- 
musjdeficiat) viium fuitfequentia adjicere. 

Hinc fi, exempli causa , xquatio reducendafit x 4 * — pxx 
— qx-i-r ao o » inveftigare oportet ex quibus binis xquationibus 
product queat xquatio , qux reducendx fimilis exiftit. Quocirca 
cum , fupponendo x x +y x 4- z. 00 o ac xx — jx+voo o, ex mu- 
tua harum duaruni multiplicatione producatur 
x 4 *+x. xx — z . j x+vz. soo, xquatio ejufdem form* cum pron- 

-V + V ' ' 

•+■ v 

pofita, elicio inde tres xquationes diverfas : nimirum,z. — JJf+v 
00 — p, — x.y+vyoo — Sc v z. 00 r. E quibus deinde, fi, ad in- 
veniendam quantitateiny, in locum z. Sc v fubrogentur earum va- 

loresi;^— + ijj—'-p — ^ emerget xquatio 
j s — •H 30 o* Inyenta autem quantitate ^ , loco 
duarum prxeedentium xquationum x x x+z.300 ac xx — 

j x+voo oferibo hafeeduas x x+j x-t-t jj — + ac 

xx — — jp — ^000. Et patet quzfitum. Idem pari- 

ter deczteris xquationibus , quorum figna ab allatz fignis funt 
diverfa, eft intelligendum , e quibus omnibus poftea inter (e col- 
latis di&arumregularum veritas penitus elucefcit. Ubietiam li- 
quet , fi valor ipfiusj'^ per divifionem fuperioris xquacionis Cu- 
bicz inveniri poffit, Problema , quod ad zquationem propofitam 
x 4 * — pxx — <jx-f-r 00 o perducitur, fore omnino Planum; fin 
minus, illudipfum tuncefleSolidum. • 

Denique ex his quoque emanat, quo pado regula generalis re- 
ducendi omnes xquationes altiores, pag. 84 ab Authore addu- 
&a, intelligi nec non ad praxin revocari debeat. 

Cum alids , Jipre ea jitppemexetur DG , mttlib diffkfl'tm *d 
^Hitiovem fitnptioiffima foret y ferveniwnm>^H*^ 

Rr z 
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midem hie refero , «/ vobis indicem, quoit cum Problem a pro- 
pofitum non eft Solidum , ft quarenio tUud und via ad JEquatio- 
nem deveniatur valde com po fit am , turn communiter aha via 
adftmphc'torem Squat tone m perveniri pofftt .] Modus autem, 
quo ad A^uationem dizain pervenerim , talis ett. 




Jungatur E G , du&aque E H parallels ipG CD vd A B , po- • 
natur BD vel D C » a , FEoor, BF ao j , & DGoox. Hinc 
cum E H xqualis fit ipfi C D vcl D B , & triangulum E FTG fi-' 
mile triangulo B D F : erit&EG xqualis B F, hoc eft, x>/. Eo- 
dem modo fimilia funt triangula BGE& BEH: unde erit , ut 
B G, feu a+x , ad G E, feu/ j ita B E > feu^-hc , ad E H, leu a. 
Ac proinde duftis turn mediis turn extremis in fe invicem , fiec 

xquatio inter //+(/ & aa+ax, vel inter ^ & — </+**• 

Non (ecus , triangula B F D & B E H funt fimilia : quare , ft fiat 
utBF.feu^, adBD, fciirfj ita BEfeuy + c ad B H; eritBH 

0O -J — — - • Subdu&a autern B H ex B G feu 4 +x , relinquetur 
HG 30* ~— . Porro cum B H , H E, & H G tres fint propor- 
tionales : hinc fi multiplicetur B H per H G , hoc eft , 
per eritprodudum xqua- 

le ei, quod fit ex H E in fe , hoc eft, a a; &per confequens 
*// — *]] 30 + A c ft unde// » — f ] + . Cxterum 

CUQl 
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Comment aiCi! in Li brum III. 317 
cum ilia, qua: eidem funt a:qualia , inter fe quoque lint atqualia, 
er j t c Acproindeablatisutrinquea:- 

qualibus , reliquumque xnultiplicando per*— 4, habebitur ax x 
— 4 ’ » 4 c f t ideoque * * a> 4 4 + c c. Quod erat oftenden- 
dum. 

• Sed lubet hicaliud exemplura non inelegans afterre , quod nii- 
Ki a DoAiffitno , ac in omni ftudiorum genere verlatiffimo 
D. Marco Meibomio, eft fuppeditatutn,cujus opera Ariftoxenus, 
AiypiuS, aliique Veteres Muncfpriftino nitori iuntr&lituti. 

Dads trianguli redanguli ABC, minorc latere A B, 
differentia iegmentorum bafis EC, invenire diffc- 
rentiam laterum F C. _ 




Ponatur AB ao 4 , 

EC ao bf 
F C 00 *: 

erit^ue G C ao * 4 + *. 

EC FC GC / 
b - x — 14+X* 



AC 

iSX- j-KJt 

~~b 
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4 4 4 XX -f- 4 4 X* -f-X 4 

: n 



00144+Z4X + XX 



44 4X*+44X } +x 4 30 2 ddbb-t-idbbx-j-bbxx 

X + -f-44X , 3/^XX«— K^X— ZAdbbQQO, 

Quoniam verb hare atquatio dividi nequit per x fl a, vel per x g b t 
veTper x Rid, vel per x R i b, hinc tollendus eft fecundus termi- 
nus, utreducatur adaliatn tres tantum dimenfiones habentem : 
quod Bet ponendo 4—4 oox 

& 4 — 4 4 t>+ 6 44 X. 4 — 4 4 * 4 -f- 4 4 CD x* 

-J-44X.*— I244X.Z.+ IZ4’t — 4rf 4 0O + 44X* 

-f- 4 4444— 8 4 * 4-f— 4 4 4 30+444XX 

— 6 fr& 4 + x 4M4— 44 Woo— iixx 

— 1 4tfrz.-f- 244 W 00 — idbbx 
— iodbboo—1 ddbb. 

' ^ • 

4 4 * H Z tt ^ *30 0 . Quiaautem 

hie poft fublationem fecundi termini contingit arquationem eflo 
Quadratam , cum in ea defit 4 1 & 4 : non opus eft ulterius pro- 
gredi , cum radix ejus per ea , qua: primo libro funt oftenfa, inve- 
niri poiftt. Eritenim 

4400 dd+ibb-j-bj/' Tdd +JJb, 

&4 00 V* 4+ jb fr-f-t ^ z *4-{-±bb , ac proinde 

x 00— 4-f--/ 44 + ifrt + fry'l44-f-^fcF. 

Ubi notandum , fi pro majori latere B C ponatur x , arquationem 
quaclitam fore quadratam : utpote , 

w« 4 »y^ ** +%»* 

)usradi xeftxx3044-f-ltt-f-tV 24 4 -f-i tlr, hoc eft, 

xoo V dd-\~jb b-^-b V\l A* -t-^bb, Cujus fane cum prarce- 
dente convenientia ex ipfb’ fchemate eft perfpicua. Quod fi ve- 
rb pro A E , duplo minors legmento , ponatur x , Bet dCquatio 
xxx—bx+idd, cuius wdixeftxoo— ifr-f-V'^ti-f -2 44. 

' ‘ < 22 * 
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•Qua: locaalterius exemplihaberiqueunt. quorum-nos admonat 
-Author pag. £4. 

, Nondmtmilis erst quoftio, fi dads ABoor, Sc ©fC tab , qusc- 
raturFCaox. Fiet enim acquatio 

* 4 -+- 4 ^‘^n**^^**'*— »V«** 30o * :In < 1 “* fi tolktur 

fecundus terminus, ponendo fcilicefc z — 430*, prodibitaqua- 
-doz 4 * — ( 4 zz*— 44 bboooy fivez 4 a> 6 fczz-f- 4 rtfr(vcujiis 
tadixeftzzo ojM+ftV^fr fr -f-arf, h oc eft> ^ 

it 00 V f fr fr H- & V ? f &' ■+• 4 4 , adeoque * 00 - 4 - 4 - 
4/ ^bb-t-b\f Lblr+a*. Sed fi qusratur B C ax, erit aequatio 

* x 00 i b b + IrV ifrt+44, cujus radix eft * oo v' ‘ 6 6 ■+•* V^bb+44. 
Cujus* cum prxcedente confenfus ex figura perfpicitur. Denique 
fi quaeratur A D, habebitur xquatio xxoo—bx+aa, cujus radix 

e ft x 30 jb-\- ^Ibb-^-aa. Quod- fimiliter fuperioris moniti 

non ineleganseft exemplum.. - ' 

His adde fequentem qua:ftionem , quam olim ab Arithmetico 
fubtiliffimo , D. Nicolao Huberti a Pcrfyn , Harlcmenfi, fautorc 
meo honorando , fol vcndam accepi. 

Invenirc quatuor numeros , unitate fe invicetn cxce- 
dentes , qui inter fe multiplicad faciant.-ioo. 

Ponatur primus x , fecundus * 4- 1 , tertius x ■+■ 1 , & quartus 
*4. 3. Fietque arquado x* -t- 6 x } + 1 1 xx+ 6 x 30 100 , vel 
x*+6 x*+n xx+ 6 x — too 30 o. cujus uldmus terminus 
dividi poteft-per t, 1, 4, 5, roi io, Aj.,ijo,& ioo.*Divifiovyerb 
J tentataper* ft 1 > vel per* ft t* vel perx.ft 4&C. non fuccedit. 

• Hinc fublato fecundo termino > prod^bit squatioz 4 * — 1 j z z * 
— 99 rs 30 vel z 4 oo z fzz-j-99 , cujus radix eft z zoo 
‘V roi i?»hoceft,zooV V ior-4- t£. Acproinde , cum ibi 

'tollendofecundumterminum pofuerimus xooz— 1 i, fiet 

*00 V* V 10 1 -+- ii — fi. Eritquequrefitorum numerorum .pri- 
mus -/ V 101 -+■ 1 j — 1 i, fecundus V V 10 1 + 1 ter “ 

tiusV V 101 + quartus V' V 10 1 4*1. £+ 1 j. Qijod 

1 facile, ptobari poteft. . 

Ubi notandum, ficumhujus quatftionis Authore pro primo 
-numero ponamus x — pro fecundo * *— _i » pro tertio * 4- j , 

pro 
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pro quarto x •+• i£, quadtionem Ucilius folvi poffe. Invenitur 
enim xquatio * + OOXj**-f-99A# omnino ut praecedens , dc- 
nominata a radices; unde quziiti numeri fiunt utfup'ra.Verum 
difficile fatis foretin hafee hypothefe* incidere , non (ecus quam 
in fuperiorem Pappi cooftruccionem , ficut Author innuit pag,8 j. 

Reflat jam exemplum aliquod exhibendum , ubi arquationem 
ad Quadratam reducere non licet, & Problema Solid tun exiftit. 
Quale eftjfrd, quod ante annos aliquot fibi ad inveftiganduni 
propofuit Robilimmus atque Ainphfltmus Vir D. Ioannes de 
Wit, Confiliarius & Penfionarius five priinarius Hollandix Weft- 
Frifiarque minifter , Mathematum peritiilimus. I quo jnfignem 
tradatum, brevi , fi volet Dcus , expedarepoteris, in quo Plano- 
rum atque Solidorum Locorum per artem Analy ticam inventio* 
nem aliter quam Cartefius exponit. 

Datis in luperiori criangulo re&angulo ABC, feg- 
mento bafis D C oo a, & differentia laterum C F oo bi 
invenire A B, latus minus. 

EftoABaox, fietquexquatiox 4 H-4frxJ+***xx++*^ i x 

it*» W 30 °* OB* cum ^bidi nequeat per* fit, tollo fecundum 
ejus tcrmiuuin , ftatuendo x, — b vox, unde emergit xquatio 
sc 4 * — i 44 Z,x+i 44 k — a abb oo o , quippe qux mvenitur, 
quxrendo latus majus B C. Hanc porro reduco ad aliam,tres tan- 
tum dimenfiones habentem, juxta rcgulam pag.79, fietque xqua- 
tio — 4 4 4<* 4 Hauio. Quae cum dividi 

nequeat per binoimum aliquod, conftans ex quantitate incognita 

i j f) quantitate cognita* ultimum terminum 4 a* Ob dividente,in- 
icio eft, Problema propoutum elfeSolidum,adeoque non nifi per 
Conic?s fediones folvi pofl'e. Neque minus vitium eft,lolutionem 
ejus poll hxc tentare per lineas rcctas & circulos, quamadhibece 
Corneas fediones ad conftrudionem eorum,quse per lineas redas 
& Circulos conftrui pofiunt , ut monet D. des Cartes pag. 79. 

In nuuieris, efto D C 00 5, C F 30 a, A B 30 1 :£ » eritque at- 
quatio 1 J-'J+S-tC—atfg-— 68^— 84000. Qua: cum di- 
vidi non poffit per 1 sja plus vel minus aliquo numero , ultimum 
terminum 8 j. dividente, aufero fecundum terminum 8 PC , & fit. 
1 50 ^|- 100 N— 100 00 o. Hxc autem ad tres di- 

men- 
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Comment a*, if in Libb.um.IIL 32.1 

mcnfiones redudta producitx*-*- i oo x 4 +i9 oo x x— i ooooooo. 
qu* cum fimiliter aividi non poflit per x x + vel — aliquo nume- 
to, ultimum terminum dividente : lequitur Problema in datis nu- 
ineris efle Solidum, Uneamque A B per planorum Geometriam fi- 
ye p CT regulas primo libro expofitas non polle inveniri. 

Non diflimilis erit quarftio, fi, datis A D » a, F C xt, qusra- 
tur B C oo x. Invenitur enim arquatio 

* 4 — 4 xx +t i a t ai x ±i*»*>°- Undeponendd 
x 30 x, + b, emerget aequatio sc * * — i aazx . — i a ab Xs—aM oo o. 
eadem nempe * qua: provenit , quasrendo A B oo 
' Porrojfi exeinplorum copiarndefideres.potes rurfus ex iifdem 
datis quarrere E C oo x, & habebis 

*♦+4 dx'+lfisx — itrtx+Y/** 30 o. Cujusfecundum 
terminum fi tollas, ponendo z* — a do x % obtinebis _ 2 ^ ^ 

— 4 4 b b x. — V* b oo o, eandem, quam fi qua:ras DCoot. 

Ubi fi deiuque quacras B D, invenies hanc a:quationem: 
x «- t44 ,x 4 — 4 4 *bbxx+** 30 o. Sed h*c fbjfan ni- 

mjavidebuntur. < _ 

Equibuscolligere licet : qubd, Problemate aliquo Sofido exi- 
Hente, fiper viam aliquam perveniatur id iBquationem valde 
compofitam , communiter etiam per aliam viam id fimptieioretn 
deveniri poflit , veruntamen pauciores quim tres dimenfiones 
nonhabentem. 

Iam verb poftquam compertum eft , Problema propofitum eft 
fe Solidum ; Jive /Equatio , per quam illad quaritur > adJilaa- 
drato-quadratum adfeendat ; Jive ipfa note altius quam ad Cu - 
bum ajjurgat : poteftfemper radix ejm iuveniri per aliquam 
trium Conicarum fe&imum * quacunque ilia tandem fit * &e.] 
Ex his notandum eft , quoties in propofiti qunftione datifft ab- 
qaa Conici fedtio , Sc /Equatio ad } vel 4 tantum 4imepfipnes 
afcendit* tunc earn Temper ope illius datatCpnkac fe&ionis per 
folam regulam Sc circinum folvi pofle. Adeo ut pro Plano Pro- 
blemate naberi quodammodo polfit > etiamfi revera fit Solidum* 
ut etiam ab Authorc hic-apf ellatur. - „ - • • 

^ S$ Hu- 
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- Hujus rei elegans exemplum fuggerere poteft Problcma' 
Apollonii de Parabola, lib. j Conicorum ,de quo meminit Pap* 
pus Alexaudrinus in fcholio Prop®* 50- libri 4“ Colledionum 
Mathematic arum. In cujus folutionem eos , qui id per Conica vel 
Linearia ,• hoc eft, per improprium genus folvere quarfiverunt, 
dum illud pro Plano Probleinate ha bet, raerita reprehendit. 
Quoniain autem vir dodifiimus ac de Mathematicis ihidiis pe+ 
etude nieritus Alexander Anderfonus in exercitattqne fua 5 “ dir 
dum Problems non levibus indiciis fequentis arguments fuifle 
innuit , feque ibidem feribit Analytics fua duce tandem repe- 
riireabfquefolida inclinatione (ut Pappus loquitur) non polft 
definiri : vifum fust id ipfum hie loci, in hoc rationum atquili* 
brio autoribusjftis fic diflentientibus, cuivis inquirendum pro- 
ponere» 

Problem a. 

^ • ■-» 

Parabola data , e pundo , intra vel extra earn dato , 
redam lineatn ducere, quae Parabolae ad redos angu- 
lbsoccurrat. 

Etenim ft in hujus Problematis folutione inveftiganda , re T 
dam, quaradaxeme puodo-in Parabola , ad quod qwefitareda 
duci debet , perpendicularis demittitur, pro incognita qparititate 
accipiamus : incidemus in zquationem Cubicam , qua; nullo mo 
doeritreducibilis, & tamcn fecundumregulam generalem p. 85 
ope ejufdem datf Parabola quamfacillime conftrui poterit , u- 
tendo tantum redis lineis & circulo. Cujus porrd demonftratio- 
nem univerfalem , quam fibi vulgari modoGeometrarum, cohti^ 
nux contemplation! figure obnoxiam , acutidimus pariter atque 
eruditifli'mus nofter Chr. Hugenius concinnav , cum ipfa jam 
pridem nobis aliifque ab eo communicata fuerit.nec ilia etiam hu- 
jps loci exiftat , eandein hie prztereundam duximus. 

T Atque it a Aquatic reduccnda ad banc formarn : *4p^ 

m a q , ft incognita quantities tret tantum dimenfiones babe at ; 
out ad banc : %foo*ap a a q^. a* r .ji quatuor obti- 
neat dimenfiones ; Jeu,fumendo a pro unit ate, ad banc jo* 

fa q-y out aid banc : q^ r.] Ubiapparet,,hujus 

Geo- 
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C 0 HH1 HTARII I'M Ll**UM III. $4$ 
Geometei* Mechodum requirere , ut, liter*, qu* in priori *qua- 
^ione prounitate eft accent*, quadratnm reperiatur in ultimo 
termino * in pofteriori vero *quatione, ut liter*, qu* pro unitar 
te in termino x.z. eft accepta , quadratum reperiatur in termino u 
jic eius cubus in termino ultimo. Etenim fi habeatur *quatio 
ao * b b*~x * , ac illius loco alia defideretur , cujus penultimus 
terminus habeat 4, ac ultiinus 4 4 : Fiat ut a ad b» fic b ad quartam, 
:qu* voceturp : eritque a poo bb\ Rurfus,fiatut44adfc ,fictad 
ouartadi, qu* fitfl; liveetiam (quod eodemredit) ut4adc,ficc 
ad tertiam , qu* vocetur d ; ac denub ut 4 ad A, fic c ad q : eritque 
444 »<». Unde pro »*. b b x.. O fcribi poterit so* apt. daft 

sGve, funjendo-4 pro unitate : a. 1 so *.px..q. 

Nec aliterfit fi habeatur * ♦ » * fr fr *.* . f . d \ Subftituto 

enim a pin locum bth&aaqin locum c »<ut ante), faciendum eft, 
ojt 4 add, fic.d ad quartam , qu* vocetur r , enrijueaeoo dd, ldeo- 
aaeadetood*. Ubi rurfus, fi fiat, ut 4 ad e , ita e ad tertiam , qu* 
Vocetur r, erit4roocr, ac proinde4» r cod*. Itaut pro*quatione 
propofita z.*oo*.bb*z..t’a.d* reponi poffit dp x.u 

a a q a, . 4 . » r , five , fumendo 4 pro unnate :*+»*• p a. a,. 
( q jL r. Quod erat oftcndendum. Eadem eft ratio *quationis 

pag. 97r . 

E quibus liquido conftat , quanti fit momenti in Geometna 
concincre unitatem, cum, pr*terejus utilitatem, primolibro 
oftemam , non folum ejus beneficio xquationes j & 4 , ut & 5 
& 6 dimenfionum ita prxparentur, ut h* juxta unam & ill* juxta 
«liam regulam refolvi queant j fed ipf* etiam hoc pa&o defigna- 
t* adjiumeros referri , atque ad ipfarum radices explicandas tn- 
fetvire poflint , adeoque, quxnam inter Arithmeticara&Geo- 
metriam relatio ac convenient^ exiftat, edpceant. 

Deinde fupponendo FardboUm F A G j am defer tfWn ejje, 

Axem ejuseJJe AC DK l, Utusfy return a Jett 1 . j Ubi li- 
quet, quod, poftquam in xquatione refolvenda quantitatem dCea 
pnitatem, ut proxime eft explicatum, fubrogavimus , eamque 
juxta regulam pro latere redo ParabolxF AG affumpfimus, quo 
pa&oProblemata omnia Solida unius ejufdemque P.arabol* ope 
folvi poflint. Cum ^nim redflci Temper queant ad xquationem 
trium aur quatoor dimenfionum, fiiperiorum formularum , & una 
; S sz eadem- 
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rt4emi[ue quantitai * in eatuudem Kquattoancn termini* fubri*. 
gori femper poffit , evident eft , i pram aniut ejufdetn6ue Parabo- 
)te ope conftrui poiie, Idem intelligendum ijuoque eit de equa- 
tioaibas numericis trium quatudrve dimenfionum , quarum nail* 
ex radkibut eft rationalis , quaruinque valor (imiliter per fe- 
ftionem Conicam eft determinandut. Ut fupra fait oftenfam. 
VtJtfigu- Ottenkm at hac regula cuivit perfpc&a reddatur , concipiatur 
ram p. ss Parabola efle deferipta F A G, cujus Iacus return (it a» * feu 1 , Ue 
* 9 - in axe ejus ADKL aifumptd A D a> b , fingatur ex D eiders 
perpendicularis elfe ere&a D E 30 c , centroque E intervallo EH 
to d deferiptus circulus FHG, qui Parabolas n ab utraque parte 
axis fecet in G & F : oporteat(jue inveftigare equation cm , cuius 
radix (it perpendicularis G K aut F L aox,. 

Ad quam inveniendam, dividatur *«, , quadratum ex G K , per 
latus redam fea *, & fit A K 00 —■ . E qua fubduda ADoofc, re- 

Hnquetur D K feu E M » ~ — b. Deinde, quoniam additis £ D, 
hoC eft, MK, 8 c KG, totaMG eftait+t; & quadrat* ex EM 
& MG fimul addita faciant b b+ c 1 + * c * + 

. quadratum ex EG: eritj£ — **’+bb+cc+ x c*.+*.z.3>di> 
hoc eft, ordinata xqualitate, habebitur xquatio 
•^ 4 30 * +* dbzz, — * 4 ac z, — |— 44 d dm Eadem quippe, qux in* 
— 44 *—aa bb 

. -,—> 4 * ee 

vfcnitur.ponendoFLoo— >?-. Hincfi, exempli caulsa, arquatid 
pfopofira conftrucnda fuerit z. + 0D^-+-*p*-t. — 4 4 g t -+- 4 } r : 
erit , fada feparatim comparatione inter (ingulos terminos unius 

& (ingulos alterius , b 00 ( 00 i q , & 

^30 Y I <*«-!»•’ ap-^-^fp-^-^qq^. 4 r. Qijod itlud ipfumeft, 
quod Author!* regula faciendum pricipit . Eodem modo re^- 
hqqorum cafinrm conftructio inveniri poteft . Idem tnteflige 
qe conftmdione sequationis pag°* 97 , aliarumque htc fequen* 
tium. 

m f - 

V v ■ Adeb ut htc regula omnium , quas aliqms exofttre quftt, 
genertlijjimtjh & perfect ijftm*.'] Quoniatu autem,quopa< 3 o 
• ~ ' Solid* 
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Co^MTBjrr Kxii j» Li-biuim^ III. 

5o}icl a probleotata etiam Hyperbola: & Circuit benefido , poft- 
quam ad aequationem triup quatudrve dimenfionum furit redu- 
Ctatconftrui polfinr, intelligere non inodd jucundutn quin imd u- 
til« exiftit 3 yifum fait hoc loco afferre regulam, «b ingeniofifBmb 
atquc integerrimo noftro Huddenio invent am, quiejafdetn ar- 
quationis radices , prout ipfa ad have forroam « 4 — px.i-4-9.c4 
^r*+/xo airt ad hanc t p-ti-f-q t.— roo o eft revocata, 
ita ut omnes termini per figna +& — fe invicem fequantur , ia- 
veniri valeant. 

.■C-OSSTtrctl-O’. MSlfJLTtOJSIS 
' c 4 — r-c-H/aoro. 

- Duftis AB, A C , re&um angulum A efficientibus, 
fumpta^ucin ABlinea ADa> |p, agatur cxDipfi AC 




parallelaD F. Deinde in hac invento pun&oE, icauc 
id, quod Tub A D, D E continetur, fit ao V ft deferibatur 
per E circa Alymptotos A B , A C Hyperbola H E h. 

Ss 3 . Por- 



Digitized by L^opQle 



1^6 F A AN CISC* 3 SCflOOTEN ^ 

Porro aflumpta D Foo 17/ , jungatur A F* & fiiper AF 
defcripeo femicirculo AD F,collocetur in co A Goo Vf, 
centroque F circulus de/ctibatur , cranfiens per inven- 
turn pundum G. Qui quidem Circulus Hyperbolam 
fecahit vcltangctin cor pundis > quot xquatio diver/as 
radices admittet, a quibus fi ad lineam A C demittan- 
tlir perpeftdiculares HI, hi, Scbi: erunt ipfie radices 
quxfitx. 

Ubi notandum, fi AG iQajor inyeniretur , quam uc 
femicirculo fiiper A F defcripto infcribi poflet; aute- 
tiam Circulus G H h adeo parvus effet, ut Hyperbolam 
HE&in nullq prorfiis pundo lecarct yel tangeret, qul- 
lam itidem tunc fore radicem in apquatione p quae nojj 
ciflet imaginaria. " ‘ 



Bemonflrotut. 

Etcnim linei/TH exiftente oo cum id , quod fub A D , D E 

vcl fub A I > I H continetur , fit a> Vf: erit A.I feu D K oo . 

' .1 
Unde cum D‘F & D K a fe invicem fubdudx relinqpant KF>& 

D Ffit » erit K F oo feu 7 — iVf » adeo S uc 

□ KFfemperoo^- ■— EftautcmlCHoo-q— i pfeu 

ip—*, ac proinde □ K H feiqper 00 pz.-4-ipp. Hinc 

fumma utriufquefimul , hoc eft, OF H erit oo ^ ~ 

jcz. — pz.-+-j p p- Hoc verb cum acquctur □ to A F-— 0“ A G,hoc 

ett,oo?ppdr~i>—q : fiet , ordinata aequalitate , s. 4 r“P fc, + 

qzz. — r*+/ooo. QijaE eft arquatiopropoGta. Unde liquet 
JHefleao-c, 

> # '• --'••• • , ' ■ '■ - ; . / ■ . ^ _ ' * 

• COS- 
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C ownfWJrt?! r ilf Lib a. ti m III. yvj 
' CONST kr'&t iff' 'J eqvationis 

j Du&is, ut ante, AB, A C Vi Scin A B aflumpta AB, 
y jf, agatur cx D ipfit A C parallcla D F. Dcindc ixj 

hac acccpris DEoo^, & E F oop , defcribatur per B 

Circa Afymptotos AB , AC Hyperbola E h H. Porr^ 

fe&a D F bifariam in G, 
centro G Sc. incervallo 
GE defcribatur circulus 
E H L , qui quidemHy- 
perbolbm in tot pun£fcis 
praeter E fecabit vcl tan- 
get, quot xquatio diver- 
las radices admittet , c 
quibus fi adlineam AB 
demittantur perpendi- 
culares HI, ba, erunt 
ipfe radices quaefitae. 
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Demonffratio. 

Quoniaro, H I exiftente oo A I, per fupra di<Sa, eft 30 — Vl» 
Sc eadem ab A D fubdu&a relinquit I D vel H K ooV' ^ : 
critO ex H Kao q — J+ffi ‘ Deillde » quoniamDEqo J- ab ~ 

lata ex D Kfeu I.H 00 *.» relinquitur E K 30 f ’ at vcr ^ 
DKoo-^fcbtra&a ex D L feu EFoop, relinquitur KL 30 p— 
eritoEKLoop*— f ~— HinccupiP ex HKx- 

queturoEKL., eritfl— ^H^^sop*— • 



Etfit,ordinataxquali.tate,*A— ' »r*-f-rr 30 o. 

_p 

“ i 02 * 
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Qua; arquatio dividi potcft pera>-^qpo ,& — pzz.~f. ax. 

— rx»o, acquatio p? <$>ofita..-Uade Jiquet-H 1 efle oo *. 

-His iiibjunge fcquenteip regulam , si pieinventam quLppe 
Circuit & Parabola £qaa«Ones Cubicar ; fnquibos reragihu* 

uon cftfubktus, conftrui poflunt , prout i^is adhaoc farmaflr 
& 3oj>z,%,**q z. . 44r , ant ad haac x.* oop *ar; fat tom 

(fumcDdo 4 pro unitate) ad. hanc x.» oafx. x . . q g.. r. aut ad hanc 
A ’ aop x *i f . r, font redu&e. Ea’autem talis eft. 
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Defcripta Parabola NAM, cujus axis fit ABE, & 
latus re&um 30 a feu 1 , erigo ex vertice A, ad dextram 
Parabola: , fuper axe , perpendicularem AC oopi & ex 
C du&a CD ipfi AB parallels, donee Parabola: oc- 
currat in D , duco ex D ipfi A C parallelam D B, oc- 
currcntem axi in B. Demnc in linea AB,continuata 
versus B , fumendo B E oo 1 , oportec facere EFoof » 
camque ulterius in ilia versus hanc eandem partem fu- 
mere, fi habeacur -\-q in atquatione s fed versus alteram 
partem, fi habeatur— q. Porro fe&a A F bifariam, aut 
AE, fi q fit nulla,in G, fi habeatur—^, Scq&nr diverfis 
fignis fint adfe&a: ; aut etiam fi linear ur &Lq&cr 

iildemfignis denotata: fuerint, erigenda eft ex G per- 

T t pendi- 
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33 c FuANcis'cr d Schootin 
pendicularis G K oo , aut oo J r, fi q nulla fit , eaque 

ad dcxtram collocanda , fi p 8c r diverfa figna habeant, 

aut ad finiftram , fi eadem. Vel contra, fi habcatur p, 

8cq8cr iifdcm fignis adficiantur ; aut etiam fi habeatur 
•A-p , 8cq8cr diverfis fignis defignentur , oportet face- 
sig»um= re G K ao aut ao£r,fif nulla fit, eamquc, ut an- 
tc, ad dcxtram finiftramve collocarc , fi r fit major 
timm , qu* quam p q ; vel contra, fi r minor fit quam p q. Quo per- 
r ado , fi ex K circulus defcribatur , tranfiens per pun- 
‘ f dum D , fecabit is vel tanget Parabolam in tot pundis 

prater D , quot aequatio diverfas radices admittet; e 
quibus fi ad axem denuttantur perpendiculares , obti- 
nebuntur omnes acquationis radices , tarn falfie , quam 
verac. Quarum quidem verie, ut ML , ad dcxtram ca- 
dent, & falfie, ut N O , ad finiftram, fi habeatur — pin 
acquatione. Sed contra , fi habeatur ibi -+-p, verae ca- 
dent ad finiftram, 8c falfai ad dcxtram. 

Cujus quidem demonftrationem , cum eodem modo fieri pof- 
fit, quo ilia Authoris paginse 89 , brevitatis ftudio hie oraittimus. 

Ubi demum advertendum , regulam hanc habere etiam locum 
ih £quationibus Cubicis , quarum z du * terminus eft fublatus , It 
tan tiim in iis p intelligamus efle 90 o , & veras radices ex eadem 
parte Parabola: efle lumendas , qua ereda eft perpendicularis 
GK,&falfas ex altera, cum habetur-f-f in xquatione; aut con- 
tra, fl in ea habetur— -r. 

Catterum cum & alias reeulas hue aflferre poflem , quibus ha; 
eatdem equationes ficut & luperiores Quadrato-quadratx con- 
ftrui queunt : tamen , ne in iis hie receniendis nimis longus fun 
(quanaoquidem infinitss invenire licet) , fuffecerit jam allatas, 
tanquam faciliores expofuifle , czterasque etiam aliis quxrendas 
reliquifle. . 

X Falfr autem F L sqttaUs cB duabits bifie & 7^V 
Jtmul fumptis , quemadmodum ex ctkulo fitcilc ejl videre.'] 
Yeritateni proprietatis Parabola: , quam luc obiter adnotat Au- 

dor. 
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Comment arii in Librum III. 

Star, 8c ad quam inveftigandam me ante annos aliquot Parifiis in- 
ftigavit Do&iffimus ,ac Mathcmatum peritia , non minus quam 
omnigena virtute, ornatiflimus virD. Claudius Mylon,J.C, ficut 
« me turn inventa fuit> fequenti Theoremate exponam. 

THEOREM. A. 

Si Cir cuius Parabolam inpluribus pun&is fecuerit, 
-iquibuS ad axcm cx utraque parte perpendicular cs de- 
mittantur : erit ea, qua: ab una parte axis reperitur , x- 
qualis illis , qua: funt ab altera parte. Quod fi verb ab 
utraque parte in duobus pun&is illam fecet : erunt fi- 
militer dux ab una parte sequales duabus ab altera 
parte. 

Sit Parabola H A B E, cujus axis A I, vertex A, Circulus autetn 
ipfam fecans H B E. Qui quidem primo tranfeat per verticem, 
fecetque Parabolam ab una parte in pun&o H, & ab altera in. 
punftis B & E. Demiffis autem cx pun<ftis H , B > & E in axem 




perpendicularlbus H I > BC, &ED: oftendendum eft , H I x- 
qualem efle ipfisB C & E D iimul fumptis. 

Eftolatus reftum Parabolx ao 4, C B ® r* D E aod > H Iao 
AGoaS) & FG oor. Hinccum>per 1 1 propofitionem x libri 
J ■ i t i Coni- 
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Coniconim Apollonii, latus redum feu a fit ad C B feu c , ut C B 
leu t ad A C : erit A C oo ^ • Eadera ratione cum fit ut latu* re- 

duni ad D E » ita D E ad A D : erit A D oo *—■ . Similiter , quo» 
niam latus redum eft ad H I, ut H I ad I A : erit A I » — . Unde* 
fi auferatur A C OO ~ ex A G 30 *> relinquetur CGfeuLFoo* 
— 7 . Cujus quadratum* * — fi addatur quadrato 

xe&xLByy + xcy-{-cc, eritfumma**— ^J~^.yy 

-i-icj+cc, quadratum red* F B , per 47 prop. 1 mi iib. Ele- 
mentorum. Sic etiam, li addantur quadrata ipfarum A G & G F, 
nimirum y xx Sc yy , erit fumma xx ■+. yy quadratum redx F A.. 
Qtjoniara autem in Circulo redx linex , a centro ad circumfe- 
xentiam dudx, funt xquales ; erunt quoque redx F B FA xqua- 




tes, unde & earum quadrata xx—. ie -f -yy -f-a cy-j-cc 

&•* * *+■ yy- Qb* quidem xqualitas, G rite ordinetur , dabit 
17 } * 

Eodem modo auferendo ADaOy ex AGoa*, relinquetur 

CD 
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Co MMENTAJt.il IN LlSRUM IIL 353 
CDfeuFOso * — Cujus quadrato x x — 
addatur quadrature ex E O d d -f- 2 dj *\- } ) , erit fumma 
x x — -\- ~ M ~{~dd-^- xdy -*r)J quadratum ex F E. Quod 

fimiliter adxquetur quadrato ex F.A xx+jy , atque xquatio riti 
ordinetur , ut inveniatur rurfus x . 

Qviia verb , qux uni xquantur , ilia quoque xqualia funt inter 

r . ci-l-2.4*y+**c di -\-xa«y-\~*»i T • _ 

fe , erit — z<t f — 30 - latT 1 — • In *l ua *q a «> one » 

fi multiplicemus per crucem , atque pod xqualium ex xqualibus 
fubdu&ionere , ita transferamus quantitates, ut utraque xqualita- 
ti* pars dividi poffit per d— c > orietur cdd+ctdmaaj. 

Similiter, fiex Aloo^auferatur AC sox, relinquetur GI 
leu F K 30 ^ — *• cujus quadrato — — —~—~h xx fi addatur 

X/r ZZZX- 

quadratum ex H K — 2 j X+JJ> erit aggregatum — — 

— ' L J \r\~JJ quadratum ex H F. Quod item ob 
rationem fupradi&am quadrato ex F A feu x x +j j erit xquale. 
Quibus adxquatis , fi xquatio rite ordinetur , conftabit tertio 


* 

Quornam autem pnmo inventa fuit x 30 — — ~ e — , c- 

runtitidem «±*- 2Z ±-« in fc 1Uu 

Quocirca , fi mult^licatio fiat per crucem , atque , pod xqua- 
lium ex xqualibus ablationem , quantitates transferantur , ut u- 
traque xqualitatis pars dividi poffit per c : ‘orietur f 

C c 2 a ay. 

Cum verb & fupra inventum fuerit xa ajiacdd + cc d , erunt 
itidem c — c c cdd + ccd inter fe xquales. Quaro xqua- 
tionem fi porro per c dividamus, atque quantitates unius partis 

transferamus in aliam.fub contrario figno, fiet o- 

Podquam igitur evolvimus atque enodavimus propofitionis 
data, donee tandem pervenerimusad xquationem^w^^raf 300 *’ 
redat ut ilia quxfitorefpondeat , atque ejus beneficio propofiti- 

Tt 3 verita* 
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veritas eluceat, modo ex datis elici poffit. Ideoque tentata divii 
fioneejufdem aquationis per c — d a> o, ut conftet, num vc 

rum fit, quod mtenduur.neinpe, ? aquari c+d: reperiturdivi- 
fionem fieri pofle,& oriri l+d ao o. Et manifeftumfit , 7 * qu «i 
c + d , five H I arqualem cfle ipfisB C, E D fimulfumptis: Quod 
eratucmonltrandunu r 




Vnde patet, fi Grculus, tranfiens per verticem Parabola, earn 
m B vel E tangat , hoc eft, re&as C B , D E fibi invicem aquales 
laciat, tunc quidem H I ipfius C B leu D E duplam fore. Si enira 
in hac ultima aquatione pro d fcribatur c, fiet aquatio ££ — c ^ 
— ze e ao o. Qua dividi potent per 7 — i coo o, & orietur 
Z+csoo. Id quod arguit 7 valere zc, hoc eft, HI ipfius C B 
leu D E duplam efle. 

Sed non tranleat circulusH B E per verticem A* verum lecet 

Para- 
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CoMMENTAK.II IN Li BRUM III. 
Parabolam ab una parte in punfto H , & ab altera in tribus pun- 
&is E, B, & M : Diet) fimiliter H I zqualem efle ipfis E D , B C> 
& M N limul fumptis. 

Pofitis enim iifdem quz prius , efto jrzterea MN006. Unde, 
fimili ratione, qua ante, AN erit Sublata auteni AN ex 

A Goo*, relinquitur N G feu PFaox — Cujus quadratum 

^ x ***.? tl fi addatur quadrato reft* MP oobb + i by 

+yy , erit fumma xx—^+^ + bb+iby +yy quadra- 
turn re&z F M* • 

Quoniam autem in Circulo, ob zqualitatem radiorum , re&z 
linezFB & F M funt zquales , erunt quoque eorundem quadrata 

k **, ** yj.ee & xx — 

xx —+ 7 ,+ 77 + *- ( J+ tc * 0LXX — * 

+ tbi+yy zqualia. Unde, fi demanturutrinquezquales quan- 
titates & reliqux multiplicentur per 44 , atque quantitates in x 
duftz ad unam xquationis partem transferantur , reliqu* verb ad 
alteram , fiett + — t> 4 -b 1 £*e y— % xaby + a*cc aabbzo 
xmccx — 1 abb x. Dividatur jam utraque pars per t — b, & one- 
tur e * +bc c + bbc-h b ! -f- l aay -t-aac + aabco l* ex + 
zabx. Rurfus dividatur utrlnque per mf + i/i, & orietur 
ci + icc+btc+bi + ia aj+aac+aai 
*30 xac~\-xab 



Eodetn modo, cum re&x FE&FM fint zquales, erunt etiam 
earum quadrata , nempe, x x — + 7J + d d •+* z dy -\-yy 



Stxx — by-\-yy zqualia. Quare demptis 

utrobique xqualibus , reliquisquedu&isin 44 , tranfeant porro 
quantitates in x dudtx ad unam partem,& reliquz ad alteram, fiet- 
qued + — b*+xaady — 1 aaby+aadd — aabboo x addx — 
xabbx. Dividatur utraque pars per.d — b, orieturque d } + bdd 
4 ay-f -4 a d-f. 44 boo i 4 dx + 1 4 frx.Rut- 
fus dividatur utrinque per 2 ad+ xab , & habebitur 
(h + bdd-^bbd+bi 4-z*ay-t-««</+44& 
xad+xab 

Jam verb, quoniam, qux uni zqualia font , ilia quoque inter le 
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(unt'^ 'iit+i . + ** f?+*f £±lf* . 

Brevitati* vero causa pro 6* + z 4 47 + 4 4 fr fcnbatur +«»,du- 
„,f ue utraque arqualitatis parte in z 4 , feu (quod idem eft) divifo 
triurquc denominatore per z4, inftituatur porro multiplicatio 
“ r crucfein, ut fradiones evanefeant, fietque c d 1 + hi ? 4- b c-dd 
\.l,bdd-\-bbcd-t-b*d+*dcd+4«bd-1 r (c i -t-bt'3)t*4 
t *b-\-b(c d-^bbc £•+• bbcd-^-b *-c -\-aac d-±- a ab c 
de > -f. fr <*. Et> deletis utrinque xqualibus, reftituatur valor quan- 
titatis alliimptae e*. habebiturque £ d’+ bd } -+-bc dd-\~bbdd-^ 
tl^-^. 44 frd+t , £+l<* 4 £) + 4 rftf 30 £ , d-f-£ , t-f-t££'(/> 4 - 
J,t fe _j-ti£-j-44ir£+fe , ^»f-44d/-i-44td. Rurfus demptis 
utrobiqueaqualibusjtransferantur quantitates in/du<Sbe ad unam 
partem , reliqua: vero ad alteram , & divifio tandem inftituatur 
p er d—c, orieturquer dd-J-ffd + frdd-J- z be d-j-bbd-j-bbc 
-J-&££30 2 4 4/. 

Similiter, cum re&* HF & FMfint atquales, erunt pariter 



earuiu quadrata 



»4 



1 X,X,K 



+*»+£?>- 1 t-J+V** 



ss 

xx— Z -^~-t-j^-t-bb-l-i by +//Jequalia. Undefublatis 
utrinque zqualibus , reliquisque per a a multiplicatis , ft transfer 
rantur porro quantitates, ita ut, qua; in x du£ta? funt, unam faciant 
zquationis partem, reliqua: vero alteram, fier — b* — -Z 44 *./ 

— z aabj-\-aax.z. — aabbo O i 4 *.*.x — 2 abbx. Dividatur 
jam utraque pars per z.+ b , orietuWjue *. » — bz.z.-1-bbz.- — b * 
--244/+44Z ,— -taboo 1 4z.x — 2 4 &x. Et rurfus utrinque 
per Z 4 Z. — 1 4 1 , fietque 

*,3 bz,z.+tbz — b '* — 2 4 4 / 4*4 4 z .— 44 b. 

XOO — — r — 

24*. — iab 

Quoniam vero fuperius inventa fiiit quantitas x zqualis 
£ i + bcc-i-bbc-t-b 

lae+iab 

z,» — t*.Z. + (lfcz, — fr* — Z 4 4/ + 44Z. — 4 4 t> 

f i + ^£j^£ + ti + 1447 + 44 £ 4 . 44 & ( , r|inr quc inter fc 

. 2 4t+ 2 4ft jr 

aequalia. 
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Brevitatis autem causa rurius pro 4 - a * * 7 + a 4 fefc riba- 
nd _!„* »,&—*» pro — b 1 — a 447— 44 &. Deinde, multipli- 
cata utraque atqualitatis parte per i 4, feu (quod idem eft), divifo 
utriufque denominatore per 1 4 , Eatmultiplicatio percrucem, 
ut fra&iones evsoefcant * fiet^uer^* +&£ s — fr fca.& 

" ‘ — 1 *«• » <» • 

j- fc r r 7 — bb c t ■+■ bb c 7— 6 1 ( + 4 , 4 e 4 4 tc ■+■ ft * — 

J . Poftea anferantur utnnque equates quantitates , & reilitua- 
tat valor quantitatisaffumptar* , ,& fit c£’-| 

*,*, 1 fc-l-44 fr*.— t »<-- 1 d4(J-~44bc » f 1 *.— *< * 
7 — bb CC~- b »f— 44*<-f-* »£•+■ i 447£+.44t*. 
Denique deletis rurfus utrobique xqualibus , & revocacis quan- 
titatibus in 7 dudis ad unam partem xquationis , reliquis verb ad 
alteram , inftituatur divifio per u + ( » & orietur 1 4 *j *>(*.*.— 
tcz,+bi.z . — a bcz+bcc—b bx.+bbc. 

Verum cum & fupra inventum faerit edd +(c d+bdd •+■ 
ibcd+bbd+bbc + bcc ooia^&jqu* eidem funt xqualia, ea 
quoque inter fe fint aequalia , erit t — cc £+• b ZZj— ibt £+ 

bec—bb 7+bbc oo c dd+ccd-hbdd + ibed+b bd + bbe 
_j_ b c c. Deieantur jam utrinque aequalia, & quantitates in ££ du- 
dae unam partem arquationis conuituant, reliqux verb alterant, 
fietque t cc Zj^ m (dd. Deinde di vidatur utrobique 
-f -b •+■ a be -4- ( (d 

4- bb 4“ bdd 
+1 bed 
. “J— bb i 

per ( •+•> , ut oriatur ^oo 4 - 6 ^ 4 - dd, five tranflatis omnibus 

d 

ad unam partem: 000. 

— c — bd 
— cd 

Poftquam igitur percurrimus data propofitionis , eaque fic 
enodavimus , ut difficultas omnis fit tranflata ad xquationem 
— dd 

X . — ^ d zoo 1 > fupereft utoftendamus earn quatfito pr<>- 

* ■ € d ^ «• 

pofitionis fatisfacere, quantum quidem ex fuppofius datis^de- 
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V . i\ +bdJ+bbd+bi + i44j/+Msg+ 0Ml 

funt arquaua , erit lid+Ti 1 “ 

ci+bee+bbc+b* + i*sj+*ae +»±b 
® ~ 1 *c+i*b 

Brevitatis vero causa pro t* + a a 4) + 4 a b fcribatur +«*,4u- 
daque utraque atqualitatis parte in i a, feu (quod idem eft) divifo 
utriufque denominatore per a a, inftituatur porro multiplicand 
per crucem, ut fra&iones evanefcant, fietque t d* -J- bd * -f. b c-dd 
m^.bbdd~^~bbcd-\-b 1 d^4acd^-aabd-^-ee i -\-bt i ooc , d 
^- e *b-i-b(cd+bb(C + bbcd-+-b>e-\-aAcd-t-aab(-t* 
de i -\-be i . Et> deletis utrinque xquaJibus, reftituatur valor quan- 
titatis alliimptx habebiturque c d»-f- bd , ^-btdd-^-bbdd-^ 
bid-i-aabd-i-bU-i-iaacj-i-aabtocu.td-t-cH-i-bfCd-fm 
bbcc-^-b i c-^A4b(^-b t d‘^-A4dj‘^-aabd. Rurfus demptis 
utrobiqueafqualibus,transferantur quantitates in^dudtae ad unata 
partem , reiiqux verb ad alteram , & divifio tandem inftituatur 
per d — (, oneturcpiec dd-±-ccd-i-bdd -\- 1 be d-\-bbd-\-bbt 
-J- b ( ( oo 2 4 A). 

Similiter, cum re&ac H F & FM fintaequales, erunt pariter 
earum quadrata + & 

zkbx b 4 

XX — f- a bj-\-j j sequalia. Unde fublatis 

utrinque xqualibus , reliquisque per 4 a multiplicatis , ft transfc- 
rantur porro qfiantitates, ita ut, quae in x du&ar funt, unam faciant 
zquationis partem, reliqua: verb alteram, fiet — b* — z aauj 

-—i4abj-\-aat.z.—Aabbx>iAi.i.x—-iAbbx. Dividatur 
jam utraque pars per x.+ b, orieturque z. } — biz.-hbb z. — b * 
— 144J + 44TL — A4bmAz.x — iabx. Et rurfus utrinque 
per i4z — 14 6, fietque 

Z.’ — bz,z. + bbz—b t — 144J + 44Z, — 4 4 b. 

241 Z4& 

Quoniam verb fuperius inventa fiiit quantitas x arqualis , 

t '-t-bcc + bbc-b-b J + z aar-i-aac+aab . 

' , i " ■ “i nine 

lAC+ZOrb 

-6 * ~ z a aj-j-4az.—4ab 



*30 



i4i — z ab 

c^+bcc-t- bbc-t- b } + z4Aj+a4e-f-44b 
XAt-t-zab 

atqualia. 



& 

erunt quoque inter fe 
Brc- 
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Brevitatis autem causa ruriiis pro -t-b’-i-z** j + 44 b fcriba- 
tur+e »,& — t i pro — b > — a 447 — 44 b. Deinde, multipli- 
cata utraque acqualitatis parte per 1 4 , feu (quod idem eft), divifo 
utriufque denominatore per a 4 , fiatmultiplicatio per crucem, 
ut fra&iones evaoefcant » fiet^uef +*£»— be Hz.it 
U-bbcx.-+-b i ^-{-44(Xj+‘44b^—(t* — be* »<*£■— bc\ 
+ bcc^bba + bbc^~bu+44c^—44bc-^'\e’-m 
be*. Poftea anferantur utnnque equates quantitates , & reftitua- 
turvalorquantitatisaffumptacs *,& fit f x,x.»— 

bbx.t.+b *t.+44bx.— b *( — z44(j^4abe 30 f * t.-~bt * 
•{•bet 7— ‘bb cc*— b * c — < 44 be+b **) £+.44 bx.. 

Denique deletis rurfus utrobique acqualibus , & revocatis quan- 
titatibus in y du&is ad unam partem acquationis , reliquisvero ad 
alteram , inftituatur divifio per *. + c , & orietur i4Ajrx>cz.z.— 

e(z.+bz.z.— zbcz.+bcc—bbz.+bbc. 

Verum cum & fupra inventum fuerit edi + c c d+bdd -f- 
ibcd+bbd+bbc+bcc sox4 47»&:,quac eidem funt acqualia, ea 
quoque inter fe (rot acqualia , erit c %&— c 1 b VL~~ lbt £+ 

bet bb 7+bbc so c dd+ccd + bdd+ ibed+bbd+bbe . 

-t-bte. Deleantur jam utrinque acqualia, & quantitates in ££ du- 
ftae unam partem acquationis conftituant, reliquac verb alteram, 
fietque oo+ cc£+ (di. Deinde dividatur utrobique 
-I- b ~i~zbc -j- ctd 

-f- bb -j- bdd 
— J-2 bed 
.+* bb d 

per f + b , ut oriatur + & £+• d d , five tranflatis omnibus 

*+f -4“bd 

~h e d 

ad unam partem : %£ — b £-*■ ddooo. 

— c — 64 
— cd 

Poftquam igitur percurrimus data prqpolitionis , eaque fie 
enodavimus , ut difficultas omnis fit tranflata ad acquationem 
. —dd 

ZK._ ( Z . — * d qp o, > fupereft u^oftendanius camquacfito pro- 

pofitionis fatisfacere, quantum quidem ex fuppofids datis de- 

1 Vu ’ ~ duci 
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duci poteft. Hiinc in finem tentanda erit divifio xquationis per 
7 -pi — i — d ooo, utconftetnum verum fit , quod intenditur. 
Qdare cum tentatd divifione reperiatur divifionem fieri pofle, 
atque oriri i » o , fequitur quoqqe quantum propofitionis 

efle verum, hoc eft ,^a:quarit-f-f-|ld, five HI squaleniefle 
ipfis MN,BC,&ED fimul fumptis. Quod erat demon- 
nrandum. 

Unde liquet, fi circulus non tranfiens per verticem Parabolse 
cam tangat in M vel B, hoc eft, recias N M , C B fibi invicem x- 
quales faciat, tunc H I xqualem fore ipfi I>E,una cum duplaipfius 
NM vel CB. Si enitn in hac ukimaxquatione pro t feribaturi. 




fiet arquatio 26^— ddooo, quse dividipoterit per 

• • - „ ,—lbd 



i— lb no, Seorietur* -Krfoo o’. Id quod arguit * Valere 

d+ a by 
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COMMENTAS.il IN LlBRUM III. 
d-^-lby hoc eft, HI aequalem efle compofitat ex DE&dupla 
NMfeuCB. 

Przterea hinc conftat , (quod {one animadverfione dignum ) (1 
reda tangens Parabolam in aliquo pundo extra verticem ipfa ibi- 
dem quoque tangatur a Circulo non per verticem tranfeunte, qui- 
que Parabolam in eodem pundo fecet , hoc eft , ut red* N M, 
C B , & D E omnes tres lint inter fe zquales: quod tunc quidem 
H I ipfiusNM , CB, velDEtriplafitfutura. Quippeconfide- 
rando N M vel C B bis fumendam efle , propter hujus reda: con- 
tadum in M vel B, ac deinde adhuc feme! , propter Circuli & Pa- 
rabolae in eodem pundo interledionem. Vel etiaA in aequatione 
inrenta «« — bz . — dd oo o pro ( 8c d feribendo b , ac deinde 
— c —bd 
' — cd 

a, * — .* b z. — 1 b boo o dividendo per z — 3 booo. oritur namque 
*.-f- b oo o. Id quod arguit z, valere * b , hoc eft , H I tripl* ipfius 
N M , C B , vel D E efle aequalem. 

Denique fecet Circulus HBE Parabolam extra verticem A, 
ab utraque parte axis in duobus pundis; hinc quidem in H & M ; 
iftinc verb in B & E. Dico itidem H I , M N nmul fumptas ipfls 
B C, E D fimul fumptis efle aequales. 

Colitis enim iifdem qua: prius , invenietur flmiliter , ficut ante 

oftendimus , quadratum ex F M efle x x — , lt ^ x bb— 
x bj-+-jy. Et quoniam per definitionem Circuliredae line* F B 
& F M Hint arquales , erunt quoque earum quadrata arqualia : 

zeex , e* , , . « xbbx 

** — ;; — 

— *bj>-j-yj. Unde deletis utrinque xqualibus , &reliquis per 
a * multiplicatis, fi transferantur porro quantitates in x dud* , ut 
unam partem aequationis efficiant , reliquae verb alteram , fiet 
c* — b 4 -l- x 4dC/-t-2 dabj-l-ajcf — aabbx) i*C(x— 
idbbx. Divisa autem utraque parte per c + 6,orietur c 3 — bee 
bbc-—b 3 -t- xaaj-i-aitc— 4 a boo xaex — xabx. Ubi 
rurfus fi utrinque dividatur per x 4 r — tab, orietur 
** — bcc +bbc — bi — msb 7 
30 ja.ac — 2 ak * 

Eodem modo, cum red* FE & FM fint arquales , erunt 
. 2 d dx 

etiam earum quadrata xx — -f- — -f-dd + id/ -f -yy & 

Vu x ■ xx — 
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XX 



ibbx 



l 

| {■{. j by-^-JJ arqualia. Quare G deman- 



tur utrobique atquales, 8c reliqua: ducanturm**, necnonquan- 
titates in xducte difponantut ad unam , rehqu* vero ad alteram 
equationis partem conftituendam , Get A ♦ ---b* + l aaaj-i- 
iltaby+xadd — aabbmdddx—i a * * *• Dmdi 

Htraquepars per i+ 1, St P r ° , ""“^ &^ su trin<,«e J 

2 ad — tab , orieturquexao — " tad—iab " ~ 

Ouia vero qua; uni aequantur , ilia quoque xqualia funt inter 

le, ent xmb 

ti—bcc+bb e — b \ - Brevitatis autem 

^ ~ 2, if C *— 7. 0 b 1 

causa pro — b ! -h zaaj — Aab feribatur , propter earun 

t ‘ i Hr mi.lrtnlicata utraque tequa- 



■ 1 a y icu* vjuuu luum vai. , 

^ H " atore P er 1 . inftituatur porro mul «P licati ® ^ b y dd ± bbcd 
o ,^i 0ries evanefcant, fietque c d l — bi —be a ~r ~r 

^ M +—b’d+* 4 cd—a 4 bdzce’Vbe’nc>d--c>b-bccd+ 

<+*« <_«»< s <« ! 8 *» '. Er, ac t .- 



o 
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COMMENTAR.II IN LlBRUM IIL 541 
til utrinque squalibus , reftitutoque valore quantitatis afiumptx 
y a*, Gettd * — bd , — dd-^-bbdd — b *d — Adbd — b J t 
m\. x AACj~-a*b(X)C i d—c i b—bctd-\-hbcc~b i t—AAhc 
b* d-§- 1 dadj —a dbd. Ubi fi demum detnantur utrobiqde 
equates quantitates , & qux in / dud* font transferantur, ut u- 
mmfaciantxquatioob partem, reliqux autem alteram , ac tan- 
deni divifio inftituatur per d — 1, orietu redd+ud — bdd — 
xbtd+bbd+bbe—bfcs 0 2 a A y. 

Similiter , cum red* HF&FM *quales lint , erunt quoque 

canmtquadrata— — +xx+zjl — iz,j+yjScxx— — — 

■+■ 4- bb— 1 by+y y *qualia. Unde ablatis utrinque squali- 

bus, reliquisquemultiplicatis per a a, adhibeatur porro tranflatio, 
ut quantitates in x dud* unam teneant zquationis partem , reli- 
qux verb alteram, fietque -t 4 — b'-t-iaabj—z aa^j-\-aax.^ 
—aabbxia x.z.x — tabb x. Dividatur jam utraque pars per 
-6,&orietur z.’+bz.z.+bbz.-i-b » — i Aay-\-aaz,+aab 
ooiax.x+iab x. Rurfus dividatur utrinque per 2 a k. 4- a a b,8c 

t , , . -+-bzz-l-b bz+bi — 

babebitur x 00 — ^+7,^ — • 

Quia verb & fupra quantitas x inventa fiiit 
c \ — bec-\-b be — c — **b 

30 : 7 - 7 - 7 -* » Crunt 

zz~\-bbz- \»b* — iMMj'\» MMZ-\-aab . 

zaz-^iab & 

il — bcc+bbc — bi-\-zaay+'aa e — aab • _ r v 

— - m -L inter lea'qualia. Brevi 

tatiscaufsi, feribatur rurfus 8e»pro— b'+iAAy— aab-, Sc 
8 < 4 pro + 1 * — laaj+Adb, Si uiultiplkatS utraque xquali- 
tatis parte per 2 a, feu, quod idem eft, diviio utriufque denomina- 
toreper 14, inftituatur multiplicatio per cnicem, utfradiones 
evanefcant , fietque r ’ +bc*i —bbx.K.-t-bbcz.— 

b i z,-l- 4 ACz.—AAbK, y ce* fi be’oot* *+bc i—bctx.-— 
bbc r-J- a At c-{-bbc u-i-aabc y z.** y be*. Ablatis 

porro utrinque xqualibus , reftitutisque valoribus quantitatum 
aflumptarum 8 «'& 8 e*, fietez,’— *.*— bbx .*, — 
b i z.-— 4 abz.^-,b i c—iAacy^-AAbcx)( i z.-^-b{ , — bc(Zs— 
bbcc-t-b’c-b-aabc- — b* z.-b- 1 a 4 z.y — a a h z.. Ubi fi rurfus 
utrobique demantur xquales , & quantitates in y dud* ad unam 

V u 3 partem 



frurufipti, 
h. *. , turn 
ptrfigmm 

f) «*#*%*- 

tKTJ^tUm 
per figmm 
B inteUigi- 
tur — ; out 
camper fig- 
num g in- 
telligitur — , 
tamper fig- 
num B «*- 

teUigitwr 
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partem revocentur, reliquae verb ad alteram , ac demum utraque 
pars atqualitatis dmdatur per sc. -f. c , orieturr x. x. — c cz.— b s 
-t-xbcz.— bcc—bbz-h bbc so a 4 47. 

•Cum verb & fupra inventum fuerit r dd-i-c e d — i dd—x bed 
^.bbd+b bt — it r so a 447 , & , qu* eidern zquantur, inter fe 

quoque fint atquaiia, erit c x.z—cc x.-bz.z.-f- 1 be*.. 

bbx.+bbc oo fdd+ffd — bdd — zbcd+bbd+bbe—bcc. 
Deleantur utrinque acqualia, & quantitates in & & du&ac unam 
partem xquationis conuituant , reliquae verb alteram, habebitur- 
que -+- f oo -J-c c r d d. Ubi tandem fi utrobique diyida- 

—4 — *frf -j-ffd 

-M* — bdd 
— 

+ bbd 

eurper c— b, orietur z.z.a)f z.+dd. Hoc eft, fi collocentur 
• — b -j-fd 

—bd 

quantitates omnes ad unam partem,. erit 
fcX. — tx. — dd 00 o. 
d 

Quare poftquam percurrimus omnia propofitionis data.ea- 
que fie enodavimus , utdifficultasomnis reduda fit ad xquatio- 
nem z.x. — ex. — dd so o : fupereftut ipfa contineat quaefitum 
-f-b — cd 
+ bd 

propofitionis, modo fit verum atque ex datis deduci poffit. Ad 
quod explorandum , videri debet, num atquatio invent a dividi 
poffit per x . — c — d+b so o. Quare cum reperiatur divifionem 
fieri pofle , atque oriri x. -f-d 00 o , fequitur quxficum propofitio- 
nis efie verum, hoc eft, sc.-4-fc aequari e+d, five HI&MN fimul 
fumptas xquales efle ipfis B C & E D fimul fumptis. Quod erat 
demonftrandum. 

Unde liquet, fi Circiilus non tranfiens per verticem Parabola: 
earn tangat in B vel E , hoc eft , re&as C B , D E fibi invicem x- 

J uales taciat, tunc HI, MN fimul fumptas ipfius CBvelD-E 
uplasfore. 

Sieniminhac ultima xquatione pro d feribatur c, eritarqua- 

tio 
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C0MMENTAR.II IN L IB MUM III. $4> 
tiotalis: ft— z** 300, quardividipoteftperz.— tc+ 

-f-fr H" be 

>30 o, 8c oritur x.+c»o. Id quod arguit, t valere ic—b, five 
i+b effe » i r , hoc eft , H I 8c M N fimulfumptas arquales efle 
h>fi C B feu D E bis fumptar. 

Quareconftat Thcorematis veritas. 

Si autem habeatur 7 ^ jo * — f q , regula, cujtu invert- y 

tionemCardanus&c .] Qubea, quatdeexprimendisradicibus 
yEquationum Cubicarum Autor hie breviter perftnnxit , cuivis 
toanifeftiora fiant : vifum fait poftfequentis loci illuftrationem 
afterre hue Appendicetn , quam de Cubicarum itquationum refo- 
lutione anno 1646 fimul cum Organica Conicarum Scft.bnum 
deferiptione in lucem emifimus, 8c nunc emendato hie llhc fenlu 
cum additione quorundam fubjungimus. 

Hanc autem curvam in 6 diverjis tunaisfccarefoteft, itaut z 
Be fex diverft radices in JEquationehaberi queant. Atque cum 
illatn in paucioribus fecat> hoc indicioejly quafdam ex hifee 
radicibm inter fe oquales efe , out ipfarum aliquot ejje font urn 
tm agin arias.'] Quoniam hie nonnulli fcrupulum fibi ipfis inji- 
£iunt, concipiendi, qui fieri poffit, ut circulus aliquis hanc curvam 
in diverfis pundlis fecet: haudabsre fore credidi , fi hoc loco 
exemplum , quod fibi jam pridem ingeniofiffimus Huddenius , ad 
difEcuitatemnujus rei e medio tollendam, fubjecit , adducerem. 

Quocirca fumendo ad hoc arquationcm f — 2 i/ f +1 69 }* — 
67^1.4.1414^ — I4<>4/+ $7 6 so o> cujus radices, ut, 1,1,}, 

3, 4, & 8,funtomnes verx acrationales, 8c ei his dux , ut 3 & 3 , 
ad calculi prolixitatem evitandam, inter fe arquales : oportet , ad 
curvx hujus delcriptionem, allumere A B so ip 20 1 °i, 

P 30 11 BKao V ~r — {-q—lppfcnnxsV^j'&ZDvdrtJ'ftur*, 

a 30 169 * r j 4 . fag. 9 t& 

roo ^75 T V 00 oo . Deinde^it inveniatur cir- 100 . 

fso 1414 cuius P C ? N, oportet, accepta BL zquali ED 30 

Z'f 7 i ^ ^ > ^“ mere L H » & 

r ft 

fto H ere&a perpendiculari H 1 00 — 4-^+^yi 

(id quod breyitatis causa yocetur ~) 30 > in circulo cujus 

diamer 
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544 Fr. 4 Schootbn Com m, in Lx*. Ill 

diameter ILinfcribere eritqueip 

radius quzfiti circuit X V rr + ~~ — — — ^-^oo V 

Jam ut conftet , circulum hunc ex I intervallo invento I p de- 
fcrlptum fecare vel tangere curvam A C N in tot diverfis pan- 
dis, quotarquatio inarquales habet radices , hoc eft, hie in 5 di- 
verfis punftis, cum propter duas arquales 3 & 3 circulus hanc cur- 
vam ibidem non fecet led tangat : confidcrandum eft, linearti IM 

nn““J veI / nn’ adeoque quadra turn ex I M Temper efle 
m • & bneam G H vel CM femper 



30 Ac proinde, fi , tribuendo radici/ 

unumquemque ex fupra diftis valoribus , ex Iineis hifce , per 47 
pnmi Elem.EucL, quarramus lineam I C, eamque finguiis vicibus 

a-qualem reperiamus radio ante invento I P oo V */r°T : certum 

eft, quod circulus P C N eandem curvam A C NTqiemadmo- 
dum indie a turn fuit, fit le&urus vel ta&urus. 

Hinc, c QlM.i 2 J 2 ^ r niM VJl V 6t 

fi ponaturjoo 1 , erit 4 “*+« * , . u i t $ “* 4 > 

fa CM .*ii±S2 

**944* “ aag44l 

adeoque □ IC.^~ 2 , adeoque O I C. 
rD I M. 1 - * 4-1 . * 0 cDIM ’ _ n TVf l Jt*Z22£ 

aCM ; » /• 8 * erit i D CM 

adeoque a I C.U^! odeoqoeQIC^ adeo^enlC.^ 

E* quibus igicur apparet , quod, atiumpta qualibec e* radici- 
bus > unea I C Temper ipfi I P inveniatur xqualis , hoc eft , qu&d 
circulus, quj ex I intervallo I P deTcribitur, curvam A C Nin j di- 
verts pun&s fecet vel tangat, in tot videlicet, quot asqUatio pro- 
pofita diyerfos admittit radicis valores. Quod erat oftendendum. 

Eoderamodo liquet, fi arquatio propolita 6 radices insquaies 
habuerit , quod tunc quoque circulus PC N curvam ACNintf 
diverfis puhdis fecet. 
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CVBICARVM 

NOVATION VM RESOLVTIONE. 

Equationes Cubic* omnes , & Quadrato- 
quadratae , * qua: qiiidem & ad Cubicas reducun- * kv- 
tur , quaruin radix duarurn eft dimenfionum , fern- hJuntwr 
per ad aliquam trium fequentium formularum redu- * 

‘W-, , 







dim faginA. 



+aj i r r 

In priori auteui formula , ubi aequatur — - f + q » regula 

Cardani, cujus i nventionem Scipion i Fer reo tribuit.nos docet ra- 

diccm effe V C.+^q-hV^+^-V C.—-} fl+Vifl+aVP*"- 

Quemadmodum etiam ft habeatur ao +p *.+ q, in qua qua- 
dratum femiffis ultimi termini fit majus cubo trientis quantitatis 
cognit* penultimi termini , fimilis regula oftendit radicem fore 

VC a - V' 

Unde liquet in omnibus Problematibus , quorum difficulcates 
ad aequationem hujus vel illius formulae reducuntur , ejus arqua- 
tionis radices , alias numero non explicabiles , Temper hoc modo 
juxta Cardani regulas per latera cubomm quorundam, quorum 
contentum cognofcitur, exprimi pofle. 

Deinde vero ft habeatur z . 5 » •+■ p n + q , ubi \ qq fit minus 
quamj‘ 7 p } » ibipr*difta regula non Eabet locum, neccjufdem 
tseneficio radix ullo modo intelligibili explicari poteft, ficut infe- 
rius oftendemus. Qya: quidemres olim mukatmit caliginis , & 
ut feribit Albertus Girardus in libello cui titulus; Invention iiouveBe 
tn iAlgebre , qui anno 1619 prodiit : hocefl, in quo Autores hadenut 
fuerunt valde intricati , & ut vtrumf attar in re qudm mauime dificili. . 

Hinc, quae hue fpe&ant fubobfeura, apt ncgle&a 

Xx «one 
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346 Appendix de Cubicarum 
done apud praedi&os Autores invenimus > ca illuftrare nobis vi- 
fum fuk : prxmittentes ad hoc fequentia Theoremata demon- 
ftrata. 



Theorema I. 



Si fuerit criangulum aequilaterum MN L circulo in- 
fcriptum, atque ex L edu&a utcunque reda LF ulque 
ad circumferenciam in F , quae fecet M N in O, jun&ae- 
que re&ae M F, F N : Dico F L aequalem efle ipfis M F, 
FN fimul futnptis. 



1 pent 
prep, tertii 
Elem. 

% per}tpri- 
mi Elem. 

J ptr V" 
fexti Elem. 



*per 24 

quinti 

Elem. 




Triangula enim LN O & 
LNF fimilia funt, cum ha* 
beant angulum ad L commu- 
nem, & angulum LNO, hoc 
eft, LMN ipfi L F N 1 xqua- 
lem , unde & tertius LON 
tertio LNF* xqualis eft. 
Quocirca 5 erit ut N O ad 
LN , ita F N ad L F. Eodem 
modo cum fimilia Hot trian- 



gula LMO&LFM, erit ut 
M O ad L M feu L N, ita F M ad L F. Igitur * erit, ut N O, M O 
fimul ad L N , ita JF N,FM fimul ad L F. ^tquales autem funt 
NO, M O fimul lumptx ipfi LN, arquales ergo quoque erunt 
F N, F M fimul fumptx ipfi L F. Quod erat oftendendum. 



Theorema II. 

Iifdera pofitis , du&a diametro F H K , fumatur ar- 
cus GLK triplus arcus LK, jungaturque G F : Dico 
fimiliter arcum GMF arcus M F , nec non arcum 
G N F arcus N F triplum efle. 

Ducatur enim diameter LHP. Hzc namque feeabit arcum 
M F N bifariam in P. Quoniam autem propter triangulum x- 
quilaterum MNL circumferentia circuli dividitur in tres partes 
xqua- 
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iEQJKATIONUM RESOLUTIONE. 347 

jequales , ac ipfa tripla eft 
arcus M P N , erit & fe- 
micircumferentia F M K 
tripla arcus M P. Qijo- 
circa cum eadem ratio lit 
arcus FMK ad arcutn 
MP, totius ad totum, 
qua; arcus G L K ad ar- 
cum L K leu F P , abjati 
ad ablatum , erit quoque 
reliqui arcus G M F ad 
reliquum arcumMF ea- 
dem ratio, quae totius ad totum *. Triplus autem eft arcus FMK* per 1 9 
arcus M P. T riplus ergo etiam eft arcus G M F arcus M F. Quod 
erat demonftrandum. £lem - 

Eodem modo oftenditur arcum GNF arcus N F triplum cfle. 

Theorema III. 

Iifdem politis , ducatur reda n N parallela F m , oc- 
currens reda: F L in N } itemque mMl parallela F», 
lecans quidem redam FL in M > occurrens autem du- 
dae n N in/: Dico li ducantur H /, HN,&HM iplas 
inter le aequales efle , unamquamque vcro aequalem re- 
dae L K. 

Quoniam enirn anguli m F M & N F n finguli circumferentia; 
tertia; parti inliftunt , & ob parallels dudas anguIusFM* an- 
gulo N F n aequatur, at angulus F N » angulo m F M : erunt triart- 
gula m F M & N F n , quemadmodum etiam triangulum N M / 
squiangula, jc proinde aequilatera. Porro cum F L atquetur iplis 
m F, F n limul fumptis (ut lupra oftenliim fuit ) ; atque ablata F M . 
ipli tn F, erit reliquaML ipli F# arqualis : cumque F N aequetur 
ipli ml, erunt quoque ML 8c ml, atque adeo omnes tres ml, 
n N,& M L inter le arquales. Unde ii abnis aequaiibus redis aufc- 
rantur recta; inter le atquales M /, N l,8c M N,remanebunt liraili- 
ter m M, » l, Sc N L inter le atquales. Prarterea cum m n, n L*& L « 
tres red* lint inter fe xquales, liquet triangula wd>»LN,&: LmM 

Xx z inter 
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348 Appendix de Cubicarum 
inter fe conftare ex equalibus lateribus,ipfaque ob hoc & anguld* 
fingulos fingulis equates habere > hoc eft , equates inter fe erunt 
anguli mnl.nL N,& L » M. Quia autem & anguli m n H,n L H, 
& L m H inter fe equates funt, patet , fi hi ex predi&is equalibus 
inter (b angulis demantur, reliquos itidem angulos H u l, H L N, 
& H m M inter fe equates fore. Denique, propter equalitatem 
radiorumH«,HL,& H w,perfpicuutn eft,triangulaH»/, HNL, 




-Sc H w M habere inter fe duo latera duobus lateribus , utrumque 
Uitrique equalia; ac infuper angulum angulo » inter equalia late- 
ra contentum: unde & bafin bafi equal em habebunt, atque adeo 
equates inter fe erunt rede H /,H N,& H M. Quod autem pr«e- 
terea unaqiueque ex ipfis equetur rede L K > confequenter lie 
oftenditur. Producatur / Hut fecet F L in Qj_ Hate igitur ad re- 
dos angulos cadet in FL, atque earn bifariam fecabit in Qjjia 

porrb, propter fimilitudinem triangulorum F L K & F QH» F L 
•eftadLK,utFQ_ad QHj ScpermutandoFLadFQ, utLK 
adQ,H, atqueFLjpliusFQ fc eftdupla : aitquoqueLKipfiu* 
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JEt QUATI q n u m res oiutione. 349 
QH dupla. Dupla autem ctiam eft H l ipfius QJ3 , fiquidem *- 
quilaterum eft triangulum M / Ns quare & H/ necnonHM, 

H N ipfi LK aequalcs crunt, Qiiod erat oftendendutii« 

Ex his perfpicua funt ea, qux ab Alberto Girardo aflferuntur 
in libello fupra citato , ubi docet quo pa&o radix xquationis 
,03)1) ©-f- 1 1 , in qua cubus mentis numeri radicum major 
eft quadratofemiffis numeri abfoluti , fit exprimenda. 

Ut autem pateat M N 
efie V 1 3 , ob 13© in 
xquatione,fciendum eft 
duiftis reftis H M > M P 
triangulum HMP efie 
xquilaterum , ac proin- 
de quadratum M R tri- 
plum efie quadrati H R. 
Quocirca cum eadein 
fit ratio daplx MR, 
hoc eft , ipuus M N ad 
duplam HR, hoc eft , 
H P» quam fimplx M R 
ad fimplam H R : erit 

S ie quadra tumMN 
ati H P triplum. 
Unde fi ftatuamus ra- 
dium circuli xqualem 
radici quadrat* ex tri-* 
ente numeri radicum 
1 3 ,hoc eft,ooV 4}, liquet 
M N tunc fore V 13. 
Sicut proponebatur. 

Lubet autem propofitum ipfius ulteriusinquirere, atquerena 
omnem paucis patefacere. 

In quern finem ejufmodi qusftionem proponimus. 

Circuit) exijlente F G K , cujus diameter F K, in eofc injcri- 
ft&Y G , trifariam fecetur arcus G K , a diametro dr infcrivti 
intercepts , in punftis retta conneCiatnr F L > datk 

Xx 3 Mtem 
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35° Appendix de Cubicakum 
Mttm F H fen HK 304, & F Gao b , oportcat invemre 
FLoox. 

Jungaritur K L, LI, & I G , du&aque F I producatur ad S , do- 
nee angulusF S L aquetur angulo I F L : eritque S L aqualis L F, 

■ ftr 6 pri- & S I aqualis F L. /Cqualis en im eft S L ipfi L F % & S I ipfi F K, 
mi Elm. propter triangula I L S & K L F , quorum duo anguli L I S & S 
» ftr 1 1 <$. unius ftnguli lunt aquales duobus L K F & L F K alterius % ac 
ivtntU praterea latus I L Iateri L K *. Eodem modo, produtftaFG do- 

t!m. me nec angulus F T I aquetur angulo G F I ; erit fimiliter T I aqua- 
’mjEUm ' 1 * F»atque T G ipfi L F. Porro cum fimilia fint triangula F H L, 

»s FLS,&FIT : eritutHFad FL, itaLF ad FS. Undecum 

tmuEUm. HFfit»4, &FLaox, critFSoo^, e qua fi auferatur S I feu 

K F oo * 4 , relinquetur I F oo ™ — 1 a. Eadem ratione > cum lit ut 

H Fad F L,ita I F ad F T,erit F Too * x,e qua fi tollatur T G 

feu F L oo x > remanebit 

GFoo£— ’x.Reftat 

igitur, ut— — * x ad- 

aquetur ipfi G F da- 
ta: ao b. Qtjare aquali- 
tate ordinata , x’arqua- 
bitur **4X+4db. Qua: 
aquatio’ fecunda for- 
mula eft, in qua qua- 
dratum femiffis ultimi 
termini eft minus cubo 
trientis quantitatis cog- 
nita penultimi : majus 
enim eft a 6 quam £ a*bb. 
Nam fi utrobique divi- 
damus per 4% fit 44 ma- 
jus quam ± bb, cum,u- 
trinque extrahendo ra- 
dicem,4 fiat majus quam 
j b,fe u * 4 majus quam b. 
Ut eft manifeftum, cum 
*4dia- 



r 
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* a diametruni circuli referat , tauteinin eodem infcriptam G F, 
atque diameter omnium redarum circulo infcriptarum * lit ma- ■ per if 
xima. Unde ft a 6 xquetur $a*bb, tunc quoque infcripta GFs- Elm. 

qualis erit diametro F K : ita ut eo cafu dux hx lines coincidant, 
ac eadem fiat quxftio ac fi femicircumferentia FG K in tres ac- 
tuates partes lecanda foret. Quo quidem cafu radix quxfita F L 
ht latus trianguli squilateri, eodem circulo infcripti. 

E quibusplanafiunt ilia, qux«id explicationem radicis fupra- 
didx xquationis 1 0 ao 130+11 Albertus Girardus in me- 
dium affert. Ubi inter 4} (tertiam partem ipfius 1 3) & unitatem, 
mediamproportionaleminvenitV^f, eamque femidiametrum 
circuli ftatuit F H , qua ut radio ipfum defcribit , ac ineodeinde 
lineaui F G adaptat xqualem i|} > ( quotienti videlicet divifionis 
1 z per 4I). In quo porro trifariam fecando arcum G K in pundis 
1 & L, jungendoque F L, ait F L effe valorem radicis quxfits 1 ® 
xquationis propofitx. Dicens prxterea alios duos valores ipfius 
®, per — expreflos, defignari per redas F M , FN, eosque duo- 
bus modis inveniri. Juxta priorem quidem , fi * centro H& in- 1 Min fig. 
tervalloL K arcus defcribaturMN, lecansFLinM&N; Juxta fag. 348. 
pofteriorem verb , ’ delcribendo in circulo a pundo L triangu- , min fig. 
lum xquilaterum LMN, jungendoque F M & FN. Illasenim fag. 347. 
utroquemodo eafdem inveniri, ex luprademonftratis manife- 
ftum eft. 

Ubiprxterea notat in xquatione 1 0 ao 1 3 Q — 11 oftenfos 
valores pxioris xquationis radici quxfitx propofitx xquationis 
fatisfacere , fi tantum eorumfigna + & — immutaverimus , ea- 
que denotaverimus per — FL, + FM,& + FN. Sed hoc ex le- 
guentibus perfpicuum fiet. Quemadmodum etiam illud , quod 
lpedat ad xquationes fecundxiormulx , quas inquit neminem ad 
fuum ulque tempus relolvere fcivilfe , qux lecunditm Analyfin 
fpeciofam Vietx ita denotantur : 
a cubus xqualis + bb 
+ bc 
+ cc 

Quod eodem recidit ac fi earundem conftitutionem lie agno- 
feeres, conciperesque e duobus lateribus , puta B & C, fada efie 
tria proportionalia plana BB,BC&CC, quorum aggregatum 
fit BB + BC -+- CC, feuquantitas p; & quod fit ex medio 

piano 
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3 $2, Appendix de Cubicarum 
piano in aggregatum eorundem laterum fit &-+-C in B C , feu 
quantitas q. Qtjod quidem ultimum fa&um fic quoque interpre- 
tari poteris , dicendo illud product ek muldplicatione duorum 
priorum planorum in latus (ecundum; vel etiam ex fumma duo- 
rum pofteriorum planorum in latus primum : cum tria ilia folida 
inter fe xqualiafint, ut experienti conllabit. 

Ut autem penitius hate introfpiciamus , atque xquationum ha- 
rum conftitutionem agnofcamu# , ponamus x oo d feu x — da do, 
&rurfusxao— -bfeu x-t-boo o, acdenuoxoo — rfeux-f-r soo, 
ducamusquex — da oo inx+bxo, turn vero quodindefitin 
x-f- r oo o , & prodibit zqtiatio : 

x * — dxx — bdx— be daoo, velx 5 »-f-dxx-f-brfx-f-bed. 
_|_fr — cd — b -j -cd 

-|- c -f-br _ — c — b( 

In qua fi ponatur d , verus valor radicis x, arqualis b-f-c, duo- 
bus falfis valoribus ipfius xfimul fumptis, tunc quidem -f- d de- 
ftruet — b——c , fietque o x x , hoc eft, evanefeet adfe&iofiib qua- 
drato, nec amplius fefe deftruent. Nam cum ex hypothefi d x- 
quatur b -f- c , communi multiplicatore d , fiet quoque d d atquale 
b d -f- c i. At verb d d majuseft quam be, quandoquidem idem 
valet quod bb-f.*bc-f-cc,quadratum videlicet a b-f-c. Quare 
bd-f-edmajuserit quam be, manebitque adfedio fub latere 
cum figno -J- . Itaut, fi-J-bd-f-ed— be interpreters per -|-p, 
& -J- bed per -J- q, arquatio hanc recipiat formain : x’ oo * -hpx 
-f -q. Quam itaque conftat tres adroittere diverfos radicis valo- 
res, unum quidem verum feu-J- quam o , & alios duos falfos feu 
— quam o, qui fimul fumpti ipfi verb funt squales. 

Porro, ut hxc xquatio tres fern per ejufmodi radicis valorcs re- 
cipiat , requiritur , ut in ilia f p V f f non fit minus quam q, feu 



quod idem eft, ut i V f p non fit minus quam y , five etiam 1 

non minus quam ^qq. Quandoquidem, fi p planum in tria plana 
.dividitur proportionalia , maximum folidum , quod fit exdu&u 
fummx duorum priorum vel duorum pofteriorum in latus fecun- 
dutn vel primum , eft illud , quod fit , cum p planum in tria plana 
arqualia dividitur. 

Alias eniin radix ejufdem arquationisdeunkotantum valore 
explicabilis eft , utpotevero, cum xquatio tunc non producatur 

ex du- 
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^QaATlONUj* RESOLUTIONS. 
ck dudu trium cjufmodi laterum in fe invicem, nifi duo fumau- 
tur fiditia feu non exiftentia, qua: & impoffibilia appellaiitur. 
Quepiadmodum in cxemplum afferre licet xquationcm i C oo 
,jN4_ao, ubi i N valet 4- 4, cum iCfi oQ^tfN — 40000 sipum R 
dividatur per 1 N — 4 00 o, oriaturque arquatio i ra pofTibilis./^i/fc*/ 4- 
j q_j_ 4.1000 0, qua: nullas omnino admittit radices. Ni- 
fi velis lllas, quorum fane valor nullo modo comprehendi poteft, 
utcunque tamcn exprimere, ut fcribendo iN 00 — 1 4 -V — ne £ 

nqn 1 Nao x — V— 6 . Ita ut verus valor ipfius 1 N realis exi T 

flat Sc fit 4, Sc duo falfi fiditii tint — <x-&V — d> & — a — V— *>6. 

Ou6d fi verb proponatur squatio 1 oc 00 6 ^4- 6,feu 1 oc R.o 
% — 6000, qua: per 1 4-vel — aliquo numero, ulti- 

jnum terminum 6 dividente , dividi nequit , poterit neque ra- 
dix eius 1 ^per ullum numerum abfolutum vel fradum deiig- * 

nari - fed verum valorem admittet, qui efturrationalis , quique 
juxtafecundam Cardahi regulam (hie anteexpofitam) fk expri- 
mitur : 1 tjoooV cc^-t-V oc a. 

In quo porro fenfii xquatio prioris formula: accipi debct, 
qus nulla: determination! eft obnoxia. Nam fi, verbi gratia, pro- 
ponatur 1 Cao-^-j N+ 14, poterit 1 C 8 o Q4? } N 14000 
dividi per 1 N — z,8c orietur xquatio impoffibilis 1 Q4- 1N + 

7000. Unde liquet 1 N valere tantum i , nec ullos alios valo- 
res admirtere } nifi eos fic velis exprimere — 1 4 - V — 6 , Sc — 1 
— — Y — 6* 

Sin autem xquatio ejufdem formulae fit 1 oc 00 — 3 i£> 4 * 10 feu 
'ircjjo %+ 3 ;$>— 10 00 o , qua: per 1 N — aliquo numero, ul- 
timum terminum 10 dividente, dividi nequit, valor quoque verus 
radicis nullo numero abfoluto vel fra do defignari poterit. Quo 
igitur cafu explicabitur fecundum prio rem Cardani regulam , 

Roc modo: iS£oo V cc. V 164- 5 — OC* V x 6 — 5. 



Sed hie mittentes veniamus ad ea , quibus fecundae formula: 
acquationis ufum detegamus . Proponentes in eum finem hoc 
quod fequitur 
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Problem a. 

In feautktuld fupra dUpiet rum A, D defcripto quadriU- 
uro A B C D , tognita fiat tria ejtu later* A B, B C, dr C D : 
Oporteatfa invenire diametrnm pn quart urn latm AD. 

EftoAB»4,BC3e>fr)GD»c,djameterTer6ADt»*; du- 
caturque refta B D , atque irt B C produ&ani perpendiculars 
demittatur D E , 

• fer $t • Quta itaqne * triangulurfi A BD eft re ciangulum ■, ideoque 
term Elem. 1 quadratum AD arquale duobus quadratic A6r BX> : ft a qua- 
1 per a 7 drato AD <x> xx fubducatur quadratum A B m a a » xelinquetur 

frt>m Elem. q Ua dratam BDooxx — aa. Porro quoniam obtufangulum eft 
1 per 12 fe. triangulum BDC, atque ’quadratum B D riiajtts quadratic B C, 
cunMElem. C D fttnul fumptis, duplo rectangulo B C E ;fi a quadra to BDoo 
xx— A a fubducamus aggrcgatum quadra toruniB C , C Dsobb 

• +.cx » reftabit dnplumre- 
P dangulum BCE» xx— 

" a a — b b — c t. Denique 

cum fimifia fint triangula 
'A BE) &CED , fiquidfcm 
ipfa re&angula font , ac an- 
gulos prarterea A&DCE 
a per 11 ' .A. ' '~ r " i> 4 arquales habent : erit ue 

fertii & 13 D A ad A B , ita D C ad 

^ CE. Unde cum AEjfitoox, AB 3D4,&DCa>r: eritCEao^. 
Qu* fidncatur in duplam B C oo l i, fiet duplam re£tangulu in 
. i€quandum propterea duplo redtangulo BCE 

% H Jj C 

ante invento x x je — a a — bb — c c. Qtiare — — — arquabitur 
xx — aa — bb—c r. Hoc eft ordinata atqualitate , erit 
"" Jf’oo H-44X-J-* 4frf. 

-{-bb 

c c 

Unde cum ha:c atquatio fit cubica fecunda: formula; , viden- 
dum deinceps an quadratum femiffis ultimi termini fit majus cu- 
bo trientis quantitatis cognit x penultimi , an verb ipfi atquale, an 

eo 
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jEOJlATIOKaM H.ESOLUTIO VE. JJf 
«o minus. In qnem finem quauro <am hunc cobum qtjim Qlud 
quadratupi. Trier* aotem quamiads cognk* penoltimitermi- 

pi eft *J±h±±i t ejus gubus . 

3 ' ' 

S €J^I M bb+*fi*b*+a ** it+b i AJ* Abb$£^b* ti Ar***#Ar}bbi*Ar* i r 

: ~ * 7 - . ,, a . 

Qv^adratvm autera Cemiffis ultitni termini eft - 44 bbcc. Qpor- 
tetit»qu£.hof#flWiiu%ue rdfttionem MwU&we. Inquetp finem 
products* !<*?■+■ \4*bb/*r'.44k* 
t All l,i ic( +ib*cc+}44ic+-4 r ’ll>c++e e '8c 17 44 bb ((inter le 
confero, ucfequitur. 

id+bk 3 idbbc (.)bb(*. funt ties proportional esin ratio- 
ne 4 4 ad cc , unde 3 4 *bb+ 5 t&c 4 majuseritquiini 6 * 4 bbt(- ) 
ftr it imtnmm- ■ ■ ■ - - 

Sic 34 ab *. 3 4 4bbt e. )+4xt fanwres proportionate# ia ratio- 

SKbb*&(t,urdc f 4rAb*+’4>4tt rmjas critqonm 644 b be c. 

Ut& 3 4*ec. 3 Asbbte. $ Wr. hint u^proportionaksin 
ittione 44 ad b b, unde j 4 ^r+ j J>* r c roajus ffk quam 

6 4 4 b b ( (• - 

Qyn jc omnes fimui cmniiaris funirl eumt majores. hoc eft, 

*rit * 4 *bk+f 44 j>t*h K 4 .* 4 jt+tbbt*+ l 4 A t+~h'b *( (mtjns 

quam lt 44 bbc(. 

llnde fle illius fubtriplum 4* bb+ 44 b*+A* (c*bbbe* -f- 
4dt*+b*(C majps qww hu$us (ift^ipjum *4 [db.be (. 

Rurfus qpoqi^m 4 tf . 4 4 bb, 4 aJ> *« k % fupf prpjJQ^ipnalesco'n- 
.tin«^iorai;iQGe 4 j 4 ad, 6 i, cfitA 6 +b 6 'tn4)M ipwd'bb+Afl 4 . 

Sic etiaro quia b £ -b* (c. b b(\ c . lunt proportionates continue 
,in r»tione bb ad c ( , £rit b *■ +j 6 wa jns quam b 4 ( ( + b b c 4 - 
Sinuliter cum a*. 4 * (c, 44 c *• c % lint proportwpates.cqniioiic 
• in ratiqpe 44 »d c# , «rit 4 *;+( * mfjj* quam * 4 W«M 4 i % . 

Qj^re & firoul owoqs /Vnul oijjniJjps.crwnt piajotcs ^ bpc eft, 
erit 2 .4 “•Hr* b s •+•* < i < ipajH? qpam 4+ bb+ 4 4b* + b*(( + bbc* 
+4*(f+44f*: Qvna auiom hoc ipfyra majns eft quam * 4 abk((> 
utlbpraoftendimusierit i 4 < -h 1 i , w 3 p»f < uMqns qu 44bbc (• 

U.nde ^ fenulfts A* -trb * +(* majus quim 3 44bbcc, 

Quocirca cum 3«4i>W-34/i^4-f-3 (tacb-^-^k* cc jpajus 1 8 aabbcc* 

ac* ipft ^datxjj » 6 + ^ • -f - c £ L majOs qu4m 5 smbbec, 

^cad jimr utrpbj^Ugitf^MrC T Wff! mn ry rrm-p 6aabbcc ^ 

FSfil iP^+f ^*lh ? faff A** *** +1 bbc*+<* 

pi^USquam 27 a a bbcc. ’ 

Yy x Equi- 
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Afpenuix de Cuiicaruw . 

E quibus liquet cubuin trientis quaueitatis cognitae.penultiou 
termini roajoreni elfe quadrato fenntfis ultuni , acpropterea ra*- 
dicein xquationis juxta regulam Cajdani in venir j -non pofle. 

Notandum autemporro eft ' Problerria propofitum folidum 
efl'e, ft tria latera data A B, B C, 3 c C D inter fciasqu^lia ftatuan- 
tur, cum ad sequationem cubicam reducatur, quae divifione ad 
quadratam reduci nequtt. Ciim vero duo quadibet- ex didis late- 
ribus funt.atqu alia,, tunc quidem aequatio redUcitur ad quadra- 
tarn. Ut fi ti he e aeqeiatlia liierint ’ devenietur ad aequationeim 

x * ZLxW x ~~ 'tbbzoo, quae dividi potent per x-f - a do o , qui 
rationc ipfa reducetur ad quadratam ; xx— ux — 'ibooo, quae 
ulcerius dividi nequit. 

Sin autem tria latera aequalia ponantur , tunc quidem aequatio 
banc accipiet formam *, x »44x—?4» oo o ,eaquedmdipo- 
terk per x — ’ 40 oo r drieturnamque aequatio: x x-f. 1 * x 4-4 400 o, 
duas ad mittens talks radices, qua? fibi invicetn funt aequales. Un- 
de fcqttitur verutn valorem tadicis x eo cafufore 1 4 , & duos fai- 
los valores efle —a & — 4. Hoc enim manifeftum eft, quoniam. 
Atria latera AB, B C > & C D aequafia intei: fe extketint , tigura 
AB CD fit femi-hexagonum fegulase , ;ki quo latus quodbbet 
femidiametro eft xquale. . . 

P6rro fivclimus idein'Probleniapernumerosreiblvere, efto 
A B feu d * 14 , B C fea b 30 zo , C D feu t oo 1 j , & quarratur 
ADcox. Hint j clim dU+bb+cc inveniatur ao izoi,& ' *bc 00 
‘14400, exurget ejufmodi aequatio : x * 00 1 zor x ■+■ 14400 , feu 
X * fi oxx — izoix — 14400 300. Quae dividi poteftperx + 
zj co'o, oritur namque aequatio xx — i$x — 576 coo, feu xx» 
z | x+ 5 7 6 , cujus radix x duos admittit valores, ut, 1 Zj4- V 7 } 1? 

• V7ji^.. Ita ut radix pnedi&ar aequationisx 3 do izoix 

-K14400 feu diameter quarfita ADtresrecipiat diverfos valo- 
res , unum veruin feu ■+■ quam o , tit iif-f-V 7 jzj; atque duos 
falfos feu — quain o , ut — z 5 & lit — V Qui quidem fi- 

mul fumpti ipfi vero funt aequales. ' • 

Quod fi vero aequatio fupra diiftax 3 fi oxx — izoi x — . 
14400 00 o dividi nonpotumet per-quantitatem incognitam x-+- 
vel — aliquo numero tHtimutn terminum 1 4400 dividente , ar- 
guiifet id ipfum & neque ullam ex radicibus urn yeram quam fal- 
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JE QjVA T I ON U M R ES-O X U T I O N E. J$7 
fam ullo numero exprimi potuifl'e , fed earn hoc cafu denotandam 
iSt per regain datum angulum vel arcum in tres arquales partes 
dividentem, vel alio denique modo , ut infra oftendetur. 

jjtfij exempli gratia, proponatur aequatio x 3 co 143 x + 1 215* 
fen x 3 8 o xx— 14} x— 1 11 J oo’o , qua: cum prxcedenti modo 
dividi nequcat, poterit ncqueulla ex radicibus tarn veraquam 
falfaullisnumeris exprimi, nec minus per latera quorundamcu- 
borum, quorum contentum cognofcitur , ut docct Cardani regu- 
la Quandoquidem ad illam revocare non licet , cum hie cubus 
trientuf numeri radicum major fit quam quadratum femiffis.nu- 
meri abfolilti. Adeo qt radix ejus per fedionem anguli in tres 
aequales partes fit denotanda, quemadmodum mnuii Albertus 
Girardus. Nimfrum deferibendo circulum cujus radius F H feu 
H JK fit 9 feu V } p » in eoque adaptando redam F G xqualem 1 $ 

fco^y.atque trifariaro porro fecando arcum GK leu angulum 
G F K per redam F L , quam ait veram quantitatem ipfius radi- 
tis x exprimere. Ubi prxterea , fi centra H intervallo redx L K 
arcum deferipferimus fccantem ipfaro F L in M & N vel quod « * mfr 
idem eft a pundo L’triangulum zquilaterum circulo lnicnplen- " *• 
inusLMN V reda: FM & FN utramque falfam quantitatem 

radicis x defignabunt. ' F ' 

Quod idem cum D. des Cartes in eundem fere modum licebit 
exlequi. Videlicet, fi, 3 intervallo reda: F H vel H K co 9 feu V jp tut in fig. 

deferibatur circulus , in quo,infcripta re£u F G a> I j leu — , ar- 

-cus F MG & FN G trifariam porro fecentur, per redas F M & 

F N, quas inquit fimul fymptas radici quaefita: eil'e xquales. 

Sin autem ejufdem zquationis radicem juxta modum Vietac 
exponere lubeat , Oportebit duo triangula zquicrura concipere, 
cruribus alterum alteri xqualia ,. quorum fccundi angulus , qui eft 
ad bafin , triplus fit anguli, qui ell ad bafin primi > die intelligere 

bafin quidem fecundieffe 7 i feu , crus verb effe 9 feu V j p. 

xautem.de qua quzritur,efie bafin primi. . 

Quod ut cuivis obvium fit , fupponamus triangula ilia efle 
ABC.&CDE, quorum crus quodlibet AB»BC, CD, vel 
D E fit xx. & bafis fecundi C E » b : Oporteatque invenirc bafin 
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6 per 32 . 

PrimiEUm. 



Quia itacjue demilfis ad hoc perpcndicularibus B I DK ra 
tnangulo redaneulo A B I , quadratum ex A 1 00 ± x x fubduftum 
a quadrate ex A B 30 a 4, rehnquit quadratum ex B I ■ j eric Qua- 
dratum ex B loo 44— ‘xx. 

r m ’T'° C D K , quorate « 

CK» w H>iubduao» qiwdratocx CJD» 44 ,idinquetur* 44 .,. 
JH, proquadratoex.DK. 

Parro quouiaxn , propter fimilitudinem triangulorum A B I & 
AI J K 'aV e *J ad * B ’ ficutAKadKD: eritquoqueuu**, 
quad, ex A I, ***. quad.exIB; fcxx+bx+ibb, 

quad, ex A K , ad 44 — 'bb, quad, ex K D. Unde multiplkando 

• S^Tv^" enie u rpr ° aUm i 4axx -ubl>xxz<plt 44 x X 
h’*^^""** 4 ^** 1 '"* **** » produOofub 
{”™“; *1°^* » r d F“P“ u J mn S ue *quaiibus , 8c teraiinis omni- 
bus per 4 dudhs, ft ipfideinde adunani partem transferantur ha- 
tebuurx*+*x>-.'a tlxx ^ a4bxr _ ltltbby)0 . Qy* fa*. 

0,1 ’’ P e * * 30 o dtvidatur, obtinebitur atquatio x * -s- 
J44*—44ia)o > feu x«30 * + ’44*+44b. eadcm nempc 
qu« lupertor pag. j 50 , in qua cubits mentis quantitatis cocnitx 
penultimi termini excedk quadratum feuiiifis ujtami tetm ioi , cu- 
jUMue *quatjonis vera radix iilic per regain F L , faic autem per 
rcctaai A C aciignauir. r 

Czterum quod angulus fecundi trianguli D C E > qui eft ad 
bafin, triplus lit anguh A, qui eft ad bafin primi, itapatet : yEqua- 
les emm font anguli A & BC A », propterarquafiacntraAB, 

’ _ * d + externus C B D alterutrius hujus duplus. Eft 

.“J » B ^*^ a,is >pfiCDB propter atquahatemli- 
nearum C B, C D Quire & G D B , id eft*,C D A ipfius A du- 
plus eft. Atqm * binis hifte A & CD A arqualis eft externus 

DCE. 
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DC E. Hint » qualium partium angulus Adi, talium angulus 
CDAerit a»&DC £ j> hoc eft , triplus erit angulus DCEan- 
siliA. Queroadnrodumfuit propofitum. 

_ J>€nique quoniam omnes fu)ifte§.*quatiooesadasquationem 
prxcedentis Probleimtis revocari queunt , pqterirtus quoque ra- 
v a»qnattnnis eropofitz x ’ 3 o 143 x-l-111 j lie imerpreta- 
r) : dicentes earn effe diainetrum feroicirculi , fupra quam deftri- 
pto quadrilatero inzqualium laterum, tria fuperiora in fe invicem 
ddda faciant 607 j feu i 9 j at verb fumnia quadratorum ex ipfis 
faciat 143 feup. 

' Ubi pratterea notandu m, aequijtionem numeric*!* 1 
jp j i , \ Girardo allatam, non indigere ut radix ejus hoc modo 
Otprfuiatur, cumin ilia 1 0 valeat -f- 4, — - 3, 8c — * i» ac ipfa as- 
quaticn©8q@— 15® — iiooo peri © — 43)0, & per 
I (i 4jx o , -atque etiam per i®+i»o dividi queat. Ita ut 
taut cm radices earum acquationum fecundz formula: juxta ali- 
quem pra*cedentium modorum opiis fit exprimere » in quibus 
conftat ipfas nee numefo, nec Cardani regulaexprimi poffe. 



$ed jam tempus eft ut ad tertiam aequltionum Cnbicarumfor- 

mulam accedamus , ubi ^ aequatur *4-p q. 

_ Ha.c autem 2 quarto ties drverfosridicis raloies admittit,duos 
nempe veros& unutn falfuin , acqualem verisillis fitnul fumptis* 
ficut ex ejufilem acquationis conuitutione agnofeere licet. Nam 
fi ponamus x 3> b feu x — b o> o, & x 00 c feu x — ( x o> atque etiam 
x 30 — d feu x ■+■ d 3 > o, & mul tiplicemus x — b 30 o per x — 1 3 ) o, 
ac denuo quod inde fit per x -+-d 3> o , proveniet xquatio : 
x’-f-rfxx — bdx-]-bcdco o, vclx J 3 >— dxx-\-bdx— be d. 
— |i — t d “}• b "f* ( d 



. “hit >4*f ““ b( 

_ . In qua fi ponatur d, valor falfus radicis x , asqualis b -f- ( , duo- 
bus veris valoribus ipfius x fimul fiimptis , tunc quidem b-\-C de- 
ftru^t — d, fietque oxx, hoc eft, evanefeet adfedio fub x x , nec 
ajnplius fefe dettruent. Nam cunt ex hypothefi xquatur d, 
multiplicand© utrinque per d , fietquoque bd~\-c d acqual cdd. 
At verb dd majuseftquam b C , quandoquidem tantundem valet 
sic bb -f-* b t -J - 1 e 1 quadratuni videlicet a fc-f-c. Quare&M-+- 
c d rnajus erit quam b c , manebitque adfe&io fub x cum figno — 
„ Ita 
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$ 6 o Appendix di Cubicar'Um 
I ta ut , fi d -+- c d — b ( interpreteris per 6 c d per 

’^-q, zquatio hanc induat formam : x t oo*-{-px—-q. Quain 
conftat tres admitcerc difterentes valores radicis x > duos quidem 
Veros feu-f-quam o, ununv autem falfuin feu — quam o , zqua- 
1 cm veris illis fitnul fumptis. 

Porro uc hxc zquatio recipiat temper tres ejufmodi radicis 
valores, requiritur ut in ilia jpVjpnon lit minus quim q , feu 

lVjp non minus quam y, (we etiam 5 ’ y p ! non minus quam q. 
Ob rationem fupra didam. 

' Alias enim duo veri valores non nifi fiditii forent, nec ullus 
realis extaret przter falfum , qui juxta Cardani regulam fic expri- 

meretur s x oo V C. £ q+V\ q 3^? H-V'C.a q—i/iq q—^p*. 

Vt in exemplum afferre licet zquationem : i cc oo 6 40, 

in qua iqp valet — 4, cum iccflo % — 6$>+40 3oodividi 

queat per 1 qp-|- 4 3> o , oriaturque zquatio impoiSbilis 1 g- 

4 !£+ 10 » o , feu 1 % ao 4 qp — 10, cujus valores radicis nulla 
modo comprehendi pofliint , nifi eos fic exprimere veJimus: 
1 qpso i-J-V — 6 f 8c 1 qp so z — V — 6 . Adeo ut duo veri va- 
lores ipfius 1 qp fmttantum fiditii 1 -J-V — 6 8c z V 6 , 8 c 

falfus realis fit 30 — 4. 

E quibus patet tertiz hujus atque fecundz formulx zquatio* 
sum convenientia mutuaque radicum fuarum recipr ocatie, 

Lubet autem in ufiim zquationis hujus tertiz formulx unum 
aut alterum Problems adduccre, ut fequentia manifeftsora fiant. 

P R O B L E M A. 

* 

1 Circulo ddio F M G N , in eo% tnfcriptk F G , trifmtnm 
ficetur Arcus uterque FMG^ F N G in M & N: Opor- 
tcatfy invenire F Wijubtenfiim trientis unices , dr F N fisbten - 
fsm trientis alterius. 

ElloFHfeuHKoo4,FGoofr,& FMao*> quzraturque ex 
H F & FMceu datis juxta modum paginz 91 hujus Geometric 
interipta FG, perinde atque ipfa eflet incognita : qux’ideo eric 

Jam verb cum ipfa detur 00 fr, erit } x— — aofr. Vndc 
zqualitate ordinata, x } zquabitur * 4 4 x — - 4 4 b. 

Eodem 
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Eodem modo > fi pro F N 
ponatur * , atque ex H F & 
F N quarramus F G» incide- 
nts in eandem zquationem. 
E quibus fequitur utramlibet 
fubtenfam F M vel F N quxr 
fit* quantitati radicis x *qua- 
lemefic. Hinccum i ©*que- 
tur i j © — ia > feu i ® 8 o 
0 — i j ®-|- 1 1 xquetur o, 
ac ipfa squatio dividi poflit 
per i (?) — i » o , & per i © 
— j ao o, nec non per i © -f- 4 oo o : arguit id ipfum F M fore i, 
at vero FN j. Porro quoniam zquationes hujus terti* rormulx 
zque ac fecund* formulae tres admittunt differentes valores ra- 
dicis , quorum quidem duo fimul fiimpti tertio funt aequales , ita 
& addendo duos veros i & j * fiet falfus 4 , leu quantitas line* 
F L. qu* ipfis M F & F N fimul fiunptis oftenfa elt arquahs. 

Unde perfpicua fiunt ea > qu* ab Alberto Girardo in libello fu- 
pra citato allata funt ad zquationum radices hujus terti* formul* 
inveniendas. Ubidocet, illas ad fecundunicafumfecundxfor- 
mui* revocandas efle, convertendo tantum fignum — - numeri 
abfoluti in fignum + : cum in iis ficut hie cubus trientis numevi 
radicumnon minor requiratur quam quadratum femiffisnumeti 
abfoluti. Ac proinde inventis tribus valoribus radicis quzfitx, 
ficut in fecunda formula explicuimus , oportet tantum illos ex o 
auferre feu corum figna immutare , ut habeantur tres quxfiti hu- 
jus, in qua duo fernper veri funt feu + quam o , & tertius eft fal- 
fus feu — quam o, quemadmodum eft oftenfiim. 

Aliud Problem a. 

In circulo , tujus diameter A D , infer if tie tribtu inaquath- 
bus refits lineis A B , B C , & C D , ftbi invicem contiguity 
quorum quidem extrema frodeunt ex diametri terminis A 
& D : Ofortet ex iifdem cognitis invenire diametrum A D. 

Ponatur adlioc A Boo 4> BCoofc,CDoof ,&ADoo#*.ju*»“ 

Zz gaiir 









$ 6 i Appendix de Cubicarum 
ganturque A C, B D, & in B C , produdam , fi opus fit, perpen- 
dkularis demittatur D E. 

Duplex autem hie occurrit cafus confiderandus , juxta quern 
hat inlcriptx diverfimode in circulo pofitx intelligi poffunt ; pri- 
mus , in quo red* AB&CDc diametri terminis prodeunt ad 
direrfas partes ; & fecundus, in quo ipfie e* iifdem terminis edu- 
dat funt ad eandem partem, fe inutuo interfecantes. In priori 
igitur pofitiooe fi quadratum B Dooxx—a* fubducatur ex ag- 




' peri j fi- gregato quadratorum BC, CDiobb+cc, relinquetur * du- 
tundtZUm. plum redangulum BCE» bb+cc — * x-t-'aa. Deinde, quo- 
>perti ? wm t " an S u,a A B D & CE D fimilia fimt, cum anguliadB &E 
tertuEltm. ^ 5 ^ ® A D , EC D xquales % utpote eidem peripherix 
B D mnuentes : crit ut D A 30 x ad A B 00 a , ita D C 00 c ad 

0 . 20 —. Hate autem duda in duplam B C a> * b dat duplum re* 

dangulum B C E 00 —j-, xquale bb + cc—xx + dd, duplo vi- 
delicet redangulo BCE, ante invento. Unde ordinata xquatio- 
ne invenitur : x } oo 4 4 x — 1 abc, xquatio cubica tertix for- 

+ bb 

- 4 -tc 

mulx , in qua quadratum fcmHfis ultimi termini eft minus cubo 
quantitatis cognitx penultimi termini , ut conftat ex ptxmiflb 
Problemate paginx 334. 

In fccunda autem pofitione , fi a quadrato D C 00 c c auferantur 
* per 12 ft- quadrata D B , BCaoxx — att+bb, relinquetur J duplumre- 
Wie&w. dangulum C.BE tofc—xx+dA—bb. Cxterum , quoniain 

rurfus 
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iEQUAT I O NU M RESOIUTIONE. 

nirfiis propter (tmilitudi- 
nem triangulorum A B D 
V & C ED, A Dx* eft ad 

A B x 4 , iicut D C a> i ad 

C E: erit C E ao **. E qu£ 
fubdu&a CB sob, renia- 

nebitBEao^p — b. Hate 
autem fi nndtiplicetur per 
daplam C B , proveniet du- 

* bb : zquale duplo reftan- 




guloCB E ante invento oocc+—xx-t- 44 —bb. Undeaddito 
utrinque b b , ordinataque fecundum artem zquatione , obtinebi- 
tur eadem atque fuperior : x 5 30 + <«**— “*<*& f * - 

' *+' << 

Quocirca cum utroque ca(u in eandem incidaraus xquatio- 
nem , cujus radix diametrum referat A D , feqnitur quoque earn 
differentem fortiri quantitatem , & ex eifdem dads inferiptis pro 
diverfa earuvn pofotoae dupliciter inveniri. 

Ubi prxterea notandiun eft, Problema propofitum efte foli- 
dum, fi tres inferiptz A B, B C,&C D inzquales inter fe fuerint: 
fiquidem ad cubicam equationem adfeendit , quz divifione ad 
quadratam reduci nequit. Quum verb duz quzlibet ex inferiptis 
zquales ponuntur, tuncquidem zquatio inventa reducetur ad 
quadratam, & Problema erit planum. Statuendo enira bSccx- 
qualia, exfurget zquatio tabs : **— dtx+'dbbooo, quzdi- 

— 1 *bb . 

vidi poterit per x — xxo , &orietur zquatio quadrats *x+ 4 x 
—*bb x 6 , quz ulteriis non eft reducibilis. 

Si autem juxta alterutram pofitionem omnes hz tres inferiptz 
zquales fingantur , ita ut inde deducatur zquatio x’ — » 44 x-f- 
* 4 » x o , poterit hzc ipfa dividi per x + 1 4 x o , orieturque z- 
quatio xx — ‘4 x+4 4000, quz porro dividi poterit per x — 4x0, 
& orietur x — a x o. Quoniam verb hoc cafu inferiptz cum dia- 
raetro coincidere intelliguntur ac ipfi diametro riTe zquales, con- 
ftat zquationis radicem x , hoc eft , diametrum A D duos in eo 

Zz 1 admit* 
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5^4 Appendix de Cubicaxum 

admittere veros valores libi invicein aiquales, qui finguli per 
unamquamque ex illis infcriptis defignantur ; ac prartereafalfum, 
alterutrius illius duplum. 

Carterum li defideremus propofitum Problenia per numeros 
refolvere, efto A B 30 *30 2 4, B C 30 boo 20, CD oocxt i 5 , & 
quaeratur ADoo*. Hinc cum 44*4- bb-t-cc fit izoi,& x *b(oo 
14400 , invenietur asquatio talis : x 5 30 J 20 1 x — 14400 , feu 
x* 8 oxx— 1201 x -4- 14400300. Qux dividi poteft per 
x — 25 3 Do , oritur nanique xquatio xx -4-25 x— 57^30 o, 
feu x x 30 — 2 5 x 4- J 7 Cujus porro vera radix eft V 7 3 2 J — 
i2j, •& falfa— V 7321— i2‘-. Ita ut diameter quxfita AD, 
hoc eft, x radix praedidx xquationis x J 30 1 20 1 x — 14400, tres 
ferat differentes valores , duos feilicet veros feu 4- quam o , ni- 
miruin 4-25 majorem , & V 7 3 4 — 1 it minorem % & unura 
falfum feu — quam o, nimirum — 1/732^ — 1 ri , qpl veris iftis 
fimul fumptis eft xqualis. Quocirca cum tres fuperioris xquatio- 
nis x »oo 1201x4- 14400 radices inventxfint — ij, 12^ — 
V 7 3 2j, & 1 2 j 4“'^ IV 4* patct eas tan turn ex o efle atiferendas, 
feu earum figna efle imnautanda > ad habeqdas tres radices hujus 
pofterioris xquationis. 

Quod fi verb hxcipfa xquatiox* ft oxx— 1 201X+1 4400000 
dividi non potuiflet per quandtatem incognitam x-+-vel — aliquo 
numero ultimum terminutn 14400 dividente, argumentum foif- 
fet quod & nulla radicum tam vera quam falfa ullo numero fuif- 
iet explicabilis , fed earn tunc defignandam efle per re&arn datum 
angulum vel arcum in tres xquales partes dividentein, vel alio de- 
niquemodo, ut infra oftendetur. 

Ut fi in exemplum proponatur xquatio x J 00 2700 x— 3 2400, 
feu x 3 8 o xx — 1700 x 4- 3 2400 30 o » quae cum prxeedenti 
raodo dividi nequeat , potent quoque valor radicis x, five is verus 
five falfus fuerit, nullis numeris exprimi , nec per iateca quorun.- 
dain cuborum., quorum contentum cognofcitur , uc docent Car- 
dani regulx. Quippeillumadhas non revocare licet , cumipfie 
exigant ut cubus trientis numeri radicum a quadrato femiflis nu- 
ineri abfoluti auferatur , qui quidem cubus hie major datur. Adco . 
ut radices cjus per re&as fubtendentes trientem anguli vel arcus 
dati lint denotandx, utyult D. des Cartes, atque ut etiam Alber- 
tus Girardus innuit. Scilicet deferibendo circulum cuius radius 

FH. 
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^QJIATIONUM RESOLUTION!. $ 
f H feu-HK lit 50 feu V yp, in eoque accommodandoreftam 

F G 00 36 feu ~ , atque deinde trifariam fecando utru tuque ar- 

(um F M G & F N G per reft as F M Sc F N. Nam uti circulus, 
cujus radius 30 per infcriptam 3 6 in duos iiuequales arcus difpe- 
fcitur , ita qqoque incognita quantitas xduplicem ve'rum valorem 
fortitur , fitque alterucra e lubtenfis F M vel F N , tarn trientis 
FM minoris arcus FMG, quain trientis FN majoris FNG: 
Falfus autem ejufdem valor arqualis eft veris illis fimul fumptis , 
atque per reftam F L defignatur. 

Qjios binos radicis valores cum Vieta alia porro ratione ex- 
plicate licet , ut fequitur. 

Duo intelligantur triangula aequicrura , cruribus alterum alteri 
aequalia, quorum fecundi angulus > qui eft ad bafin , lit triplus an- 
g^ili y qui eft ad balm primi , & bads fecundi intelligatur elfe 1 8 

feu ~ , crus verb 30 feu Vjp.x autem de qua quacritur , effe bafin 

dimidiam primi , multatam continuatamve longitudine ejusre- 
fta;, cujus quadratum eft xquale triplo quadrate altitudinis primi. 

Quod ut perlpicuum fiat, fingantur triangula ilia efle A B C & 
CDE S quorum (ut ante) crus quodlibet AB,B C, CD, vel D E 
fit 30 4, & bafis fecundi C E fit 30 b. Demiflis autem in iis perpen- 
dicularibus B I , D K, fiimatur B F jequalis dupla* B I : eritque F I 
refta, cujus quadratum eft arquale triplo quadrato altitudinis primi. 



1 > 




Quibusita pofitis, utinveniatur AF, liquet , IT pro ea ponav 
mus />& pro A C, ut ante, ponamus x, quadratum ex B I fore 3044 
—Lxx, adeoque quadratum exFloo 3 44— x x. Quoniam verb 
** ^ I OOixfublata A F 30 / , relinquitur FI30 j x — /, cujus qua- 
4 ratum eft 1 xx —•*/■+// : crit±xx—xj+jjool 44 —ixx. 

Z z 3 ~ Hoc 
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Hoc eft, ordinataxquarione , febebirarxx 2 )/*+ , 44 . 

“/7 



Unde 





extrada radice, fitxoo \j &V} Hinc, fi in xquatione 

olim inventax , oo*+’ **x+* ab in locum* fubftituatur valot 



inventus -JflV } a4 — jjj * & in locum x’ ejus cubus , quielt 
• 4Ajr—j } fl j a a v' 3 4 a — lyj , obtinebiinus xquationem 
— 4 4 b. Cujus ideo vera radix exit linea A F. 

Eodem niodo ad inveniendatn F C, fi proea ponamus atque 
ab ipfa tollamus I C 00 } *» remanebk F 1 30 C — j x. Unde cum 
quadratam ejus fit * £+ ? x x : erit itidera x fyjxx 

30344 — l xx. Hoc eft, ordinata xquatione, habebitur 
**00^*4-’ 44 . Et fit, extraSaradicexooj^fi V 3 4 *— *<X- 

Hioc fi rur^sin xquatione olim inventa x* 00 *-H adx+ddb 
in locum xfubrogetur valor inventus A 4/344— £££, &in 

locum *’ ejus cubus | 44^ — fi 344V 3 44 — obtinebi- 
mus xquationem 7 ’ oq*+* 44? — ddb, Cujus ideo vera radix 
eft linea F C. 

Ex quibus colllgitur.G xquatio propofira fuerit x J oo*-j-’ 44 *— 
44 &,eandem duas admittere veras radices, quarum minor A F ob- 
tinetur , fi ex A I vel I C dimidia bale primi trianguli ABC au- 
feratur reda F I, cujus quadratum fit xquale triplo quadrato ejuf- 
dem altitudinis B I j & major , fi ad A I vel I C ipfa F I addatur. 
Omnino ut fiiit propofitum. 

Ubi porro advertendum, quod , in eadem xquatione x* 00 *-+- 
1 4 4 * — * ddb, ob mutuam radicum xquationis nujus tertix ac fe- 
cundx formula; reciprocationem , <ertia radix fit falfa , quae per 
A C, bafin primi trianguli A*B C , defignatur , quxque ipfis veris 
A F , F C fimul fumptis eft xqualis. Et contra fi xquatio fuerit 
* } 30 # + 5 4 4 * -|- 4 4 1 , quod prxter veram , qux per A C exhi- 
betur, alix dux extent falfx, quarum minor eft A F,& major F C, 
qux fimiliter fimul fumptx ipli verx A C funt xquales. 

Denique quoniam omnes finales xquationes ad xquationem 
pofterinris Problematis revocari queunt , poterimus quoque pro- 
pofitx xquationis *> op 1700*— r 3 1400 valores radlcis x fic ex- 
primeie: Diccntes eosper diametrum circuli A D defignari, ia 
quo fi infcrjbantur tres reds lines inxquales AB, B C, &.CD» 

fibi 
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fiWxBvicem contigux, quarum extreme prodeuat e diametri ter- 
mini s A & D, folidum ex ipfis tribus fitoo 1 6 ioo feu i q r ti fut*-> 
ipa quadratorum earundem fit oo 2700 feu p. Namquemadmo- 
dum n* tres inferiptst cum diametro duobtis modis girgirtum re- 
pent , & utraque pofitione diameter duplicem quanritatem for- 
titur > ita quoque ipfa in hac vel ilia pofitione veram Temper radi- 
cemdefignat. Falfa autem,iplis veris adanjuams,erhibetMr per dia- 
metrum lemicirculi , in quo deferipto fupra diametnun quadrila- 
terb, tria hujus rcliqua Iateradidis inferiptis furnpta fmt squalia. 
Ot ex luperioribus manifeftum eft. 

Ubi advertendum infuper reftat , jeqimionem nuraeiicam 1 0 
30 1 3 Q — 1 2 , aGirardo propofitam , non requirere ut radices 
ejus hoe modo exprimantur : cum in ilia 1 ® valear — 4, ■+■ 1, &. 
+ 3,acipfascquatio 1 ® 8 o@— * I3®-f“iixoperi®-t- 
4»0)&per hi, — 1 oo o,neci»on per 1 (Y) — 3300 dividipof- 
fit. Ita ut duntaxat radices earum squationum terttx formulae 
juxta aliquem prscedentium modorum opus fit exprimere > in 
quibus conftat ipfas nec numero > nec Cardani rcgula explicaii 
polfe. 

Unde demum cum D.des Cartes concludere licet, valorem ra- 
dicum aeque facile , immo quidem facilius concipi , cum ipfe per 
fubtenfas arcuum defignatur , quorum triplum eft datum , quatn 
Cum perfateracertorum cuborum exprimitur, quorum nonnifi 
contenODitcognofcitur. Pratterquam qubd ad illas fubtenfas non 
magis indigeamus aliquo charadere peculiar! , quamY C. ad-ex- 
prime ndalatera cubica, & V ad quadrata. Adeb utcubicarum x- 
quationum valores radicum, qui nec nurnerd nec per Cardani re- 
gulas exprimiqueunt, al laris quidem modis dare ac diftin&e ex- 
plicari poffint. 

Catuerum nc quid hie defideretur, fed erinnv apparent , quo pa- 
do har Cardani reguls fuerint invents, lubet hoc loco afferre ea, 
qus area hanc rein acutiftimus noftcr Huddenius olim adinve- 
nit, mihique coram communicavit. 

Proponatur sequario 30 * — P & fit ^quantitas, quarn 

mvenireoportee. 

Ponatur ad hoc ^30 x — y. Eritque ^30 x’-’xxj-^'xyj ' — •) r . 
Undecum-ft atquetur — <J : crir fimiliter — -p £■+■ q 30 
x } — * xxy-\-' xj}—.^ 

Divi- 
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Dividamus jam hanc aequationem in duas , nempe — p 
jxxj+i *//,& 4 » x i -y i - Quarum prima divila per x~j 

dat— poo— jj^jfeupao**/; &fit *30 j- Unde, fi in fecund* 

in locum * fubrogetur valor inventus , Sc in locum #» hujus cu- 

bus *L tl t obtinebitur q so — /*. Hoc eft , multiplicand© u- 

trinque per/’ » & ordinando arquationetn , habebitur y*oo •— g/» 
4- ’• Cujus radix, juxta pa g.6,eft/’30— f <j-f- P *• 

Et fit/ 30 V' C. — 5 4 + V iflfl+A P ’• Adeoque *30^- 

30 V c.-: ** 



lu 1“ V 0-;^,+,. , - VC - ■- 

Qiji fane valor eo Cardani limphcior cenferi poteft , Ciquidem ad 
hunc obtinendum radix cubica femel tantum eft extrahenda. 



Quod fi vero ipfius ^valor cum Cardano fit exhibendus , ita por- 
ro operari licebit. videlicet in zquatione jam difta qoox* — /’ in 
locum/ J fubftituendo valorem inventum— 'q+^fqif^^pj 
h abebiturqu e 30 x* 4 ~ j q — VJq q+jrf », f eug’ao -+-jq+ 
V Et ^ x ?o V C .-^+V>qq + l ‘ r p K Hin c cum f fit 
sox—y: erit looVC.^^^f r ~p^VC.—iq+V^^fi'. 

Haud diffimiii modo procedendum in acquatione 30 * 4 -p ^ 



- H» ubi l valet VC.+ {q+ V iq q — i 7 P ‘ 4 - 

V C.-+-±q~)/±qq—j f pt. ponendo nempe ^oo* 4 -/. 

Notandum verb , inJiis ^/equalem fupponi * 4 ~ vel— y , non 
autempluribusincognicis quantitatibus, ex eo quod plures dua- 
bus diverfis arquationibus inftitui nequeunt ; ut & — p ^fupponi 
30— }**/ 4-j xyy, ex eo quod tunc xquationem hanc divide- 
re licet per ? oo x — /, atque lie deinde iplarum x ,/ , & ^valores 
in fimplicilnmis terminis invenire. Idem quoque aliter fieri po- 
teft, ad modum paginar 196. 

Hxc autem de Cubicarum a£quadoaum Refolutione di£b fu£- 
ficiant. 
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additamentum. 

C yEtcrumutpateat, non facile Problema aliquod datum 
iri, quodhanc Geometriameffogiat ■, aut ejufdem Me- 
thodo folvi non-poflk, fubjungam in ejus fpecimen folu- 
tionem artificiomfimamProbTematis > quod habetuf it\ 
libello ineeniofiffimo, qui opera J acobi a Waeffenaer Anno 1640 
fob titulo : Den omvijfen Wif-kgnftenaer , 1 . I. StMmpnenius , in lu- 
cem prodjit. Veriiin enimverb quoniam ad ejus folutionem , lbi 
traditam quaedam admittuntur ut conceffa, qua: demonftrare 
oper* pretium duxi , vifom foit ea fequenti Theoremate demon- 
ftrata exhibere. 

THEOR'EMil. 

Alicubi terrarum in Zonis frigidis, cum Sol non oc- 
cidit , defixis ad plumbum lupra planum horizontalc 
tfibus baculis in pun&is A, B > & C , ita fe habentibus, 
Ut, poftquam eodem die extremitas' umbras baculi A 
tranure deprehenfa ffierit per B & C, reperta item fit 
extremitas umbrae baculi B tranfiifle per C & A , nec 
non ejus qui in C per A : Deraonftrandum eft eandem 
tranfiifle pariter pet B. . 

. -Q| . ; od ut fiat, feiendum prime eft uipbram baculi A deferipfif- 
|e Elitpfin vel Cirpulum , tranfeuntem per punctaB & C > prout 
videlicet hxc obfervata ponantur in Spbacra obliqua velparallefo. 
DdndejundisCA, AB, BC> produiftisqueB A, ACdonec 
ejus circumferentiac occurrant in punclis E & F , du&aque per A 
le&a D G ipfi B C parallels!;, & ; utrinque peripheriar occ urrente 
in piiiicfis D & G : evidens eft, quod, poftquam umbra baculi B 
fmktin A, eodempuricfto temporistimbra baculi A finieritquo- 
que in E ; ita ut B A ad A E , rationem , qua: eft inter baculum B 
& baculum A , defignet. Eodem modo , poftquam umbra baculi 
C perrigit adA, pectigitetiam umbra baculi A ad F ; ita ut C A 
ad A^ 5 tht»ficut. baculw.Garijbaculum.A. .Similiter , dum umbra 
ipfius B pervenit ad C , pervenit etiam umbra, ipfius Aad D ; ita 
ut ft C' fit ad A D j licutftacirfus B ad baculum A. : Qtiibus fic in- 

Aaa telle- 
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telle&is , utconftet , umbfam bacilli C traofiifle item per B , 
oftendendum eft , cum umbra baeuli A incidit in G, umbram 
ipfius C incidilTc fimiliter in B,hoc qft, baculum C ad baculum A, 
▼elC AadAFefle, licutCBadAG. 

Quodipfum igitur ut fiat manifeftum , inveniendus nobis eft 
valor linear A G. Quocirca ad hoc du&a G H parallel* A C, fe~ 
cante AB, B C in I & K , & Ellipfis vel Circuli circumferenti* 
occurrente in H, ponaturABao4,BC3o6,CA»c, A Food, 
AEoor, HKoo*,& AGvdCKoo^: eritqueKBaot — 
Deinde, utinnotefcat AD, quoniambaculusB eft adbacu- 
lum A, ut B A ad A E j itemque B baculus ad A baculum, ut B C 
ad A D : erit ut B A ad A 4 E, vel * ad e, fic B C vel b ad A D. quae 

ideo erit Cum autem hare multiplicata per A G leu £ produ- 

b t 

tat “ re&angulum DAG, fimilitercpie A G vel CK leu £mul- 
tipltcata per K B feu b — £ producat b ^£re< 5 hngulum C K B}. 

& quidem , juxta 17 prop. 3“* Iibri Conicorum Apollonii , ~~- 

ad bz— *,*, fit, vel^ad b—x>, CcutoFACadoGKHIeu 

fdad 
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AuniT AMENTUM. 

id *U#, vel dad#: fiet, multiplicand© medios turn extremos, 

db— dz 3 >*-^ «*»»***• 

latn.ut habeatur K I, fiat, propter fimilitudinem triangulornm 
B^CA & BKI» utBGaoiad C A oof, itaBK a>b — * WdKI 

qua: ad H K fca # addita dat H I 3 a — at 
verb ex K G vel C A fca c fubdu&a relinquit iGooy • ex qua- 

. ttiwnx+tbt 

xum duda ttnius in alteram inveiutur p G I H 30 • . 

Porto, ut obtineatut A J, fiat, propter fimilitudinem triaagu- 
lorum AGI 8c BCA, utBCoo&ad B A» 4 , itaAG a>*ad 

A13a^*. queadAEfeuradditadatEIso^y 1 ^-; at verb ex 
AB oo a fubduda relinquit I B 30 • ex quarum mutua 

,, r. **bxs+-*bbt MMXX «btX. T ^ 

multiplicsttibne exurgit a E I B 30 • J ara 

cum, ut ante, per 17. 3* Con. Apoll.", oFACfeucd fit ad 
□ G I H ftu ’l}±=±‘X+!±\ M ad ,Ccut 

dE ABfeuea adoEIBfeu^— — jj - — * ,fiv«fad 

mbx.+bbe—ax. * —» _ «* . mu i t ipii can d 0 extremos turn me- 

dios, omifloprifis communi denominatore.il b, abdu+bbed — 
4d*.z.—&edzoocbez,-—cez,x t +bexz- Quoniam autem fu- 
pra inventuni fuit adb — adnoobex t hoc eft, multiplicando u- 
trinque per z. f abdz.—adz.z.2obexz,: obtinebitur , fubducen- 
do unam xquationem ex altera ,bbed — bedz.3Dcbez.-cez.Zy 
vel bbd — bdzoocbz. — c z. z.. Hoc eft , stqualitatc rite ordina- 

ta , erit *z, 30 j n ^ . Qu* zquatio juxta regulam 

pag. 7 refoluta dat zoob, ut & z, co • Cum verb horum duo- 
rum valorem ipfius & duntaxat ~ quaefitx A G refpondeat hic- 

que nosdoceat cefle add , ficuti adz.: patet, C A ad-A F efle, 
ficut C B ad A G. Quod erax oftendendum, 

Sequitur Problem*, ejusque folutio. 



Aaa a 
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PROBLEM A. 

T Emporc vcrno eredis alicubi terrarum ad perpen- 
diculum tribus baculis in piano Horizontaii in 
pun&is A , B, & C, quorum is qui in A fit 6 pedum, 
qui in B 1 8 pedum , & qui in C 8 pedum , exigence li- 
ned AB 3 3 pedum : Concingit quodam die excrcmita- 
cem umbra: baculi A tranfire per punda B & C, bacui 
li aucem B per punda A & C , & baculi C per pun- 
dum A, unde he uc etiam per pundum B fir tranfitu- 
ra. Quxritur jam quo terra: loco atque anni die hate 
cvenerint ? 



O 




lit hoc Problema folrercm , primo confideravi, Solem» baculi 
ciijufque umbra , eo die quo ha?c obfcrvata funt , defcripfiflfc EI- 
lipHn, Hyperbolam , aut Parabolam. 

Deinde etiam facile perfpexi, umbram illamnonHyperbo- 
lam , nec Parabolam , fed Ellipfin deferipfiffe, eamque obferva- 
tionem, qu* primarecenfetur* non matutino tempore, fed ante 
* mcdiam 
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taecflam no&em fa< 5 hmfuifle. Quibusbrevitatiscansafuppofi- 
tif , ad Problcmatis folutionem ita procedo. 

Sit PGQCEllipfis,quamdefcripfit umbra baculi A, ejusque 
maxima diameter fit P Q > rcprasfentans linearn meridianam : li- 
quet, cum umbra baculi A pertigit ad Q., fiiifle mediam noftem, 

^ C u m a Q, per C tranfiens pervenit ad P fiiifle meridiem , & de- 
nique a P per G decurrens ufqiie in Qnirfus ad mediam no&em 
fuifle pervcntum. Deinde, cum umbra baculi B incidit in A, turn 
quoque umbra baculi A incidit in E ; itaut A Blit ad AE,ut j 
ad 1? Porro, cum Umbra baculi C pertigit ad A , pertigit etianl 
umbra baculi A ad F; ita ut C A ad A F lit , ut 4 ad 3 • Denique, 
cum umbra baculi B terminabatur in C , terminabatur quoque 
umbrabaculiA inD; ita ut G A ad A D fit , ut 9 ad 4. Quibus a 
rationibus in EHipfl lie explicatis , demittantur pcrpendicularps 
bm,en,ch,fl,gi,&dk. 



K 




Deinde, in fecunda figura fupponendo PRQ_efle Conum, 
in quo P Qjlefignet majorem praedi&a: Ellipfeos diametrum , 
AR baculum A, RS axem Coni, angulus A$R altitudinem 
Poli , & angulus R P Y dift antiam inter arquatorem & locum So- 
lis a Eels ptica : fiat in’Ellipfi P Qpo q , latus return Q_0 »r, 
A Qxp, M Qj» x, H Qjxy, & K Qao* : eritque A M *» 
ANoojp — i*,NQa>fp — jx, AH oof— /, AL»£p — 

L Qj» ' p — ^y , & K A oo*. — p; InCono verb, A R 00 c t 
feu 6 , P Qjoq , AV »j«,SV oofuq: eritqueAS »$«—/»$» 
&PS»i q—fnq> 

Aaa 3 His 
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7 Hispofitis, quayo primum ratipnem , quam inter fe habeht 

MQ»HQj&KQ[,ut&,BM,HC,&DK;&invenioBM-#- 

H C xquari. j D K : cum B C & A D parallels exiftentes inter 
fe Tint, licut baculus B ad haculutn A , hoc eft , ut 3 ad i : ac pro-, 
jnde BM + H Coo 3 DK. £ quibus porrb invenitur PA ad 

AQdle, ut iq— ad^ + ^-ihoccft, utV j— {ad 

V 3 +}• 

Deinde beneficio AM & A B quaere oerpendicularem 6M, 
qnxetiam in aliis terrninis invenin poteft. unde innotelciriatus 
return r, quod poftea quoque aliter beneficio Coni invenitur. 

Ex duplicibus tenninis quantitati r squalibus quxro/y turn 
ac poftea etiam u. 

Cognitis autetn f>q. Sc u, quzritur ratio A S ad A R, oftcndens 
Poll elevationem. 

Denique inveftigatur ratio , quar eft inter TX Sc TR, hoc 
eft , inter P Y& YR,& inde innotefcit diftantia inter £quato- 
retn Sc locum Solis in Ecliptica. 

Primo igitur M Qjic inveftigatur : Ut P Qfeu gadQ O feu r, 

ita quadratum M Q/eu x x ad r -~ , quod fubdudum ab r x , re- 

dangulo MQO, relinquit r x — proquadrato ex B M, 

adeoque -/ r x — — pro B M. Rurfus , ut q ad r , ita quadratum 

NQ — Zpx+jxx ad f-LL _ ilLLH ~*~ yr — . quodfi 

q 

fubtrahatur a r — } r x , re& angulo N QO , & ex reliquo ex- 
trahatur radix quadrata , fiet V ypr ~r x ~ - - - — ~ 

E pro NE,ao tdrtix videlicet parti ipfiusBM. Quas 

xquatio fi reducatur , invenietur x oo > P ro M Q. 

Deinde > ad invenie hdaqi H Q , inveftigetur pribseodem mo- 
doHC, Y Turn fiat, ut C Aad A F, feu4ad 3 , ita 

V I * — r ~^- ad -? x ry — feu L F. Porrb , ut q ad r , ita 
quadratum L Q?” ^l^ad __ 

Quod 
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Qjjod C auferatur ^ » re&mgulo L QO, & ex reliquo 

extrahatur radix , bet V “p — H — a? i$f 

pro L Foo V ^ > 8016 i° vent * • QH* *q uat *° redu&a 

Porro » ad inveniendam K Q » inveftigetur ut prius K D 
V r «. — Deinde fiat ut A D ad A G , fcu 4 ad 9 > ita 

Vr^-^adV^-ii^, fcuGL Rurfus, ut 4 ad 9, 
ita AK* — pad 9 -~^ , feu A I. quar ex A Q fublata relinquit 
Porro utfladr, ita quadratum Q I —\g ~ — 

Quod fi auferatur a 

“ 16 * 16 j if • 16 f 



!£T — , reftangulo I Q O » & cx reliquo extrahatur radix , 
4 4 - — 



rf9PP r , 



117 rfz, 

*? * 



Si rx.x> 
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Adbitamentum. 



V 7 6 

G I a> V , ante invent*. Qu* arquatio fi rcdaca- 

tur, habebiturtoo 
Atque ita invent* funt 

MQfcuxao *^ HH m 
* p—q 

H Qfcu y oo 111 — liH l. 

* 1 > — 33 

KQjeu Too llltZllli. 

Adinveniendasjam BM, HC> &DK, quoniam antfe in- 
venta eftBMy'r* — r ~ , loco * fubftituatur > tc 

— 1 — — 1 ^ 121133 -. loco x x i fietquc B M 

4 PP— 4 P 3+33 

y. --nrp+r+jip !1L^121I11L+Ii ill 

> ^pq—Am+q’ ' 



Eodem modo , quoniam H C inventa eft V fj — , loco 

, feribatur & *>£•- , 

/ 6p-*-4<7 j 6 pf— q-b9 <jq " 



crit^ucHC ■i / *~“ 4 ^^ 4r ~*~ 2lllSlZ^lllllll-llillJll 

4 3 6ptq—i6pqq+2qj_ 

Similiter > quoniam D K inventa eft •/ r x, — » loco x, po- 

*3PP— 4P 3 io4pM-f-r<?pp<;(} locor ^ 

a O ft A if J « a i h . ft ft / ft ft I Q ■ .ft ^ 



natur 



i &p — 93 



m'pp—iiipq+ziqq 



fiet6ueDK^ ~ lg9fr+? -^ PMr ~ 105PP ^ r+36M - r 

a . . r 5 H/>M— $Mpqq+xiq' 

Quibus inventis , facile eft invenire rationem ipfius PA ad 
A 'Cum enim 3 D K zquetur BM+HC, ut uipradi&unt 
eft : hinc inventos tern linos ad eandem denominatioaem redu- 
ce j utpote ipfius HCj raultipHcando tam numeratorem , quant 
dcnominatqrem ipfius B M per V 9 ^ & denominatorem ipfius 
DK dividendoper 3 , fietque-omiifo cbmmuni denomirratore , 

proBM l/— i44p + r-f-i 887 } 3 r T i7Vf P?5 r +^7M 5 r » 

pro 
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pro H C V — 4 9 pU+jWjjr ~<?i ppq qr + upq'fy & 
pro triplaD K l/— i <*9 F 4 r + j }Sp ’ q r— ioj pp qqr+i6p q » r. 
Qui finguli fi per p r dividantur , fiet pro B M 

V — i 44 p > +z 8 «pp ^— iTjJ q q+jT V* pro H C 

pJ + 9%p pq*— 6 i pq q+ 12 g », ■& pro tripla DK 
i6yp 3 + g—~ lo ^pJq+J^qjjJc hi rurfus di- p 

vifi per — p- j-ftdantproBM — 144PP + 144P4 — * 744 > 
proHC V — 49 P p + 49 pq ■— li qq> & pro tripla DK 
y — 169 pp 4. t g9 p g — 3 694* Ubi porro . fi fupponatur G 
— p 4 oo », habebitur + 144P »— a-7 ^ pr oBM , 

49 p » — 1 2 <J q pro H C , & l/-f> r ^9 p » •— <H P ro 
uiplaDK, adeoque V 1447* — 17 4 fl-f-V' 49 p*—uqi 
30 \ 6 ppn — 3 6 qq. Q\J* zquatio redufta dabit p p nn 30+ 

Ubi feiendum, accipiendam efle tantum radicem p « 00 ^ q 4 •* 
cum reliqua radix pnoo^qq, reftituendo valorem ipfius », pro- 
ducat hanc xquationem p p a> q p — * 44 > cu ) us radix eft p a> j 4 ; 
oftendens baculuin A in medio ipfius P Qjuiffe conftitutum. 

Bbb Qjjod 
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578 A t> D I T A M E H T U M«\ 

Qijod fane fieri non poteft , quandoquidem umbrae baculi A 

utrinque non funt aequales. Hinc, cum pn, hoc eft, ~ qq # 
fit a — pp+pq t feuppsoqp — ~ cujus radix eftpooi^— 

H nec non/>oo-;<i 4 - : fict pro P A 1 q — jf *- & ‘ ? 4. 

! *- pro A Q. Unde porro innotefeit P A efle ad A Q, ficut 

V 3 — { ad V 3 + {• 

Si topaSo Jam fi in Eilipfi primam obfervationem niatutino, tempore 

cognojcMur ponamus faftain efl'e , & P Q , utante , lineatn meridianam defi- 
fnmam ot- gnare, atque baculi A umbram, motum Solis infequentem , a P 
^tumm*tu P er p tranfiiflc ufque ad Q (quo tempore Sol humillimus cxi- 
uens mediam no&em efficit): erit B ex eadem parte fumen- 
re non finjfe dum qua pun&um C , non autem qua pun&um F. Quo pofito, 
fi per modum prarcedentem quxratur aequatio , fiet p p n n » 

~ : in qua numerus abfolutus major eft quadrato 



Tfo P”' 



« 4 *f 



32.OO 



femHEs numeri radicum. Unde , cum nulla fit linea , qua /€qua-^ 

tionis hujus radix efle poffit : liquet, primam obfervationem ma- 

tutino temoore non contigifie > fed ante mediam nodern. Sicut 

^ , . initio fuit (uppofitum. 

Sun ratio- . rr 

mmnott- Deinde, fi ponatur, umbram baculi A defcripfilfe Hyperbo- 

tram mm km.invemetiir squatiopp n n » ^p n — Qu* cum 

defcrtpfijfe nullam admittat radicem, quar propofito convenire poflit, indicio 
Hyperbo- > umbram non defcripfilfe Hy perbolam. Eodem modo often- 

riTr ditur ipfam non defcripfilfe Parabolam. 

Suomodo Poftea ad inveniendum r> latus te&um Ellipfeos , quaeratur 
mvenimtw a M, ut fequitur. Quoniam lubduccndo M Qjex A Q_» hoc eft> 

ii™Zr * £=** ex p , relinquitur ~ , pro A M : hinc fi 

lOip/ui. . * , n . ja F 1 

loco p fublutuatur ± q + , ante inventum , Sc { q q -f- 

+ Ioco ?Sv \ P ro A M * Porr ® » P ofito 

baculo A oo 6 oo r, erit A Boo 3 3 30 “• (eft enim ut 6 ad 3 3, 
feu z. ad 1 1 > fic c ad ~ ) « a cujus quadrato fi auferatuc 
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A © © r t a m. e. n ir u at, 

UbJAbJJ quadratum ex AM; felinquctur — — f — 'iliMMi 
pro quadrato ex B M. Subdu&a autetn A M ex A 
a 9+76 /V ““"“if- ^jProMQjeu*. Jam cum 



quadratum ex B M, prime inrentum , fit r* — , fubrogato '* 

s 9— inloium + 7iSrf in loclun * *S K 
habebitur^l^, pro quadrato exBM. Ac proinde> cum paulo 

ante pro quadrato ex B M inventum quoque fit I ^—— W^niff ? 
«* ^30 ^ Ob* *q uatio fi reducatur^ 



u,i4,;6,);t 



>4)f 

,_ T* 



provemet r oo -y 

Pratterea , ad inveftigandum latus return r in aliis terminis , 6}um»iU 
addatur quadrature ex AS, qqvv-— ifwqq+ffvvqq , ad Utiurt- 
quadratum ex A R , c c ; & habebitur tt + qqvv—‘xfvvqq a>tm inve - 
+ ffvvqq , pro quadrato ex RS; a deogue 

— ifwqq+ffvvqq, pro R S. qua: breyitatis 
caufsa nomineturn. Deinde, quoniam, propter fimilitudinem 
triangulorum A R S, T SV, &P YS,RSfeu»eftad ARfeur, 
ficut S V feu/r 9 ad T V, & P S feu 1 q — / r g ad P Y ; invenietur 

pro T V , & ~n~^~ * P ro ** ^ » 4 U * add* 1 * efficiunt 

I qe ' 

i-~- , pro T X. Rurius , quia , propter eandem triangulorum fi- l 

juilitudin&n , RS, leu n, eft ad AS feu q v —fv q , ficut S V 
feu / j’qadST’j&PSfeuig — fpqzdSY; fiet pro S T 

WZtlL ffl^33 <ac T«y— / yy 99— pro 

SY. (juaabRS fuMliai , re . 



linquit 



, i qqv 



, pro RY. Ad- 



ditis autetn RS & ST, habebitur 1 pro R T. 

Bbb a Jam 
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Jam cum, ob quatuor tineas proportionates R T , R Y , T X , 8 c 
PY,RT multiplicata per P Y tantundem producat atque R Y 
per TX^provenietif c+iqqpp — ifvvqq~c(fv —fqqv* 
+ffv’qqx>iec-biqqw — lfPVqq + ifpqq—lqqy* 

_i -Iqq 

adeoqueccaofppqq—qqvv — j - 5 - 3 —Iqq. Porro fubdu&o 
quadrato ex T V a quadrato ex T X vet T Z , relinquetur 

Jn VV ^ CC P * 0 < t uac * rato cxZV,zo^qr. Unde r fic in- 

venitur. Reftituatur valor ip(ius nn, Sc fit 

lecqq — ffwqqcc . 

— i — - — — — ^ — - ^,~n 30 i q r, vel ccq—ccr~» 

tt+qqpp — i-fvpqq+ffvvqq * 

4 ffvpqccooqqvvr-ifvpqqr-^-ffvvqqr: itemque loco c c 
valor ejus jam modo inventus , & habebitur, q q utrobique exem- 
ptis,/v?fl— 4 /»v 4 * — pvq-h+ffp*q — H "K r +//* M 

4 -la— if 

— fp pq — co — fppr +/'/ P P r. Quibus demuna 

per/ multiplicatis,n quantitates in r dudhe ad unara partem tranC- 

ferantur, obtinebitur, utramque partem per ^ 

dividendo, ro^q — qfvpq. 

n ... _ ii , i 4 > <6 , j ,ff 14 J 9 

Polrauam ifnt-nr mvmr, mft v'n I .• — — . 



€}m 4 ratio- _ 1 1 , 14, < 6 , $ ,Cf 14} 9 

me.exdupli- Poftquam ig«ur mventa eft rco “ » 

tiurmmo- ' * 

rum gentre nec non r oo^— 4/v V q , erit tT » T 4 > [fjJ L 4 i-? co$ — . 

iffiutr.m. itJ T,* xj.j 4 

wnmuerfi. . 
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vq. Ex qua atquatione quaero/, hoc modo : pro — 

. , dec 143 q , 

feribatur brevitatis -causa d , entque — — 30 9 4 * fl» 



dco 



Rurfus pro feribatur b , & erit — *f»1— 4/’M> hoc 

4 -99 

eft, fubrogato fvvqq—qqw+J ?99»n locum f f ,habe- 

* 44.1 



bitur dfwq—dvvq+^f- 



-±dq~bqooq— 4 fvvq. Un- 



M 



N 



de dividendo utrinque per 9 , & multiplicando per/, invenietur, 
quantitatibus in //duftis ad unam partem tranflatis, dvvff+ 
4vvffxf+bf+idf+.dwf—±d : adeoque fi reftituantur 

valores quantitatum d&h, atque inlocum v fubftituatur j -~ ^ , 

ffx, vel //M U£5*/_i 15ii, 

1496 •'■' 30 *08 . I? <J 4 Sl $4#* 

.. „ i<S84a4-Vn939«Joo f _ 

cujus aequatioms radix elt / 00 ,cu 

16841 — 39° V 785 

6481" * . ‘ . 

Deinde , ex iifdem terminis qasero q , ut fequitur. Refumpta Qui r »tia- 

2f87lff 14 iq , , neexiifJtm 

acquanone — 30 9 — ' 4/v ? 9 , loco c c repona - ttrminu 

4 . c. > ipfiturin- 

tur valor ejus datus 36, & ubique multiphcetur per q, netquc venistttr 

15871,36 143 94 c , 1 5871, 36 

— 3 Qqq—+fwqq,yel 3099 + 

M 8 7 *» 36 

— 4/W9 q> adeoque q 900 - - • Quoniam 

4 1 +^- 3 — 4-fvv 

auteminventa eft/& v > hincin locum — 4-fvv fubftituatur 
— 4,7,7, 16 841 + 4, 7> 7 >}9 °^ 785 , 

16, 1 6, 3,6481 - » 

— 196, 168414^76440 V 78 5 ; ’ 

• eU 768,6481 * 

Bb 3 ieu 
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14> 3 i> ^ 4 * 1 

—i?754 H-.? 1 15^7* S' ., 

jx, 548 i 



$$2, APPi1fA¥*»Tuk. 

, -14* «37543 + *4» 5185 ^ 785 1 , _a 

feu , noccu, 

15871^ 

i eHt^ue 9 « od — ^ 
3 *>^4*1 

15871., 3^ 

feu 443 )' -•— — = . ' , v , fa eft, 

49,1) m 11745+ $V 78 5 

j z , 648 1 

1)871, 34, 31,4 481 _) 18,49, 3 4, 31,448 1 

777*7+9 b 11749 + 5 V 785* 749,49 b 1 1749 + jV78j» 

hoc eft , 



«*» 



11,48, 3 4, 31,4481 
1 49 b 1 1749 + 5 V78) 
11,48,31,4481 
TTjT ^1749 + ) V 78) 



Hincpofito c coo 1 , eric 
; at verb exiftentc 



R 




<coo 1 49 b 11749+ ) V 78),erit£f » 1 1,48,31, 4481, adeo - 

, /— 4.9, 11.48, 3 1» 4481 

^uc^oo'/ 11,48, 31, 4481, & — * 



i4, 1 4, $ 



feu 
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<^.iy f 49» 11 »4 8 » 3^>^4 81 . hoc eft, v 49> n^i.gpT 

16,48 16 * 

feu 00 V 4 9» li »<>4 8 i* • - 

Jam, ut inveniatur ratio AS ad A R, quoniam j — / multi- n&r*ti» 
plicata per q v producit q v — fv q , atque / eft 

-> <£48 1 ' ' 648 1 



AS Mi A 8- 



multiplicetur per qvsoV 49,11, 648 1 , exfurget qv—fvq 00 

ro AS reuAS» 

(>48l 1 



<>48 

7 V' 11 ,<>481 in 13 , 30 V 785-- 13,797 



V 6481, 6481 

7»i 3 nin 30 V 785 — 797 
1 y 6481 



, hoc eft* 



j&ARao ij inyi 1 749+5 V78J- 

.. • » «. 7V 11 in 30V 785 — 797 

Quibus per 1 3 divifis , ent A S so V64.it ' * 

kARooV'11749 4-5V785 > aut, fi ponatur A S 00 7 V 1 i> erit 

._</ 6481 in V 1174914- 5V785 • . . .. , , . 

c - joV78j— 797 . . 

numeratore turn denommatore per denominatoris refiduum * , 

V''<?48iinVii749.4-5V785in797.4-}oV785 



proveniet ARoo 

hoc eft, AR 00^7494-5^785 ^ 797 4- j oJ Ws 

. • 

fa y M95H5M4 1 



1 1, <>481 vel Ii,y<s 4 8i,y<? 4 8i 



1 1 y <548 1 



568545715 v 785 1 fal 

111, 648 1 

V 20341 4- 715V 785. Ac proinde fi AS 00 7 y' 12 fumatur 
pro radio , erit A R oo V 10341 -+-725 V7S5 > tangens anguli 
A S R five elevationis Polr, videlicet 80 grad. 45 min. circiter. 

Denique ad inveftigandam rationem T X ad T R , vel P Y ad 

YR; cumT XTuprainventafit^-^ , & TR 00 ee ^ 3 ^y~d^ 3 : 
* n « 

hinc- 
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bine ut inveniatur ratio horum tertninorum , (quoniam fuppofiti 

A R leu c ao 1 , q q eft . — — -■■■ - , vel, numcratore 

i*9u> 11749 + 5/785 

atque dcnominatore per 11749 — 5 V 785 multiplicato , 



M 30 



11,48, 3 1, 6481 in 11749 — j y 785 
169, 13801937^ 



, feu 



48,1, ln “ 74 9 — fV 787 48. 2 in 1 170— 7 Vts 7 

169,111,176,6481 * * 169,121 * 

hoc eft, 

negledo communi denominator 0 , mul- 

165), I 21, 8 * 

tiplicetur 1 — fpctqqvv, ScRtqqw — fvvqqso 

19QV 7*S — i°i 6 1 i,, 491m i 749— 7/787 f... 

6481 “ 769, «l., 8 > 1C “ 

T-ffl 7> 11, 6481 + 49,7, 1 1 , 6481 / 787 JjQggjft ~ < f »7+4».r/78f , 
1 J» 11, 11,8,6481 ■ * * 13,11,8 *• 

Cui li addatur f c co 1 , het cc + qqvv — fvvqqoo 

SVi ? ~ ?8 ~ > pro T R. Eodem modo multiplicato 
4 30 1/48,1111 7^^—^ 7S * > per J r, feu i (quandoquidem r eft jJ: 

habebitur i proTX. Invent* iei- 

tur TX & TR fi reducantur ad eandem denominationem , ac 
dei nde deno minator communis omittatur, obtinebitur T X 00 
V 6*24in 1 777 9— 7/7871 &TR ^049,5/785 — 5373, five 
TXao V" 18046464 — 4^46301 1840061 &TR00V 7 47119627—7371. 
Quarum fi T X yel P Y (umatur pro radio , erit T R vel Y R 
ungens anguli 1 X R vel Y P R , grad. 19 , & 27 min. circiter, 
dutanti* loci Solis in Ecliptica ab /Equatore. 

^3um autem in expofita hujus Problematis folutione nonnulla 
occurrane » illdftrationem aliquam requirere videntur , atque 

minus 
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AdXXXTA. MENTUM. }8f. 

4ninus excrcitatisfcnipulum injicerc poffcnt ; placuitea, qua* ad 
corum explicationem Vir Clariffimus D. Erafmius Bartholinus, 

Cafp.Fil. Medicina* ac Mathematum in Academia Hafnienfi Pro- 
feflor Regius concinnavit, paucis hie adjicere. 

7/4 ut G A ad AD ft, ut 9 ad 4.] Oftenfum enim eft Theo- a 
temate przeedenti C A efle ad A F , hoc eft , baculum C ad bacu- 
la m a , ficut C B ad A G. Unde cum baculus A ad baculum B lit, 
ficut D A ad C B : erit quoque ex ataualitate in proportione per- 
turbata, ut C baculus ad B baculum, hoc eft,ut 8 ad 1 8, feu 4 ad 9, 
ita D A ad A G ; & convertendo G A ad AD , ut 9 ad 4. 

A Vx> qu,SV oof a Puta hie unitatem fubintelligi, quat n 
fit a j ita ut a feu 1 fit ad q, ficut « ad qu. Sc rurfus a feu iad$«, 
ficut /ad fuq. 

AcProinde BM+HCoo )DK.] Nam cum , propter fi- c 
militudinem triangulorum «BM&*CH/*BfitadBM, ficut Hue refer 
« C ad C H, & permutando ec B ad » C , ficut B M ad C H, com-yfc- ^ 37 1 * 
ponendoque B C ad * C , ficut BM + CHad CH: & propter 
iimiliatriangula C<*H&DAK, «CadCH, ficut A D ad D K, 
permutandoque et C ad A D, ficut C H ad D K j erit ex atquo, ut 
BCad AD.ficBM-hCHadDK. Unde cum B C ipfius AD 
tripla fit, erit quoque B M + H C ipfius D K tripla. 

E quibusporr'o inventturPA ad A Qjff iUt\q — D 

adi q + , hoc eft, ut Y 3 — i ad V 3 -K*] Qucmadmo- 

dufti pofteaperfpicuum fiet. 

Tertia videlicet parti ipfius BM .] Nimirum, propterfimi- g 
•fitudinem triangulorum ABM & AEN, ubiAB eft ad BM, 
ficut A E ad EN,& permutando A Bad A E , ficut B M ad N E. * 

Unde cum A B ad A E (ut fupra) fit, ficut 3 ad 1 : erit quoque .*■ . 
B M ipfius N E tripla. • ' 

Et hi rurfus divifi per —p -J- j , Ubi notandum , fi p 

B M V — 144 p*-f- 188 JJq — 171 Jqq^~ » H C 

V — 49 P* + 98 PH— 6r f ia <}», & tr ?P^ a ® K 
V — 16 3 )9ppq — 105 p <pjH- 36 q 1 dividantur pel: 

—•? + ?> oririproBMv'4- 144PP— i44p$H-*7?fl> P ro 

Ccc HC 



Digitized by i^ooQle 




38 6 Additamentum. 

HCV' +4 9 PP — 49 M"t” t* 33> & pro tripla DK 
V± 169 pi>— 169 pq-i- 3633; nonautem 

V — 1 44PP+i44P3— 49PP+49M— 1M3. 

& V — i69pp-i- i69pq — 3 <> 3 3 , ut habet Audor. Ratio au- 
tem cur ita figna immutaverit, eft , quod figna negata pratval eant 
fignis affirmadJ. quod fic oftendi poteft. 

Eceoim cam 2 p — major fit quam — q — 2p major quam • * 

oc utrinque multiplicetur per 71 q — — — — 71 q utraq; in fe 2 » __ I 

ducatur i 

erit quoque 1 44 p ? — * mqorquam — 71 qq, &fict 4 pp major quam 
undeiiaufcratur * 144PP — major quam — 5647 adeoq; mul- 

tiplicando u- 

relinquetur 14473 — mpp major quam i 6 qq. trinque per j 6 — — 

adeo^ae addendo utrinque 14 4 ft «44»/>* ent i44Ppmaiorquann6yy 

erit quoque 144 pq major quam 144/p 4- 36 qq. 

Ac proinde 14473 multo major quam 144 p9+ 27 qq. Etfic 

de reliquis. Ubi notandum , fi loco diviforis luperioris p+q 

fumatur divifor + p — 3 , eofdem terminos inveniri, iifdenjque 
fignis afifedos , quemadmodum ab Audore funt propofiti. 

c Vbi porro fi fupponatur — p + q ao» , habebitur 

^ "4“ *44^ n—-zjqq pro B A/.] Etenim exiftente — p 
-4-3 00 », fi utrobique multiplicetur per + 1447, fiet— t^pp 
*4- 144 P 3 » + 144 P n • adeoque — 144 pp -f~ 144 p q 
1 7 33?°+ l 44f w ~~ 1733* ac proinde 

y V-“j44PP-+- I 44P3-"*733 3C ) ■/ + 144 7 » — 27 33. 

Et lie de reliquis • 

H FioirtTAli-Jfc'&li + lL-'proAS^ 

VtJepsg. Qtjonrain enim arquatio p p 00 3 p — ^33, duas admittit veras • 

284^ radices , quorum fumma eft 3 , referens quantitatem cognitam 
fecundi termini 3 p, atque delignans lineam PQ: fit, ut fi una 

1 3 + j lumatur pro linea A Q^, pro qua fiippofita fiiit p , al- 

tera • 3 — j-J- fumendafit pro linea P A. 

j Fade ptorrb imotefch P t AeJJe ad A /tent 3 — | di 

Vj-t-f.] Quod fic liquet, 

AP 
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AP AQ_ 

i 1+lih- 

Muluplicctur ^ "p • 

utrinqueper i ,& fit 4 %y\ a ^ 5* 

turn rurfus 

pcrV 3 »&fitflV'} — t ** 

Denique dividatur — 

utrobique per 4 > fietque V 5 — t «• TJ+f 

SHbrcgMtoit—^ntowXy&ktt — * 71+ K 

47. 47>?f locum x x , habebitur jgjf , , /r* jWr4/* 

B M.] Id quod hoc pa&o fieri poteft. 



_ . 47 ? r 

Ex r x a> ± 4 r — ?6?3 

. , , rx* , 47 f r 

fubtrahatur — 30 J $ r — 



47 ,47,?' . 



. . r x * « ^ _ 47,47.?' _._i 1 **? r 

& renunebit r * — 30 ? q r — s6if6i } , v€l j6 ,s6, 

Nimirum fi rcducatur q r ad depominatorem ipfms . 

utpote faciendo ut 4 ad 5 6 , fic 1 ad 14 , eritque *<J r-30 • 

& deinde mulriplicando tarn nilmeratorem quam denomina- 
torem hujus fra&ionis per 56 , 3 , fiet 7 ^ 7 ^" » vc * sC,sX\ x 
Lquo fubdudo feu , relinqueturygf } . 



addiu efficiunt ~ , fro T X] Eft enim P Y *quar L 

lit V X. Quod facile demonftrari poteft. Cuni enim Sol quoti- 
dian! fua converfione circa mtindi axem redos Conos efficiat : 
fit, ut P Y , fi produda concipiatur, donee ipfi R Qj>ccurrat , ab 
axe RT in pundo Y bifariam atque ad angulos redos fecetur, 
triaugulumque efficiat , quod triangulo V X QjGt firnile ac limi- 
liter pofitum. cujus latus P Qduplum exiftens lateris V Qtrian- 
guli V X Q (propter punduin V > quod centrum refert Elhpus , 
cuius tranfverfa diameter eft P Q, & Z V ferailfis fecund* dta- 
* Ccc * wetn) 
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388 A D B I T A M E K r D M. 
metri) facit ut etiam linea P Y produ&a ipfius Y X dupla fit fij- 
tura , adeoque P Y arqualis V X. - 



M 



N 



Atque in locum v fubfiituatur Convinciturautem 
vt{k XvS cft cnim A Q/ u P r » in venta 30 ^-f-^-, &PA 
» ? 1 dh • Undccum p QJ«'t a> f, & V punaum medium 
ipfius PQ^ adeoqucP V vei V Q^o^; erit A Voo . Hinc 

cum A V fuppofita fit » rg, erit r goo ac proindc v 00 - A- • 

C»/*f aguatmis radix f eft ^ - z "*'^ - l9?98 ^ 00 > 

/ 1^842 — 39O 78C . . 

J cu ^87 T — • J Notandqm hie , atquationen* 



rt 35^84 - 1^344 

'J 30 £ 4 g7 / — ^-gj- aliam adhuc admittere radicem* ncro- 
^ 16842 + 390 5/785 . 

fe /» j » juxta ea , qux habentur pag. 7. 



cu- 



Quam quidem radicem , cum major fit quam v 00 — y- 
j QS non partem defignare debet. Author merito neglexit; 

. /*0 t « / n ® 



Eflc autem I<?8 4 *-H 9 °V 7 85 



6481 



-quam 



# 



majorem , pater. 



fi reducantur ad eandem denominationem , utpote ponendo 
16841,7.4 - i 9 <>, 7 V 78 f - 6481,7 

6481. 1 6, V } * - 6481, 16 W 



0 fr oinde fi AS y> 7 V 2.1 fu matur fro radio, erit 

ARnV 20341 +725 Y 78 5 , tangens angult A SR 
five ekvationis Poli , videlicet 80 grad. 45 mm. circiter. J 
E ft eniin 7 V 11 in ratio nalibus ao 31 , 8' j'i*'', circker , ,& 

V 10341+715^787 » iox,6’ i*8", circiter. Unde fi fiat 
ut ASji) 8'3'V'ad radium •1 00000 * ita AR 201 ) 6' i' 8'" ad 
quartum 614105 : erit 614105 tangens anguli A S R. proximo 

wlpondens tangenti grad. 80 , & 45 min. 

- _ JZitd- 
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J Quorum ft TX vel P T fumahtrpro radio , erk TRvelTR p 
tangens anguli TXR vel TP R, grad. 19, dr 27 min. tinker; 
iif lift fix loci Solis in BcRptica ab J Equatore.] Cum en im pro 

T X invent* fit V 19046464. — V 46501 184000 , quae iq 
rationalibus fere eft 4122, 7' l" 1", & pro T R 

471x96x5 —5377. q u * m rationalibus eft 1491 , 3' 7 * 4" 
circiter : hinc, fi fiat utTX 4x3 2, 7' 1" i"ad radium iooooo,ita 
T R 1 49 1 . 5' 7' 4'"ad quxrtum } 5 j 1 8; erit j 5 j 1 8 tangens angu- 
li T X R .vel- Y P R> congrueos quam:proxjm£ tangents grad. 1 9, 
UfX7inin. . 1 • 

Et tantum de folutione Problematis , quod in fpecimen hu- 
jus Methodi afferre vifum fuit; qux cum talis fit , ut ad Arith- 
metics qusftiones enodandas, lion miniis quam ad Geome- 
tris Problemata refolvenda atque'conftruenaa deferviat , non 
abs re fiscrit , fi Coronidis loco hie fisbjiciam regulam quan- 
dam generjlem , ex eadem Methodo depromptam, extrahen- 
di radices quaflibet ex quibufeunque Binomiis, radicem bino- 
miam habentibus , qus uni cum praccdenti folatione tunc tem- 
. poris prodiit; przfertim cum illa-inemine (quodfeiam) ante* 
fit inventa , nec ab aliquo ea in re cuiquam fatisfa&um. cujus 
demonftrarionem , qualis a me inventa eft , breviter fum fub- 
Jbndurus. 

f • v . • 

- Kegula generalts extrabcndi quaflibet radices ex 1 
quibufeunque Binomiis , padicem bmo - 
miam habentibus. . 

; * P R & P A R A T I O. 

P Rimo, fi in dato Binomioxeperianturfradiones, oportet il- 
. . }as, multiplicand© binomium perillarum denominatorem, 
exiinere. Ut, exempli gratia, ad extrahendam V (S> ex V 242 
+ 1 x j , multiplico binomium per z , & fitV 968 ■+■ 25. Simili- 
ter fi fit V -- ^ pnmum multiplico binomium per 

5 4 ‘ ‘ 

* Ccc $ V St 
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V j , & fit V 242 + V» deeper i , utjaifa fa&um eft , & fic dc 

caeteris. ..... r , u, 

Dcinde , fi neutra pars binomii rationalis fufirit , rcducendum 
eft per multiplicationem auc divifionem ad aliud binomiuin , cu- 
jus altera pars (it rationalis. Id quod per multiplicationem alter- 
utrius partis Temper fieri poteft 3 fed brevius plerumque per mi- 
noris numeri multiplicationem aut divifionem. Quemadmodum 

V 241 4-V 14? multiplicariquidem poteft perV 242 , ScBt 241 
4. V 5 8 806 ; fed compendiohus per Va, & provenit 2 2 +♦'485. 
Eodem modo V ® 3993 +V ©17578123 poteft bis multipli- 
cari per V ® 5 99 3 , & producitur aliud binomiuin , cujus abfolu- 
tusnumeruseft 3993 3 fed brevius per V ® 9 3 & adhuc brevius, 
fi dividatur per V® 3 , fietque 1 1 ■+■ V 1 2 5. 

Ubi notandum , poftquam habetur binomiuin , cujus una pars 
eft rationalis, tunc quoque quadratum alterius partis rationale 
efie debere 3 autnullamer eo radicem, nec etiam ex alio bino- 
mio, utramque partem irrationalem habente, a quo per multipli- 
cationem aut divifionem dedudum eft, extrahi pofle. * 

Tertio , ad extrahendam V® , oportet primo radicem qua- 
dratam extrahere , & deinde ex hac V ®. Et ad extrahendam 

V ® oportet bis extrahere v'©. Etficde reliquis radicibus , quae 

! >er numeros compofitos, hoc eft, qui per alios dividi poiTunt, de- 
ignantur. Radicem verb quadratam quod attinet , regulaadil- 
lam extrahendam finis nota eft : quapropter hie tantum opus eft, 

utdoceam, quo pa&o extrahenda; fint V ©, V V ®,V (1 1) , & 
fimiles alia; , qua; per numeros primos , hoc eft , qui per alios di- 
vidi nequeunt, denotantflr. 

Poftremo ad extrahendam V ® , V © , V @, aut fimilem , per 
numerum primum defignatam, explorandum^rimoeft, utrum 
radix Binomium efie poifit , cujus una pars fit rationalis. IcT quod 
innotefeit fubducendo quadrata partium a. feinvicem , & ex reli- 
quo extrahendo radicem , nempe cubicam ft ex dato binomio 
V ® fit extrahenda 3 aut furdefolidam, fi V © fit extrahenda, & fic 
de catteris. Quod ita in pofterum, ubi radix aliqua extrahi debet, 
intelligendum eft , licet exprefse non dicatur. Etenim fi radix 
hate numerus rationalis nonfueri.t,certo conftat, radicem quat- 
fitam parte rationali-carere. Sed cum binomium adhuc efie pof- 
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fit, cujus utraque pars fit irrationalis : hinc ad earn extrahendam 
datum binoinium per differentiam quadratorum partium eric 
multiplicandum , ft de radice cubica eztrahenda quaeftio fiierit ; 
aut per quadratum bujus differentia: , fideV® j aut per ejufdem 

cubutn, fideV®; aut peripfius furdefolidum , fideV (1 1) qux- 
ratur , atque ita de carteris. Qua ratione aliud temper binomium 
habebitur,in quo radix differentia: quadratorum partium erit dif- 
ferentia quadratorum partium prioris binomii. Ut ad extrahen- 
dam radicem cubicam ex 45 + V968 , fubduco primum 6 zp 
quadratum ex xj , ap<J8, & remanent 343 , cujus numeri radix 
cubica eft 7 » numerus nimirura rationalis. Id quod argiiit > radi- 
cem, modo ex dato binomio extrahi poffit > fore binomiam , cu- 
jus una pars fiitura fit rationalis. Similiter ad extrahendam V © 
ex 11+V. 486, oportet 484, quadratum i 21 , fubducere ex 
486, & ex reliquo 2 elicere radicem cubicam. Quoniam verb id 
fieri non poteft , conftat radicem cubicam ex 2 2 +V 486 parte 
rationjdi carere : ac propterea 22 4-V48 6 per 2 multiplicandam 
effe, ut habeatur binomium 44+ V 1944, in quo radix differen- 
tiz quadratorum partium eft 2. Sic ad extrahendam radicem fur- 
jolidam ex 1 1 +V 125 , quoniam fubdudis 1 21 a 125 > rema- 
nent 4 , qui numerus furdelolidus non eft : hinc 1 x +V 115 mul- 
. tiplicari debet per 16, quadratum ex 4* utproveniat 176 + 
V32O00. In quo radix furfolida differentiae quadratorum par- 
tium' eft 4. Denique ad extrahendam V@ex3j8-f-Vi 14242, 
in quo differentia quadratorum partium eft 2, quoniam hie nume- 
rals B-furdefolidus non eft: ideo datum binomium multiplicari 
debet per 8, hoc eft, per cubum ex 2, Befit 2704+-/ 7311488, 
in quo V © differentia: quadratorum partium eft 2. 

R E G F L A. 

Per prarcedcntem pratparationcm femper invenitur binomium, 
cujus una pars , & alterius partis quadratum , nec non radix diffe- 
rentiae quadratorum partium , funt numeri rationales integri ; ex 
quo V Q), aut V ® , aut V &c. extrahi debet. 

In quern finem inveniendus eft numerus rationali$,radice qua:* 
fita paulb major *, ita ut differentia non major fit quaiii i. Quod 
facile per vulgarem Arithmeticatn fieri poteft. 

Jam 
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Jam fi pars rationalis dati biaomij reliqua parte major foeri^ 
oportet huic radicirationaliaddere radicem differcntix quadra- 
torum partium, divlfam per eandem radicem rationalem: erit* 
qaefemifEs maximi incegri numeri , in aggregato contenti , pars 
rationalis radios quxfitx. A cujus partis quadrato fi auferatur ra- 
dix differentia: quadratorum partium , habebitur reliqux partis 
quadratum ; dummodo radix ex dato binomio extrahi poffit. Id 
quod facife per multiplicationem hujus inventx radicis experiri 
licet, qux datum binomium., fialiqua ex eo extrahi poffit , pro-; 
ducere debct. 

Verum, fi dati binomii pars rationalis reliqua parte minor 
faerie , oportet d radice rational! , quam ex toto binomio extra- 
ximus, fubducere radicem differentia: quadratorum partium, di- 
vifam per eandem radicem rationalem : critque media pars ma- 
rimiintegri numeri in reliquo contenti , pars rationalis , radicis . 
quxfitx. Ad cujus partis quadratum fi addatur radix differentiae 

Q uadratorum partium , habebitur quadratum reliqua: partis; mq- 
6 radix fuerit binomium. Quod ex multiplicatione (utfupra) 
manifeflum fiet. 



Exempli causa , ad extrahendam radicem cubicam ex 1 5 + 
V968, cognito jam radicem cubicam differentia: quadratorum 
partium efle 7, extraho radicem quadratam ex V 968 , qux eft 
major quam 3 1 , at minor quam 3 a ; deinde ad 2 3, numerum ab- 
folutum, addo 3 1 aut 3 2, & fit fumma 5 6 aut 3 7. Ex qua radicem 
cubicam extraho, qux quidern minor eff quam 4, at major quam 
3I; itaut 4 fitnumerus quxfitus rationalis , vera radice paulo 
major. Pofteaex 4fubtrahp£ (hoc eft, 7, radicem cubicam dif- 
ferentiae quadratorum partium , poftquam per radicem inventam 
4 eft divita.) , & remanent Subtraho autem , quoniam nume- 

rus abfolutus 23 minor eft quam Y 96 8 ; ft enira effet major ad- 
denda fuiffet. Maximus Vero integer numerus in 1 £ contentus, 
eft 2 , cujus femiffts eft 1 , pars rationalis , radicis. Cujus quadra- 
to i, addo 7, Y © nempe differentia: quadratorum partium, & fit 
fumma 8 , quadratum alterius partis. Ita ut 1 +V 8 fit Y ©ex 23 
+Y 9<J8 , nimirum G V © ex eo extrahi poffit. Quod ut cognof- 
catur,oportet per multiplicationem inveftigarecubumex i+VS; 
aut fi brevitati confulamus , tantum ejus partem rationalem: 
quod fit addendo 1 , cubum partis rationalis radicis, ad triplum 

ejuf- 
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riufdem partis i , multiplicata: per 8 , quadratum altcrius partis. 
Quod quia cum 15 parte rationali dati binomii convenit, con- 
1 +V 8 efle veram radiceui : fi veto non conreniret, radi- 
ces extrahi non pofle, liquido conftaret. 

Eodein modoad extrahendam V® ex 44 + V 1944: radii? 
cubica differentia? quadratorum partium eft 2 , & radix quadijata 
ex 1 s» f 4 major quam 44, at minor quam 4 5 . Qtjam addo numc- 
ro abfoluto 44* & fit fumm*i 88 aut 89, cujus V® major eft quam 
4 , & minor quam 4I. Quapropter fubtrada ♦ , radice differen- 
tia quadratorum partium, divisa per radicem rationalem , ex 41, 
pro radice rationali afTumpta, remanent 4^. Et fit 2 , femiffis ex 
1 4 j pars rationales radicis. cujus quadrato 4 , fi addatur 2 , radix 
differentia: . prodibit 6 , quadratum reliqu* partis. Ut patet, ad- 
dendo 8 ad ter 2 , multiplicatum pei 6 , hoc eft, 36; & fit lum- 
ma 44 , pars rationalis binomii dati : adeoque 1 + V 6 radix 

^AdwtrahendamVOex i7<J+V 3x000; radix furfolida dif- 
ferentia: quadratorum partium eft 4 ; radix autem furfolidj njtio- 
nalis ex dato binomio eft 31, unde fubdudis 4, divifis per jl.Tioc 
eft, 1^, remanebunt i + i. Semiflis verb ex 2 eft 1 , cujus qua- 
dratum 1 additum ad 4 efficit j , & fit 1+ V 5 , radix furfolida 
quaefitaex 176 +V 32000 3 faltem fialiqua inveniri poflit. Id 
quod totius binomii multiplicationie indagari poteft , vel breviiis, 
addendo fimul j furdefolidum partis rationalis, radicis ; decuplum 
cubum cjufdem , multiplicatum per quadratum alterius partis; 8r 
quintuplum partis rationalis, multiplicatum per quadrato-qua- 
■dratum ejufdem alterius partis* Nimirum addendo 1 , jp, & 1 2 5, 
unde exfurgunt 176 . Quod cum parti rationali dati binomii 
fit arquale , fequitur 1 + V j propofiti binomii efle verana ra? 
dicem. 

Ad extrahendam V Q ex 2704 + 1/7311488; fadixB-fdrlb- 
lida differentia: quadratorum partium eft 2 ; radix autem B- fur- 
folida rationalfs totius binomii eft 41 , cui addo } (qudniam hie 
numerus abfolutus major eft), Sc fit lumma 4 T * ? : ac proinde 2 ra- 
dicis pars rationalis. A cujus quadrato 4 fubtraho 2 , radiceirfB- 
liirfolidam differentia: quadratorum partium, Sc relinquetur alte- 
rius partis quadratum 2. Porro multiplico x+Vi B-furfolide, 
yel breviiis , in unam fummam colligOb r 28 , B- furfolidum ex 2; 

Ddd 1 344 » 
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j 3 44, vicies & femel furfolidum ex x, multiplicatum per quadra- 
turn ex V i ; 1 1 xo , trigcfies & quinquies cubum ex x, multipli- 
catum per quadrato-quedratum ex V x; 8c 1 1 i,fepties z, multi- 
plicatum per quadrato-cubura ex V x, & provenient 1704- Unde 
manififtum fit, 1 + V 2 efle radicem quatfitam. 

Czterum obfervandum hie eft, poftquam datum binomiuni 
per numerum aliquem multiplicatum aut divifum fuerit , atque 
ad aliud redu&um , cujus radix jam fit inventa , quod , ad prioris 
binomii radicem obtinendam , radicetn inventanfi dividere aut 
niultiplicareoporteat per radicem numeri, per quern binomium 
multiplicatum fuit aut divifum. 

Sic quoniam ad extrahendam V ® ex V 141 4. n«, ipfiun 
per z multiplicavimus , & deinde hujus pofterioris binomii radi- 
cem invenimus efie 1 +V 8 ; dividenduin eriti + V 8 per V© 
ex Xj&fietv' ® 1x8, radix cubica ex V 242 + ixj. 

Multiplicavimus 4/ — -J- 4/ — per 5 , & invenimus 

V x 4 x + ix i , cujus radix eft + 128; qua di- 

visa per V® $ , emerget V ® ,V+ V® 7, pro radicc ex 

Multiplicatum eft 4/ 241 + 4/ 243 , primo per 4/ x, & deinde 
per 2 ; unde fit ut inventa radix cubica 2 + 4/6 dividenda fit per 

V x , & prodibit 4/ 1 + 3/ 3 , pro radice cubica quatfita ex 

V 141 + V 143* 

Divifimus V ©3993 + '/® 175781x5 per V© 3 , &mul- 
ttplicavimus per 1 6 , ad extrahendam 4/ © : quare ncceflc eft in- 
ventam radicem i -f. 4/ 5 dividere per 4/ ©16, & maltiplicare 

per V ( m) 3 , ut habeatur vera radix furfolida ex dato binomio. 

SBgVlTVR DEMON St RATIO. 

I N primis eft oftendendum , quod, fi binomium aliquod in fe 
multiplicetur cubic e , proveniat (emper aliud binomium, cu- 
jus partium quad rata , afe invicem fubducta , relinquant cubum 
differentia: quadratorum partium radicis five primi binomii. Id 

quod 
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quod manifeftum fit , fupponendo binomium illud defignari per 
4 8 V be, quod in fe tnultiplicatuin quadrate producit binomium 
AA + bc% iA^b c, Sc hoc r urfus per 4 8 * c , producit bino- 

mium4 , +j4tf 8 3444-6; -/tr ; utpote cubum cx 48 V be. 

Ubi notandum » quod » licet in binomio plures reperiantur 
partes , tamen non nifi pro duabus fint habendx , quarum una, 
utpote » 4*4-3 abt, defignet numcrum rationalem , at verb 
544 + fcV be, numcrum irrationalcm feu furdum. Deinde 
conftat , partem rationalem 4*4-3 *be , compofitam effe ex 
cubo partis rationalis radicis , Sc ex triplo folido , quod fit ex ea- 
demhae parte in quadratum reliqux partis radicis < ac denique, 
fi dicta rum partium a ’ 3 4 6 r & 3 44-f- b e V b e quadrata 

a 6 + 6 a* b e + 9 4 4 b b c e Sc b * c ’ + 6 a ah b e c+ 9 a* be zlein- 
vieem auferantur, relinqui 4 “= *A*be-t-$ 4abbcc—b 1 e } i c\i- Signum^z 
bum tx4Azzr.be , differentia quadratorum partium radicis. 

In numeris. Efto azoi,V bezoV 6, Hinc multiplicato bino- t Um inter 
mio i+V 6 infecubice, fit binomium 44+ V 1944 •* in quo duMpkref- 
partium quadrata , 193 6 Sc 1944, a fe invicem fubduda , relin- 'veqwmti- 
quunt 8, cubum differentia; quadratorum partium. ,Mes ’ cum 

Deinde oftendendum , binomium multiplicatum per diffe- **”*?”‘ 
rcntiam quadratorum partium producere Temper ahud bmo- cogteftitur, 
mium , in quo differentia quadratorum partium fit numcrus cu- pent* qmu 
bicus. fittxcefftu. 

Quod patet fi muldplicetur binomium 4 8 V be, per 4 a ~ b e f 
differentiam quadratorum p artium . Exfurgit enim binomium 
A'zzzjib c 8 V A'bc—iAAbbee+bic 1 : cujus partium quadrata, 
a'zzj- a* b c + 44b b ec Sc 4 *b ezzz 1 4 A b b e e+b* e* a fcinvictm 
fubdudta > relinquunt A*zzz t A*be+}AAbbeczz:b } c*, numc- 
rum cubicum, cujus radix cubica 4 azzz b e, eft> nt fnpra, differen- 
tia quadratorum partium prioris binomii 4 8 V be. 

Innumeris. Sit4aoiz, ScVbe 001/486. Unde multiplicato 
binomio 11 + V 48 6 per differentiam quadratorum partium a, 
prodibit binomium 444-1/ 1944. in quo differentia quadrato- 
rum partium eft 8 > utpote cubus differentia; 1 , qux eft inter 484 
& 486, partium quadrata prioris binomii n 4- V 48 6. 

Quibus expofitis >.ad extrahendam \/ 0 ex binomio 10 -f- 
V 39 2 j * n q uo pars rationalis a.o eft major rcliqua parte V 3 9 1 i 
. Ddd 1 cogi- 
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cogitetur a 1 + 3 a be elfc 20 , & 3 <1 4+ f>r V be efle V 3 92 , ft* »t 
j'V’&fdefignet datum binomium 20 + V 391 J & 
radix ej us cubica 4+1/ b e ipfam radicem quxrendam , cujus ma- 
jor pars fit 4, & minor V be. Turn operarc fecundum regulam. 

391 

20 ' 



fubt.^ quadrata partium a feinyicem. 



2 

i 

i 1 






reliq. 8, 

* a radix cubica reliqui , five 4 4 — be. 

Adde ad 20, partem rationalem binomii 

— l % prarter propter valorem partis irrationali*. 

Si fit 3 9 > valor dati binomii in rationalibus , circi- 
ter. utpote a vero unitate non difeedens , quippe 
qui inter 3 9 & 40 confiftit. Unde radix cubica lit 
iriajorquam 3 & minor quam 3i,itaut 31 radicem 
veram non fupra l excedat. Sumatur autem quad 
clfct vera , & atqualis a+ Vbc. 



Et divid. 1 , hoc eft , 4 a — be, ' 
per y_, hoc eft, a+Vbe s 

&fit J,five 4 — Vbc. 
add. 3 i,hoceft ,4 + Vtf , 



& fit fumma 4^ , five ia, duplum partis rationalis, radicis. 
fupponendo 3 jefie veram radicem. Sed cum 3 i fit major ra- 
dice vera 5 ita tamen , ut differentia non fit fupra j , fit, ut 4— 
quoque duplo partis rationalis- major exiftat , & differentia mi- 
nor quam 1. ficut inferius oftenfuri fumus. Unde cum eadem 
pars fit numerus rationalis integer > fequitur duplum ejus fore 4, 
utpote maximum integrum numerum in 4 T * f contentum, adeo- 
que ipfam di&am partem fore z. Qua inventa, facile eft reli- 
quam invenire. Etenim , fi a 4 , quadrato ejufdem partis , fubdu- 
catur 2 , radix cubica differentia quadratorum partium dati bi- 
nomii, relinquetur 2, quadratum alterius partis : Ita ut radix in- 
venta fit 2 4*V 2. 



Digitized by 



Google 



Ubi 



Add t t ; am e n. t u m. 

-i Ubinotandum, operationemhancfufficere ad inveftigandam 
radicem, cum conftat illam binomium efle j fed quando id inceiv 
turn fuerit , explorari poterit per multiplicationem invent! bino- 
mii in fe cubice , aut etiam brevius per lequentem operationem. 
Divid. 40 , hoc eft, z <• ’ + 6 4 fr c 
per 4, hoc eft, a 4 *. 

& fit qnotiens 1 o, five 4 4 + ) be - 
Cui addatur ter a ,feu <>,hoc eft, 3 44— 3 be. 

& ptpvcnit 1 6, five 4 44: quod eft quadratum fupc- 
rioris 4, nimirutn duplum partis rationalis invent* 2. Unde radix 
binomia erit,& duplum ejufdem partis 4: adeoquez+V 1 ra- 
dix qu*fita. 

Vel etiam hoc modo : 

Ad 8 , hoc eft , 4 J 
add. x 1 , hoc eft , 3 4 b c : 

& provenit 10 , five 4* + 3 4 b c. quod cum fit pars rationalis dati 
binomii: fequitur i + Vzeife radicem qusfitam. 

Omnino ut fupra fuit expofitum. 

Similiter, ad extr'ahendam V ® ex 44+V 1944, in quo pars 
rationalis 44 eft minor reliqua parte V x 944; cogitetur (ut fupra) • 

4-,*L cire 44 >&+£/ tfeffeV i? 44i 

defignet datum binomium 44 + V 1944 » & illius radix cubica 

4 4_V6c hujus radicem qucerendam, cujus4 fit minor pars, & 

V & r major. T um operare fecundiim regulam. 

44 + V 1944 

fitbt. ^ | ? 44 J quadrata partium a fe invicem* 
reliq. . 

a > radix cubica reliqui , fiye h(— 4 a, 

* • 

£_4 Adde ad 44 partem rationalem binomii 
4 4 — — 44 , prarter propter valorem partis irrationalis : 

# & fit 8 8 , valor binomii dati in rationalibus, circiter. 

quippe quiavero unitate non abfit , cum inter 88 & 89 confiftat. 
Radix autem ejus cubica eft major quam 4 , Sc minor quim 4 \ 3 
• Ddd 3 itaus 
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ita ut 4 j fit major radice vera , exccflu iqinore quam j . Afliinu- 
tur autem ut vera > & zqualis 4+V be. 

Etdivid. i» hoceft,fr< — 4 a* 
per4*> hoccft»Vfrf+*: 

& fit quotiens J , five V be— 4 . 




hoc eft, Y be+ 4 , 
hoc eft, Y be — 4: 



8c relinquitur 4^, five 1 4, duplum partis rationale radios, vi- 
delicet fupponendo 4 j efle verani radicem. Sed cum major fit, fit 
utetiam 4^excedat idem duplum, differentia mjnorequam 1 ; 
ficutmox oftendemus. Unde cum eadem pars fit numerus inte- 
ger rationalis : fequitur duplum ejufdem partis fore 4, utpote 
maximum integrum numerum in 4+^comprehenfum : adeo- 
que ipfam partem effe 1. Qua inventa , facile eft reliquam par- 
tem invenire. Etenim fi ad 4, quadrat um di<ftz partis , addatur 1, 
radix cubica differentiae quadratorum partium binomii dati, fit 
fumma 6 , quadratum alterius partis : it* ut radix inventa fit 
x + V<>. 

Ubi (ut fupra) notandum , non opus effe ut ulterius operemur, 
poftquam conftat radicem extrahi poffe , hoc eft , ipfam bino- 
mium effe : quandoquidem eo cJtfu radix inventa fit quefita. lllud 
autem fi ignoretur , dignofei potent multiplicando radicem in-, 
ventam in fe cubice , aut etiam brevius, hoc modo ; 

Divid.88, hoc eft, i 4*+6 abe, 
per 4, hoc eft ,1 4 : 

Sc fit quotiens 1 1 , five 44+) be. 

Subtr. ter 1 , five 6, hoc eft, 3 b e— 3 4 4\ 

8c relinquitur 16, five 44 4 , quod eft quadratum preceden- 
ts 4. nimirum duple partis rationalis invente 2. Id quod mon- 
ftrat, duplum ejufdem partis effe 4, adeoque radicem quefitam 
binomium efle, videlicet i+Y 6. quemadmodum modo inven- 
ta fuit. 

V el etiam fic: 

Ad 8, hoc eft, 4 * 
add. 36, hoc eft, 3 a be: 

Sc provenit 44 , five 4 J -f- 3 4 be. quod cum fit pars rationalis 
dati binomii : fequitur i+Y 6 efle radicem quefitam. 
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lit fupra expofitum fait. 

Quibus explicatis, demonftrandum nunc eft , quod fuperius 
polliciti fumus. 

In quern finem , pro radice cubica rational! in venta, veram , ut 
di&um eft , fuperante, feribaturw; at pro vera, quam in allatis 
exemplis pet 4 + V be defignavimus, brevitatis causa feribatur v; 
fimiliterque pro da— b r, differentia quadratorutn partium radi- 
os , feribatur d. Hinc , cum ddivifa per wdat^, qua: in primo 
cxenjplo ipfi m eftaddita , Sc mfecundo exemploabm ablataj 

oftendendum eft > differentiam, qua excedit v quod 

. . i 

duplurn partis rationalis > antea t a nominatum > Sc qua m — 

excedit v — quod fimiliter duplum partis rationalis , fuperius 
1 4 nominatum , defignat, unitate non efle majorem. Quod faci- 
le erit , fi tantum oftendatur excefliim ipfius-^ fupra — minorem 
efle exceflii ipflus m fupra v. hoc modo : 

Efto A B a> v , fupra quam de- 
feribatur quadratum ABCD, 
quod majus erit quamd, quippe 
qux tantum differentiam defignat, 
qua: eft inter quadrata partium 
ipfius v, cujus quadratum earun- 
dem partium quadratis una cum 
duplo fub partibus rc&angulo eft 
xquale. Hinc li fupponatur rectan- 

gulumABEFood, eritAFoo^. 

Turn afl'umpta A G 30 f», ita ut B G non fuperet j , faftoque re- 
ftangulo A G H I ao d , hoc eft » xquali redangulo AB E F : erit 

A I 00 — ; nec non redangulum IKEF zquale re&angulo 
K B G H. Atque adeo cum IK fit major quam KB, erit I F minor 
quamBG, hoc eft excelfus ipfius ^ fupra - minor erit exceflu 
ipfius m fupra v. Quod erat demonftrandum. v 

Eadem eft ratio cum dati binomii partes per lignum — disjun- 

gun- 






4oo Add i t a m* e n t ri' 
cuntur. Si enim, exempli causi,proponaturbinomiuinio-i-V39z* 
oportet tantum lignum — tranfmutare in lignum +, atque utfii- 
pra ex io +V 3 9 1 radicem cubicam extrahere, qua* eft i + V ij 
& fit z — V z radix cubica ex 10 — V j 9 1. Queniadmodum li- 
quet ex ns , qua? fuperius font oftenfa. Et lie dc aliis. 

Czterum, quae hxc de radice cubica oftenfa funt , applicari 
qiioque polliint ad ea > qua? ad reliquarum radicum extraduoneur 
funt allata : cum eadem ubique fit demonftrandi ratio > idemque. 
proceflus ; if a ut plura haede re afferre non fit opus. Tantum 
feiindum, modum, quo hxc regula inventa fuit, adplures alias re- 
gulas , in Aritbmetica ha&enus incognitas , inveriiendas infervire 
pofle. Qui quidem in eo conliftit , ut , dum in aliqua quaeftione 
ignoratur ratio inveniendi verum nunierum , quern integrum ell? 
certo conftiterit, quxratur nunjerus fra&us unitate verum non 
fuperans : eritque maximus integer numerus , in eo contentus, is 
qui quxritur. 

FINIS. 

* n 
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Clariflimc Vir , 

T copiam Tibifaciam regas , prolixam Mam 
de Reduftione JEquationum epifiolam , five 
libellum mavis, ut & alteram Mam,qua meant 
de Maximis & Minimis Methodum tonti- 
ne t, Comment or tis tuts in D. Cartefii Geome- 
triam annc&cndi edendique. Cert'e , cum id 
non modbpofiules , fid etiam firi'o , ut faciam , mihi author fit, 
in illam opinionem , five imaginationem potius , devenio , ali- 
quid illis , tuo faltem judicio, contineri , quod laboribus in lucem 
edendi rejpondere queat j quippe cum continue dies noSiefque 
cogit at tones tua circa ilia , qua aliquo commode humanum ge- 
nus be are pojfint , verfintur occupenturque , nec unquam , vel 
levijfimo indicio,deprehendere potuerim,Te , ficus ac Batavum* 
dec eat, aliud claufum in peflore premere , aliud verb lingua 
promere, in animum inducere nequaquam potui ,Te,eo t ant urn 
temporis articulo , quo has pofieres , mihique ut facerem author 
efjes, a confueta tibi (jr regia via defiexijfi. Praierea amicitia 
nofir a, nec hodie nec heri nata , vinculum , tuufque candor fin- 
gularis , mihi fatis (uperque , Te nequaquam hoc ab animo tuo 
impetraturum fuifie , tefiatum faciunt. ^uareji hac in re Tibi 
obluttarer, commijfi err or is fortafie infimularer. Nonpauca ta- 
men obfiant , quo minus ajfinfism plane pr abeam. 2 \{pn enim Te 
latet , me multi temporis egefiate , quod tunc aliis fiudiis defiina- 
ram, hac non it a ad normam exigere potuiJfi,quam ilia quidem, 

Eec qua 
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qua publico ufui viritim legend* terendaque permit tuntur , 
quaft fuo quodam jarepoftulantt cum non tantism benevolorum 
amtcorum , fed etiam vttiliiigatorum , acerborumque inimico- 
rum , quorum ft non in prafens , in pojlerum fortajfe cepia fuppe- 
tere pojjit , judicium [wire debeant. At forte inquies, quod non 
fib libelli , fed epiftolarum , ad Te datarum , nomine , in iucem 
proditurd fint , idque its temporibus datarum , quibut aliis ft u- 
diit animum applicaffim , ideoque nullo merito accur at am iUam 
diligent iam , fimmamque cur am , omniumque probationes de- 
fiderari pojft. Sed quid cauft eft , quin paul'o diutius ex pc clem, 
illaque , quibujdam praterea odditis ,ftub libelli nomine , occur a- 
tius elaborotapublici juris faciam? m oxime cum libellumquen- 
dam, (quibujdam ftudiis ex veto ad finemperdutlis , ) deNa- 
rura, Redu&ionc, Deter minationc, Refolutionc, atquc 
Inventione aEquationum pralo fibjicere propofaerim , (nifi 
fonlica quadam caufa demo curfim meum remoretur, ) cuius 
maximum jam partem, quod mater iam Jpeftatftipauca quadam 
excipias, in numerato habeo , adeo ut non nifi in ordinem redi- 
gendi labor & quaft forma defideretur. Cumenim in ammo 
h abeam , ilium it a occur are , ut a quolibet , qui mode ab ovo , 
quod dicilur , rem ipfam or dir i, dr per numeros gradufque pro- 
cedere , me uno impel u mentis verticem fiperare cupit , intelli- 
gi (jr in ufim transferri pejftl > eerie multo magis , procul omni 
dubio , Militate fia,quam ha epiftold, qua non nifi partem con- 
tinent, eamque it a, uti diilum e(l,ftriptam,Je publico commen- 
daret. Sed jam mihi rejponftonem tuam audire videor: JOjtid, 
obftat , Uuddeni , quo minus utriufque nos participes facias? 

Nam bene convoniunc unaque in fed e moranrur. 

Sed quid ut Hit at is impcrfcclior tile, dr quaft abort ivus foetus, turn 
allot nr us eft ? Nullum equidemfortafje, inquies , ubi confimma- 
tiorfte conjpiciendumprabuerit ,fed jam quidem quandiu tile in - 
fra penetralia Vefta latet , cum experientid in omnibus pane 
Jcicntiis com'pertum fit,illo$,qui earum amore tensntur,vel qui- 
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but res cura&cordi efi.eamque qaampenttiffime^r quam ma - 
time fieri potefi. circumJpeOe rirruri & pent t rare cuptuntsa.ro 
quid amplius . quam rudi Minerva delineatom . out manudu- 
tiioncm ad earn requirant . vet nudam modo , omnibus demon- 
fir at iambus . quafi fupervacaneis ornament is, negledis . verita- 
tem : Itanamque partim magis ad intimam rerum 

me d Jam ingenio fuo penetrare ittie datur . cum ex parte iia 
quoque inveftigandi labor incumbat ; partim major e voluptate 
perfunduntur . atque adeo multo aptiores ad aliarum rerum 
veritatem in apricum producendam evadunt. Cum etiam id 
exterientia doc eat . eos . net fere alter ins generis homines . ali- 
quid . quodcommunem captumfitperet . &cornicum quafi ocu - 
los configat . elaboratum dare po fie. Vi nde illud confici vtdetur. 
fiientiarum amatoribus fatis fisperque dtflum . nec mihifts lid - 
tumque efie.illudjubducere aut invidere iis . quibus.fi non aliis, 
aliquo modo fatisfacere quest, quibtss adderepofies : alios . licet 
multis in locis . ejus quod dicitur . veritatem demonfirationibus 
fulcitam . & adunguem elaboratam . (quod variis in locis . levi 
tantism brachio attigi .) non reperturi fint. nihilominus multas 
reguUs ad ufitmfttjus reJpeEtu non pauca ad amujftm fadafunt. 
transfer re poffe. Atque it a jam caufam me am contra me ipfitm 
cgtjfe vide or, ut vixmutirevelhifcere adverfits ea.quadixi.mi - 
hilicitum videripoffit.fi in LeElores.quales ejfe decet. incider e 
mihi contingat : fedl cum maxima hominumpars eo propendeat. 
at ante de re aliqua . quam illam dare & difiinfle perceperit , 
judicium ferat . remque potius in deter iorem . quam meliorem 
partem interpreted. atque eorum judicium fit periculi plenum, 
fi circa res verfetur . qua non exafle firipta . dilucide explicata, 
demonfirationibus fubnixa funt ; eoque magis fi ilia paucis ver- 
bis indicat a fuerint . ipfaque res it a fit comparata . ut non nifi 
difficult er paucis verbis it a fi comprehend i finat . quin alicubi 
aliquid, quod dubiam . variamque interpret ationem fufcipere 
pojfit , irrepat , fique immifieat : Cumque multo maxima pars 

Ece i eorum 
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rerum qua epiftolii meis continentur talk ftnt , demonftrationi - 
bu/que deftituta , vcrbtfquepaucis , uti jam diflum , indicat a, 
cum Tibi hoc plufquam abunde fujftccret ; S-*/« mihivel hoc 
filnrn, caufa videtur , epiftolarum editions, nulla ex parte fuffr a- 
gari. Pone verb me major i felicitate quam cuiquam Jperare fat 
Jit , parte uti,meajfque liter as non nift in genuine mm veri- 

tatis amatorum , qui nihil, except a veritate, inveftigant,, mantis 
incidere, neque meos Left ores tales ejfe, qui, ubi ad dubium ver- 
bum, quaji fcopulum , offender int, veritati confine fignifica- 
tione infuper habita , earn magis qua falfitatis aliquidfecum 
trahit , veluti obtorto collo arripiunt , tanquam in ftnu gauden - 
tes, dr cafiellanos nefiioquos triumphos ducentes , quaji verb 
jam refer er int aliquid, quo fuftetlam out or it inventioncm red - 
dent, ejufque apud alios extftimationem elevens , ut ipfieo majo- 
rs videantur , atqueita vel alter isss nominis, ft fieri poffit,rutnd 
gradumfibi adgloriolam , licet inanem,faciant : Ponrinquam 
Omnia jam fieri , fieri qua: pollc negamus , 

T amen adhucplura objl ant : nam, cum non tent ism typographic* 
emendationis molefliam ,fatis /ape tadiofam, Tedevoraturum, 
fed& ilia, qua vernacula lingua ameferipta Junt, Lotto Te do - 
naturum,liberaliter, qui tuns eft mo s, obtuleris, videor mihi fa- 
ds graviter in public a commoda peccaturus , nift repul Jam ferae. 
Tfpnne enim tempos illud , quod opera illi impendere neceffe 
habebis , nec id modicum , turn propter rite in Latinum (er mo- 
dern conver tends, turn propter relic , ubi pralo fubjetta fuerint, 
corrigendi molefliam, melioribtts carts impendere , bona/que 
horas melius collocare poffes ? nift enim me experientia docuif- 
fet , quid non poffts , ubi penitus cogitationes tuas in rem ali- 
quant deftxeris, quamque multis in rebus, quorum egofum con- 
joint , optatum Tibi exitum conftquutus fueris,facilius affenfum 
prabtrem. Tig igitur imprafintiarum agreferas , quod is audi- 
re nolim, qui, cum tempori too non contemnendam partem 
fuffuratus fuerit, meliora , qua alioquin invenires, publico in - 
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viJiffe widen peffit. Atque adeo omnes ha rations eo me im- 
peller ent , ut, ntfi a me a confuetudine abhorreret , amicis ali- 
mid denegare ,jam fine omni dubio repufamferres. guid er- 
\o in re dubia confilit ? Si edendi copiamfaciam , hand levtter 
peccabo ifin id recufem , optimo meorum amicorum prater con- 
fuetudinem refragabor. fed in omnes partes mentem werfando, 
tandem wideor mihi Gordio huic nodogladium reperijfe ,& ra- 
tionem, qua anceps malum ejfitgere queam. Nimirum: net af- 
Centior , net repugno editions epifiolarum Jed totum hoc , qutc- 
quid ell , Tibi plane trado & committo ,ut id, quod optimum 
Tibi wide bit ur , probes & fequaris , ubi rationum mearum mo- 
menta non praoccupato , fed libero acprowido animo perpende- 
rU, librawerifque. rale, Vir Amicijfime, & me , quod facts, 
amarcpcrgcj. 



Datum Amftetedami ipfis 
Calendis Aprilis 1658. 
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) OleOy yir Amkiffime , quod dubia valetudine & 
j negotiis impeditu* arnica petitions tua , de iisla- 
' ti'us deducendis , qua de Reduflione JEquationum 
J ad amicum quempiam ante aliquot annos breviter 
perfiripfiram , haftenus fatUfacere nequiverim. 
Imprafintiarum ergo aliquid temporis ( quamvu parum eo 
abundem ) decidam , utpromi/Ja ft non in totum , ex parte fal~ 
tern exfilvam , w vel nimis longa te qffendat mora , av/ nomen 
malum apud te audiam quamvis non vide art* immerit'omihi 
trimen illud impingere po/fi , fid tamen velim memor /is Bel- 
gici adagii : nocfj teat fietaalt / toil nod) fietalrn / at 

i$ turn tie quaatfte flag!) met. 

Quod igitur ad ReduB'tonem JEquationum attinet , earn 
duobus miodis confidero , vcl quatenus aequatio abfilute 
confiderari potcft, vcl relative in quantum fciliccc il- 
lam ad aliquod Problcma , e quoorigincm duxit, rc- 
fcrrc licet. 

Primo vero cam abfilute confidcrabo, omi/sa vulgari 
Redu&ionc, qua: per additionem, fubtra&ionem, mul- 
tiplicationem , divifionem & extra&ionem procedit : 
ponamque tantum RedufHonum Regulas quafdam, 
quarum plurimas non ita pridcm inveni> easque cxem- 
plis, ut mentem meam melius percipias, illuftrabo, re- 
li&is carum dcmonftrationibus, turn quod maxima ea- 
rum pars fit pcrquam inventu facilis , turn , quod rei 

caput 
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caput eft, quod hominis foret otio fuo abutentis, eas 
tibi (cui , quicquidin Mathefi inaccefliun aliis videtur, 
perlpedum eft,) tranfmittcre. 

Et uc diftin&ius meos conceptus exprimam , primo 
reftringam meas Regulas ad eas zquationes , in quibus 
unatantum incognita quantitas reperitur , quam tem- 
per nominabo x\ & in quibus Primus Terminus (Pri- 
mumTerminum eum dico , in quo x plurimarum eft 
dimenfionumj Secundum, ubi x eft una dimenfionc 
minor, &fic porro) non eft multiplicatus aut divifus 
per aliquam cognitam quantitatem , atque temper af- 
fc&us figno + : Quia non tantum hoc pafto omnes 
acquationes confiderare conluevimus , ted etiam quia 
nullo , aut parvo admodum labore , ut cuilibet no- 
tumeftj ad talem formam, ft earn non habeant, redigi 
poftunt. 

Seqventes novem Rscvljk se extendvnt 

AD OMNEM M. QV ATIONEM, SIVE IN EA In- 
RATIONALES QJANTITATES ET FrACIIO* 
NES, SIVE N VLL jC INVENIANTTR. 

I. G V L A. 

Si in xquatione literali una vel plures liter* teu 
quantitates cognit* fupponantur aoo, atque co ultimm 
T r rminus non evanefcat , neque xquatio , quae hinc rcful- 
tat , reducibilis fit , cer turn eft neque Propofitam aequa- 
tionem reducibilcm fore 5 at vero fi ultimtu Terminm 
evwejcdt, atque etiam inde Reiul tans xquatio non exi- 
ftat reducibilis, zquatio Propofita ad pauciores dimen- 
fiones quam ifta Refultans reduci non poterit. 



Exem 
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Exemplum , ubi ultimus Terminus non 'ev am frit. 

Sic in xquatione x i — t dxx+*bbx — * 4 * aoo. fi fuppo* 

— b +>Ab — b* 

+♦44 — T Aab 

1 ■ —*bbd 

iiatur 4 oo o , refultabit , inde x* — bxx+'bbx — t’ooo. Qyia 
auteni hxc xquatio reducibilis non eft , certum eft neque Propo- 
fitam reducibilem fore. 

Exemplum , ubi uliimus Terminus tvanefrit. 

Si in xquatione x* — * 4 ix 4 -f-*t * x’+'aibxx— " am* x+ tt c T d aoo 
— >44 -t-ccd — t akcd — ll Abbc* 

— bba + 6 ddb* 

fupponantur d 8 c 4 00 o , refultat inde x *'+* c * 00 o. Quia vero 
hxc xquatio trium dimenfionum reduci nequit > argumentum eft 
-Deque Propofitain ad pauciores dimenfiones quam ad tres » redu- 
cibilem fore. 

Sic etiam fupponendo dScb 00 o , vel tantum cao o» orientur 
Jb* dux xquationes 

X 1 — > 44 * } + *f >**— “ 44 f * 30 o. 

* r — * dbx' — bbaxx + i 4 , frx+ , 44 &* 30 o. 

— *44 

Qux fi reduci non poterunt , denotabunt Propofitam xquatio* 
sem , ad pauciores dimenfiones qu&m ad 5 , reduci non pofle. 

Dico, illamnon ad pduciores dimenfiones reducibilem fore , quippe 
aliquando condngere poteft , ut Propofita xquatio ad eundem di- 
Dienfionum numerum fit reducibilis. quetnadmodura contingit 
in hac x 4 — 4 4 x* •+■ *ddxx+ % b i x—*db t 00 o , fupponendo 
4 30 o : exfurgit enim * * + * b » co o , qux non poteft reduci , & 
tamen xquatio Propofita eft reducibilis per x — 1 43 00. 

II. G V L A. 

. Si in xquatione liter ali pro una , vel pluribus, vel 
omnibus literis leu quantitatibus cognitis , fupponan-* 

Fff tur 
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tur numcri , vcl aliae quantitates ad libitum , atque eo 
ultimus Terminus non evonefeot , neque xquatio, five nu- 
merals, five literals, quae hinc rcfultat , reducibilis fir, 
certumeft, neque Propoficam xquationem reducibi- 
lcm fore ; fi vero ultimus Terminus evunefcat, atque etiam 
inde Rcfiiltans xquatio non exiftat reducibilis , xqua- 
tio Propofita ad pauciores dimenfioncs , quam ifta Re- 
fill tans , reduci non poteric. 



j Exempts , ubi ultimus Terminus non ev one frit. 



i.Siinhac xquationex 1 — *4xx-H6tx— } 4> oo o fiip- 
— b +>46 — 

+*aa — *aab 



+ 9 *bb 

ponatur 4 oo i , & 6 oo i , refultabit inde xquatio nuraeralis 
; » — * xx-j- I0 x — J oo o. Qux,quoniam non eft reducibilis, in- 
dicabit, neque Propofitam xquationem reducibilem die. 

i. Sic etiam, ft habeimus hanc .*'***+* aabb x — 10 4 4 1 ooo, 



atque fupponamus 4 dab bo 0 » feu boo l T 4 , exfiirget inde 

x T ****—-ig4 T 3oo. Qijia rero hxc xquatio reduci non 
poteft, certum eft, neque Propofitam reducibilem fore. 



j . Non fecus, fi in xquatione — g * 3 xx+*ta 3 x — l a 3 cd ooo 

■—*44 C +MCd 

fupponatur — -*4* — * a at ooo, fen ( oo — 4 4; ac + C4 J +ac( d ooo, 
feudoo — **—, Get inde x f ** **-f- 8 4 f aoo. Quoniam veto 
hxc xquatio non reducibilis exiftit, certumeft, &c. 

4. Eodem modo fe res habet in xquationibus , ubi quantitates 
Irrationales reperiuntur : nam , exempli gratia , fi detur hxc x- 
quatio x* * * -|-x x V fsa+bb , * -I- a 1 b V'C. J 4 } *+- 4 b boo o, 

fupponendo 4 4 + b b 00 o, feu bboo — *44, refultabit 
x r * * * 4 _|_ 4 j 1 , y' c. A’y 4 } ao o. qux , quoniam reduci non 
pote£t, certum eft, &c. 

Exem - 
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jLxenpld > ubi aquatio Refultans pauciores quam Pro- 
fojita dimenfiones habet. 

i.Sihabcatur* 4 + 4 «* , +tfc xx—*bbcx+b* xo, ac 
—dd — bbdd 

’ —'bb 

fupponatur coo i,boo i,doo 1, refultabit inde arquatio numerica 
x* + 4 x x ■+• 1 x —4 00 o. Quia vero hare zquatio trium dimen-, 
fionum non exiftit reducibilis, etiam acquatio Propofita ad pau- 
ciores dimenfiones quam ad tres reduci non potent. 

1. Si proponatur x , —SabV x x - f aa —b b+ i dxx-t-^ 4 bx— a ab ao 0, 

-f -bbV }aa+bb 

& fupponatur 44 — bb 00 o , feu a 00 b, refultabit xM-’axx’^-M’aoo. 
quae etiam non potent reduci , ideoqueindicabitPropofitama:- 
quationemad pauciores quam ad tres dimenfiones reduci non 
polfe. 

Dico non dd pauciores dimenfiones iUam reducibilem fore , quippe 
aliquando contingere poteft, ut Propofita zquatio ad eundem di- 
xnenfionum numerum fit reducibilis. Quod etiam in 1"“ Regula 
locum habuit , ibiljue explicatum eft. Sed fi roges , quot ego di- 
menfiones x 4 * huic exemplo adferibam ? refpondeo , me tot di- 
menfiones cuilibet zquationi adferibere , quot ejus incognita 
quantitas ad fummum dimenfiones habet > dempto omni figno 
radicali , quod illam incognitam quantitatem includit : ideoque 
illud 1*““ exemplum habiturum 6 dimenfiones.poftquam fignum 
radicale ante quantitatem incognitam , nempe V xx+aa — bb, 
ablatum fiierit. 

Noti dua in hone I & 1 1 Regular*}. 

1 Notandumeft, utramque banc Regulamnon tantum ma- 
gnum habere ufum in inquirendo, utrum zquatioaliqua literalis 
reducibilis fit , veruin etiam eodem modo inquiri pofie : 

i“°. Num acquatio ilia vel etiam quantitas qusevis compofita > 
per aliam zquationem vel quantitatem , quae rationafis fit , dividi 
poffit. 

x do . Num admittat radicem quadratam , cubicam > vel aliam. % 

Fff x 3*. 
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jtto. Hum dux vel plures atquationes , vel quantitates did*, 
admitcant communem aliquem diviforem. 

Nun , ft non admittant diviforem rationdem , vel radicem diqtum » 
vel communem diviforem , illud pleruniaue, monftratam jam ineun- 
do viara, vel und intuitu, vel faltetn admodum facile , innotel'cet ; 
prarfertim in aequationibus vel quantitatibus valde compofitis, 
atque ex multis diverfis literis conftantibus , quod fxpenumero 
ineundo aliain viam valde difficile inventu effet , magnumque & 
faborem & induftriam requireret. H*c enimMethodus tantum 
exigit,ut zquationes, vel quantitates did*, determinentur (fup- 
ponendounam vel plures hterasnihilo, velunitati, vel numero, 
vel quantitati , ad libitum fumendis , aequales, ) ad alias > quas 
aliunde fcimus non admittere redudionem , vel rationalem divi- 
forem , vel radicem aliquam , vel communem diyiforem. Quod 
omne, exemplisexplicare, fupervacuum erit, quemadmoduin 
etiam ooinem ejus method! utum enumerare , quern fatis infig- 
nem efle jam patuit ; ac vel eo nomine, quod ipfa nec fradiones , 
nec irrationales quantitates moretur , non raro magnum adfert 
compendium. 

Deniquc , ft aquationes, vel quantitates compofiu, aflm'utant redu- 
cl tone m , vel diviforemxationdem,vel altquam radicem , vel communem 
diviforem , poflhnt etiam ilia omnia in multis caftbus hac Metho- 
do fatis compendiose inveniri. fed h*c non funt hujus loci , poft- 
hac fortaflis aliquid deiisindicabo. 

1 1. Quid velim per aquationerq ex Propofita Re/altJntem, nece(Ta- 
rium vid^tur, ut paulo clarius'expqpam : maxune quia id etiam 
in fequentibus Regulis, ubi liters aliqua oo o fupponitur , ufum 
fuuin habebit. Qtjandoenim una plurefve liters vel quantita- 
tes co o fumuntur , liquet , omnes quantitates, ex multiplicatione 
harum per alias produdas, etiam squales nihilo fieri ; ideoque in 
Propofita afcjuauohg ndeeffatio evariefeere. quemadmoduin in 
allatis exemplis quoqae eft videre. Adeout in zquationibusj qua: 
literates fradiones non indudunt , pateat , quid per squationem 
Refultantem intelligam. Sed fi literales fradiones dantur , tunc 
quidem facile , nifi quis probe animum advertat , error committi 
ppfl'et. Etenim fradionis numeratore ao o exiftepte , tollenda eft 
iftafradio ex Propofita squatione; at denominatore oo o exiften- 
tc y eportet terminos omnes xquationis primum per ejufinodi 

deno- 
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» £ ReDUC TIONE jEqU ATIONIIM. 413 
denominatores multiplicare. Quo pera&o , erit xquatio hxc, in 
qua fcilicet nulla atnplius reperitur fradio literalis , cujus deno- 
minator eft ao Oj & in qua conditiones oinnes afiumptx, live fup- 
palitiones, fiint adimpletx, ilia » quam ex Propofita refultare 
dico. 



Exempts. 



M<i uatiowii Proposita. 

$cx — r -x-4-rf»o.lupponaturf 300 

+ b — 44 



ccb 

m 

+sb 



4900 



JEQU ATIOMlt RlSULTAHTB*. 

xx+bx—AA 900 

+ab 

— ccx — cib aoo,fcux+&oo*. 



*X— CX-f- 90 0 . 

. -M — j(c 
ac tern 

tc 

% a 



€000 



a 000 



xx+dxoo 0* feu* -Moo# 



eex . a r 

j — h— xo/eux — COOO+ 



*l**+-*i=r xx +ir,=7>x+^ix> o, 

fuppofita >4 — fc 00 o : 



feabebitur » 4 f — 4 &in x x, -f- *-^r~x » o,feu -f-* 4 f x-f- 30 0. 

— sb 

■ Unde , fuppofitione * 4 oo b adimpleta , refultat 
+ *4 f X+17 44 f f 30 O. 

— 1 4 4 






Kec tahtum hoc obfervandum in xquationibus > led etiam m 
quantitatibus compofitis , quarum communis menfura > vel divi- 
sor , vel radix petitur. Ut, exempli gratia , (i inquirere velis, num 

if Qextrahi poffit ex t r — * cd-^-dd -f- ^ >& ‘ n 

cum finem fuppoluiffes cc — 1 c d -f- ddooo: retinendum eflet b *, 
son autenr * bb. Si eniin * b b retineres , condudendum foret 

Fff 3 mearn- 
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meant fequendo methodum , quid V Q^ex cc — t c 
cc—^cd+Id “H ‘ ^ extrahi non poflet , qua: tamen eft 



Shqvbntes 5,4, et 5 Rsgvl^s se eztbndtkt 

AD O M N E S A QV A T I O N E S, Q_V A EX M VI T I- 
PLICATIONE D V A R V M ALIARVM P R O D V- 
C t POSSVNT,IN QVARVM VNA All Qjr A 1 1- 
TERA IHClVDltVR, IN AIT BRA MOM 

CONTIN1T VR. 

III. G V L Ay 

modum docet reducendi omnem aquationem, qua pro- 
duct potefi ex multiplication duarum aliarum, quorum urn li- 
ter am aliquam comprehends , quo in a/ter a non continetur-, 
& qua litera non habet tandem dimenftonum numerum in 
diverjis Termini*. 

Suppono omncs Propofitae aequationis quantitates , 
in quibus eadem litera reperittir , quxque iimul fic divi- 
di poflunt , ut litera ilia evancfcat ,000. Atquc hoc in 
Jingulis literis inftituo , verum uno tantum modo. Quippe 
id interdum variis modis fieri poteft , quo cafu illi pras 
cxteris eligcndi veniunt , qui facillimas xquationes 
fubminiftrant, vel quibus omnium breviflime ad quae^ 
fitum pervenire licet. Et , fi Propofita aequatio ex dua« 
bus ejufinodi di&is sequationibus produci poterit, 
etiam per aliquam harum fi&arum aequadonum , in 
quibus di&ac litera funt iublata?, divifibilis erit. 

1 m*m genus exemplorum , in quibus Propofita aquations 
nee numer ales nec morales fraftiones continent . 
t.Proponatur hasc arquatio x+—*ax*-i-*fo xx—'Ubc x+ l6 bbcax>o. 

+*ac — 16 sac -t-^aabc 

• + l6 aa — 9 aab 

+*ab — 

• Primd 
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Primb itaque periculum faciam in litera a , fupponendo 
— 16 4 ’X+ 31 a *e aoo. Qua: funt omnes quantitates per 4 ’ 
divifibiles, quae in Propofita acquatione inveniuntur , & in quibus 
fada divifione litera 4 evanefcit : oritur enim — 1 6 x-f-3 z c ao o> 
feu, dividendo per — 1 6 , x — ’ * f 000. 

Jam tento, nuni Propofita aequatio dividi queat per x — * c aoo* 
Nam fiperhanc dividi non poflit, uti & , fibacx— t c aoo abomni 
fra&ione non libera fuijfet, (quod buic quidem prim exemplorumgeneri eft 
froprium) ad aliam literam tranfiiflem. ( Quamvis enim alise ad- 
huc quantitates in atquationereperiantur, in quibus a continetur, 
quatque omnes per aliam quain 4 1 dividi polTunt , fic ut litera 4 
ubique evanefcat , utpote fupponendo 

4-1644XX— i 6 aacx~{-^Saabe 70 o t ut & 
-—Saab 

— . 6ax } ~i~4ae **- « i<> abcx-i- 16 bbeaxo; « 

+ 4 

tamenid unomodo in hac Regulatentafle fufficit.,) Hinc cum Pro- 
pofita atquatio per x — 1 c 00 o divifibilis non fit, tranfeo ad aliam 
literam , puts b. Quoniam autem hie una tantum quantitas exi- 
ftit, in qua b b reperitur, nempe 16 b be a, idcirco & nanc tranfeo, 
quandoquidem per 1 6 b be a nullus valor ipfius x obtineri poteft, 
& confidcro literam e, ponendo 

4 be xx— i<Sabex-j- 16 bbaeooo. Hxc igiturCum labfque 
4 ae —1 6aac -f-48 aabc 
• | $ z a * e 

fra&ione dividatur per 4 b c-+- 4 a c, ac oriatur.YX — *ax-i-*a bo 00: 

-f -®44 

inquirendum ulterius reftat, an Propofita sequatio dividi poifit 
per x x — 4 4 x + 4 abo 00, inveniturque divifionem fieri pofle. 

*4 “®44 

Dixi in Regula , quod fufficiat , rrn fingulu literit uno tantum mode 
tentajfe, dr quod illi modi pra eaterii eligendi veniant, quifaciUtmas equa- 
tions fubminiftrant , vel quibut omnium brevipme ad quafitum pervenire 
licet. Sic enim breviorem viam ingrefifus efletn , fi quantitates 
fumpfilfem , in quibus a ubique unam tantum dimenuonem ha- 
bet. Nam quoniam tunc obtineo — 6 a x 1 -f- 4 ac xx—16 abex 
-f- 16 bbc aooo, primo intuitu apparet, cum 4 per 6 dividi ne- 
queat, qubd h z quantitates non fine fra&ione dividi poffint. 

a.Eo- 
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z.Eodemmodo, ad reducendam hanc zquationem ' 

xt — Uxx-t- abx—'aabo qo: 

— *d •+■**( >+-*dbb 
— 1» ^ b b c 

quia quantitas — * a a tin ea Tola reperitur , in qua a duas habec 
dimenfiones ; & quantitas + J Abb fola , in qua b duas dimenfio- 
nes habet: idcirco tranfeo adliteram c, obtineoque 
— * c x x-{- 6 ac xoo o feu— 3 c x+*4f oo o. Idquod divifiim 
— *bc — *bc 

per — 3 c , datx — *4300. Cujus ope Propofita xquatio diyidi 

+3 b 

poteft. Quod, fi aliter eveniflet , poftquam jam periculumui 
omnibus fadum eflet Uteris , indicio fiiifiet , zquationem Propo- 
fitam ex duabus ejufinodi aliis, qualesfupra deter minavi> product 
non pofie. 

3 . Similiter examinaturas banc zquationem 

z’-M xx+ t bVTb+ fFbinx — *bbVAb+] bbz) 6 > 

+**&» 

exordiens a litera 4 , invenio zquationem — V Jb+JbJ in x x, 
+*bVAb+j bb in x, — *bbV Ab+$ bbooo. Quam.divido 
per —V db+^bb* Sc evanefcit 4 , obtineoque hanc x x — 1 b x 
4 -* b boo o', per quam Propofita dividi poteft. Quod fi verb hare 
divifio non fieri potuiflet , progrediendum fiiifiet ad Iiteram b. 
Quia autem liquet per b, fecundum fingulas etiam fiias dimenfio- 
nes confiderata , non pofie aliquem ipfius x valorem inveniri : 
conclufiflem, utante, arquationem Propofitam ex duabus ejuf- 
modi aliis, quales fupra determinavi.produci non pofie. 

4. Nec aliter fe res habet in hac atquatione 

— XXVXX+AA — 'CXX+ % CxVxX-{-AA — e ACX— dV $CC+AA in Vxx+AA 30 O.’ 
+‘4 4 ‘AxVxX+AA — *44X +*AAVUC+AA 

+dxViCC+aA 

Nam primo video Iiteram 4 negligi pofie , quia fola— 3 4 4 x re- 
peritur, nec ulla alia, qua; per 4 4 fic dividi poffit , ut ipfa 4 prorfus 
evanefcat. Tranfeo itaque ad Iiteram c, fuppo nendo 
■^-Vxx+VxVx* 4 - 44 — ' s acxoo o feu— Vx+*tVxx+ 44 — * 4 f »o* 

&fit, dividendo ubique per — ‘ f > x V xx 4-44+3 a 000. Cujus 

©pc 
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ope Propofitam xquationem dividere licet. Qijz fi per hanc dw 
vidi non potuiflet , quia jam res fingulis literis tentata eflet , con- 
clufifleui) at prius, Propofitam xquationem , See. 

z**" genus exemflorum » in quibus Propofita aquations/ 
jr&ftioncs continent. 

Inter hxc & prscedentia exempla , nulla alia differentia refpe- 
du operationis exiftit , quam quod Fida xquatio > per quam di- 
*ifioPropofitxtentatur,non neceflarib, ficut ibi> abomnifra- 
ftione libera efle debeat. Quocirca unicuin exemplum in me- 
dium adduxiffe fuffecerit. 

Proponatur xquatio x *** 1 m 7^Tc Xmmm * 4i 30 °* 

+ ’44 + 14CC 
— cc -f -*abb 
+4fr — ' l cbb 

+*44* 

— *fcff 

Tranfeo literam 4, propter quantitatem — 1 4* > quoniam 4 nut 
quam amplius $ dimenlionum reperitur. Hinc tranfiens ad t, in- 
yenio ' b xx-+-*bx-{- % aab — 'ccbooo, feu, dividens ubique 
per zb , xx+i4*+ 44900 , per quam Propofita dividi po- 
— cc 

left. Quod fi verb hxc divifio fieri non potuiffet » conclufiflem ; 
cum tantum per literam c adhuc explorandum foret , atque hxc 
ipfa c non magis quam litera 4 > ficut ex quantitate -—'•ebb ma- 
nifeftumeft, adremquidquamfaciat; xquationem Propofitam 
exduabusejufmodialus,qualesfupra determinavi, producinon 
pofle. 

Ordo verb , quern in hac inquifitione , an nimirum Propofita 
xquatio per hujufmodi Fidas divifibilis fit, obfervo , taliseft: 
Primurn inquiro , an nulls alix quantitates , in quibus hxc abla- 
ta litera reperitur, in Propofita xquatione exiftant. ■ Si enim plu- 
resreperiantur, tumipfas omnes, quxita per illam dividi pot 
funt, utea ubique evanefcat,in unam fummam colligo. (utin 
hoc exemplo , quantitates omnes in quibus b duas dimenfiones 
habet.) Quoperado, fi quotient non idem fit cum precedents', 
per quod divifio examinatur , concludo, hanc divifionem fieri non 

Cgg pofle. 
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418 Iohannis Huddekii Eiij t. L~ 
bofle. Denique, fi null* amplius in Propofita xquatione fuperfint 
quantitates , i(l quibus dida litera reperitur , divido ultimb pet 
illam Fidam xquationem omnes reliquas quantitates , in quibus 
litera ilia non reperitur ; quxque fimul per didam Fidam divifi- 
biles flint futurx , fi quidem Propofita xquatio per earn divifibilis 
cxiftat. 

Ut 'bxx+dx+'aab — 'bccxo div. per+*fc, foxx +i ax+aa aoo, 

—cc 

iteuiq; ^ x+'abb a> o div . per +^^,htxx+lax+aa aap. 

Si igitur hoc quotiens cum przcedenti non conveniflet , etiara 
Propofita xquatio per *x+i ax- 4*4430 o divifibilis non fuiflet. 

— cc 

Quoniam autein conveniunt , & null* amplius quantitates in 
Propofita xquatione fuperfunt , in quibus literal reperitur, in- 
quiro tandem, num omnes reli qu* etiam per * x + j 4 * -f- a a » o 

— cc 

dividi poflint. Hinc cum reliqux quantitates , in quibus b non re- 
peritur, fint ** * +^44*— i a J , ipfxque per x x+jax-i- a a 

, — CC -t-±4CC — CC 

dividi queant , acoriatur x—ja; idcirco & Propofita xquatio 
perxx+^ax + aaooo dividi poterit. Qyx alias, ut’manife- 
— cc 

ftuin eft, per illam non divifibilis fuifiet, fi ultima hxc divifio fieri 
non potuiflet ; Quotient verb eft x «— i 4 + -J-* bo 00. 

IV. * 1 G V L A y 

J^ua modum docet reducendi onrncm JEquationem , qua 
product potejl ex multiplicatione duarum altar um , quorum 
urn liter am aliquam comprehends , qua in altera non 
continetur ; quafc litera in aliquo termino tot dimenjiones 
habet , quot in nullo alio. 

Suppono omnes Propofita; aequationis quantitates, 
in quibus cadent tit era reperitur, quaeque fimul fic divi- 

dipof- 
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DE ReDUCTIONE ^E<iUATlONUM. 41$ 

di poflunt, ut ilia liter a evanefcat, 00 o. Acque hoc in 
ftngulis Uteris facio , verum non mo duntaxat modo , ficut 
in praecedenti 3'“ Regula, fed modit omnibus, quibus id 
fieri pot eft. Et fi Propofita ^Equado cx duabus ejulmodi 
di&is aequationibus produci poterir, erit etiam divifi- 
bilis per aliquam harum Fi&arum iEquationum, in 
quibus di&ae liter* funt fublatx. 

Quoniam autem haec Regula omnino eadem faciendaprxfcri- 
bit, qua; prxeedens hoc tantum excepto, quodillicin fin- 
gulis diverfis literis duntaxat urn modo , utididumeft, hie modit 
pmnibiu fit tentandum ; fufficit uno exemplo rein dedarare. 

Proponatur itaque haec squatio 

x + — 4 x’-f> i saxx — lAabx-— \asbboo o. 

— 1 b +1 146 — ±abb — ^ 4 t» 

Exordiens a lltera 4, prout unam habet dimenfionem, obtineo 
■— 4 **+ 1 j*bxx— $*bbx— jxt’aoojfeu — %’+ 1 \bx.x 
— . itfrx— it’aoo. Cujus ope Propofita sequatio dividi ne- 
quit (quodjipfum in hoc exemplo velhinc apparet, quod hie ul- 
timus terminus— it 1, ultimum terminum Propofita; xquationis 
non abfque literati fra&ione diyidat). Jam, non quidem ad aliam 
literam tranfeo, quemadmodum in prarcedenti Regula, fed tarn- 
jdiu confiderabo eandem 4 , quamdiuadhuc alia; quantitates in 
aequatione extant, in quibus ilia plurium aut pauciorum dimenlio- 
tium reperitur. Atque ideo cum ipfa 4 hie adhuc z dimenfionum 
repemtur , fuppono fimiliter quantitates omnes , in quibus z di- 
menfiones habet,a> o: nimirum, \**xx — ^ 4 4 b x — J 4 4 b b » o, 
feuxx— itx— ittaoo, qux Propofitam aequationem divide- 
re poteft. Quod fi (ecus evenifiet, ad aliam literam tranfiifiem , 
quandoquidem omnes quantitates, in quibus 4 continetur, fo- 
iummodo dividi pofiunt per 4 , vel 4 4. Quocirca fa&o periculo 
in fingulis literis, & omnibus modis, fi comperiatur,divifionem 
xquationis Propofita; per nullam Fi&arum fuccedere , certum 
■*ft » neque Propofitam xquationem , ex duabus ejulmodi aliis, 
quales fupra determinavi > produci pofle. 




4Z0 IOH ANNIS HuDDENII £pi$ T. I 
V. G V L A, 

gju modum docet reducendi optnem oquationem , q u* 
product pot eft ex muUipliutione duarum durum , quorum 
u»4 literam aliquam comprehends , quo in altera non 
continetur. 

Supponatur aliqua litera jo o > inveftigcturque num 
aequatio , quae hinc rcfultat > habeat cum Propofita 
communem diviforem. Si non habeat, fupponatur ite- 
rum alia litera jo o , inveftigeturque num ifta Refultans 
habeat communem diviforem : atque lie porro, donee 
aut communis reperiatur divifor, aut nulla amplius li- 
tera fuperfic , quae non fuppofita fitooo. Et fi non inve- 
niatur communis divifor , fignum erit , aequationem 
Propofitam, ex multiplicarione duarum aliarum, qua- 
rum una Uteram aliquam comprehendit, quae in altera 
non continetur , produci non polTc. 

Ex. gratia , fi proponatur hate xquatio 

**_ *H- + 4 fr* } + JO 6» XX-i- J 44 i»X 4- 10 46+00 o, 

+ 66 —<10466 4- 74+ 4-104+6 

, 44 * 4,4 

+ u — ~r 

fupponaturque litera 4 00 o , refultabit inde *r* 4 - 66 x 1 4 -j« 
bbbxxooo, qua cum Propofita communem habet diviforem* 
nempexx — j 6x4- 1066000. Quod, fi aliter eveniflet, aliam 
literam, nimirum 6, pofuiflem 000. & li inde Refultans asquatio 
etiam non habuiifet communem diviforem , conclufiffem xqua- 
tionem Propofitam , quoniam tantum duas iftas 4 8 c 6diyerlas 
habet literas , non refultare pofle ex multiplicatione duarum alia- 
rum , &c. 

Res eodem modo fe habet in arquationibus , qua: irrationa- 
les quantitates indudunt > ita ut non opus fit alia exempla ad- 
jungere. 

Se- 
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Sbq^entes 6* , 7°“, ET 8" Rscviit SE ex- 

TEHDVHT AD OMNES A QJT ATI ONE S , Q^V A 
EX MVITIPLICATIONE DVARYlt ALIARVM 
PRODVCI POSSVNT, IN QjrARVM V N A I R- 
RATIONALIS Q.V ANTITAS INCLVDITVR, 
Q^V A IN ALTERA NON CONTINETVR. 

VI. T^E G V L Ay 

Js>gd modum docet reduce »di omnem aquationem , qua 
product poteft ex multiplication duarum durum , quorum 
um irrationalcm aliquam quanticatem comprehends, 
qt ua in altera non continetur ; qud£ quancicas non eundem 
dimenfionum mmerum in diver (is Terminu habet. 

. Suppono , See. 

VII. g V L a, 

J%u£ modum docet reducendi omnem aquationem , qua 
product poteft ex multiplication duarum aliarum, quorum 
' una irracionalem aliquam quanticatem comprehends, 
qua in altera non continetur ; quafa quancicas in aliquo 
T trmino tot habet dimenfiones , quot in nullo alio. 

Suppono > &c. 

1 VIII . G V L A, 

J %ua modum docet reducendi omnem aquationem, qua 
produci poteft ex multiplication duarum aliarum , quorum 
una irracionalem aliquam quancicacem comprehends, 
qua in alter a non continetur. 

Supponatur, &c. 

Quoniam inter hanc <J t4m & 3 "*« Regulam , & inter 7 mim & 
4 um > nec non inter 8 vam & j e * m haiid magna difparitas exiftit , & 
tantum pro titer a poni debet irratiOnalis quamitac i erunt hat Regu- 

Ggg 5 latper 



Digitized by ^ooQle 



411 IOHAWWIS HtIDDEirXX E*itt. l\ 
lx per illas jam explicate. Si enim pro unaquaque diverfa quan« 
titate irrationali duntaxat diverfam literatn concipias aut ponas, 
evadent h* cum illis plane eardem. Atque idcirco hare verba in 
6 tt Regula : quaque quantum aque mtdtarum dimenfmum in diverfit 
terminis non extflit ; & hare in 7™: qaa^ue quamitas in altquo tormina 
ttdem dimenfmum numerum baba, qnalem in nullo alio ; itemque qui^ 
fit quamitas alia irrationalis, nulla explicatione indigent. 

Et Corollarii loco hie annotari poflet , hanc 8 V *» Regulam 
etiam comprehendere Reducfcionem omnis arquationis, qua pro- 
dad poteftex multiplicatione duarum aliarum , quarumunaeft 
rationalist hoc eft, in qua nullum ejl ftgnum radteale , & altera irra- 
tionalis. 

Quia verb hare 5“ & 8" Regula prarfupponunt inventionem 
Communis duarum arquationum divilbris, adjungam hie, quo 
ego utor, 

Modum, invenkndi maximum, duarum (vel plurium) pvt 
aquationum Jive quantitatum , divijorem communem. 

Proponatur, exempli causa , inveniendus maximus communis 
divifor duarum fequentium arquationum vel quantitatum, (confi- 
dero enim quantitates haud fecus atque arquationei > fupponendo 
fc: illas cd o : cum fuppofitio hare , ad inveniendum, earum com- 
munem diviforem , nullum errorem inferre poffit.^ 
d , c—Mdd-\- x aab(-— l abcdooo, & d+c — bkdd \-caabb—caadd tx>0 • 
Primo itaqueinquiro, num aliqua litera vel numerus reperiatur, 
cujus ope finguli utriufque arquationis termini dividi queant. Hoc 
enim (i contingat , oportet prius ejufmodi divilionem inftituere > 
ut hie per literatn c , nuntque 

d i—.add-f-*aab— t abd 000 > & d*—ibdd-^-Aabb—aadd 00 o. 
Deinde ad libitum fumatur aliqua litera , qua; in utraque harum 
arquationum reperiatur, ut d, a, vel b. Atque confidcrando ipfani, 
puta d, tanquam incognitam quantitatem , redigatur utraque in 
ordinem, hahebiturque 

1 m * Arquatio 2^ £quatio 

d 1 —add-—'abd-\- x aab 00 0. d 4 *— frfcdd*-f- 44 &i;x>o» 

— 44 

Porro valor ipfius d 3 , per i®*® atquationcm inventus , fubfti* 

tuatur 
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de Reduction® JEqqa tionum. 415 
iuatur ubique in locum ipfius d * fecund* atquationis invenie- 
turque 

d*3)4d J -f-*4&dd— *44&d 

feu 

44dd-f nabd-—* A*b 
— 1 a*bd-{- % dbdd 

Bocelt, 44frfr— »4 -f-»4l>dd— 6&ddaoo 

&dd 30 * 4 ^'^^* feu44;&dp4 > feud--4mo. 

Si jam hujus dd valor fubftnuatur in ipfius locum in i^xqua- 
tione, habebitur 4 4 d — 4* — 1 * 4 b d +■* a a b ao o. 

" Denique fubftituatur ipfius d valor 4 in ejus locum in hac ulti- 
ma > obtinebitur 4 ’ — 4 5 — * 4 4 1 +* 4 4 b ao o. ... 

In hac igitur cum termini omnes fe mutuo deftruant.indicio eft 
tam zquationem d J — 4 d d — x a b d - * 4 4 b 30 o quam 
d+*~bbdd*~i~4dbb3} o efle divifibilem per d — 4 ao o > & 
— 44 

d-~ 4 utriufque maximum communem diviforem exiftere. At- 
que adeo, cum dux Propofita; zquationes (vel quantitates) prius 
per ( lint divife, manifeftum eft earundem maximum communem 

diviforemfore d—dxnc , feudc—ac. 

Quodfi autem aliam literam quam d ceu incognitam quantita- 
tem confideremus , licebit fmiiliter illius ope eofdem femper di- 
vifores invenire. Exempli gratia , fi 4 ut incognita quantitas con- 
fideretur, obtinebitur pro 



,ma£q. 

4 4 — 1 d 4 -j* j j 00 O* 

a 






l * 1 i€q. 

bbdd+d* 

vel 4 4 — d d ao o» feu 4 4 ao d d 
vel 4 — d ao o , leu 4 ao 4. 



Subrogetur jam d d valor ipfius 4 4 * per x llam zquationem inven- 
tus, in locum 4 4 prim* aequatienis , & invenietur pro ipfa 

dd— d4+^»o. > 

dd * 

Denuo 
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